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IEMORIA DESCRIPTIVA

Ia pueste en servieio de las insteleciones hidroelée-
tricas con gren salto de ague y equipadas con turbina bombe
monoetédpicas o plirietdpicas plantean problemss diffciles de
resblver. Bn efscto, El‘arranque, la puesta a alta velocidad
de giro y la sincronizacidn de talés mdquinas que tienen dis-
tribuidores fijos se realizan con ia turbina en marcha. en
condiciones m4s complejas que en el caso dé las méquinas do~-
tades de distribuidores regulables. La regulacidn necesaria
se consigue accionando sobre una valvula de seguridad qua S0-
lo se abre parcislmente o sobre una tuberia de derivacidn de
dicha vdlvulae. Este nétodo presenta el inconveniente de intro
ducir asimetrias importantes y solo permite wma regulacidn
muy rosca. Pars golucionar este inconveniente se ha propuesto
lg utilizacién de vdlvulas especiales de tipo esférico.

El presente invento tiecne por objeto wma tal vdlvu-
la esférica destinada a ser colocada en un lugar méds alto que
una bomba turbina hidroeldetrica provista al menos de um dig-
tribuidor f£ijo, la cunl védlvula comprende un obturador que
gira en un cuerpo y al menos dos juntas mdviles que actdan
entre ol cuerpo y el obturador y perniten, cuando el obtura-
dor estd en posicidn de cierre, la primera asegurar el cierre
estanco de la vdlvula, la segunda regular el valor de la pre-—
sidn del ague que existe mds abajo de la vdlvula modiante una
nodificacidn de su posicidn, caracterizada por cgtar linita-
da la carrera de la segunda junta en el sentido de cierre por
un tope de modo que esta junta no se apoya contra el elemento
opuwesto de la vdlvula y deja entre ambos el huelgo suficien~

te para posibilitar el giro del obturador, inclusc avngque la
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segunda junta ocupe su posicldn nds cerrada.

Ia carrera de las juntas que aseguran la estanquei~
dad de dicha vilvula puede incrementarse notablemente de modo
que wna de ellas funcione .tambidn como elemento para regular
el caudal y sustituya de algin modo al distribuidor mdvil
del que carccen tales mdquinas, La experioncia demuestra que
oste procedimiento es mejor que el de ebrir parcialmente la
vdlvula de seguridad, pues la accidén de la junta es simétrica
rospecto del ojo del conducto. Una vez efoctuado el arrangue,
la regulacidén de la posicidn de la junta permite todavie rogu-
lar la velocidad y faeilita asi la sincronizacidn do la mé=
quina sobre la red eléctrica.

EL dibﬁ.;jo anexe muestra, oesquendticamente y a titu-
lo do ojemplo, ﬁna nodalidad do realizacidn de la vdlvula del
invento.

La figura 1 ropresenta una instalacidn hidrdulica
provista de la védlvule situada en un'lugar nds alto que wna
bomba turbina.

Lo figure 2 es un cucrpo longitudinal do la vélvula
esférica ropresentada on la figura 1, e mayor escala.

Més conorotamentc, la instalacidn do la figura 1
conprende una conduccidn -forzada 1 que wne la cucnca de acumu-—
lacidn -con la vdlvula 11 objeto del invento, miontras que wn
segundo conducto 30 wne dicha vdlvula con el grupo hidroeléc~
trico 31 cuye salida 32 dosemboca en la cusnca inferior.

Lo instalacidn comprende también otros elemoentos
que no se roprosentan en el dibujo pero son necoqarios para
el funcionamiento de la instalacidén de bomba.

Para poner en marcha la turbina se abre ligeramento



5.

10.

15.

20.

25.

la vélvula 11 de modo que el caudal qus pasa por olle permita
el arranqué de la ndquina y mantenerla luogo girando a una
velocidad proxima a la de sincron;zacidn o igual que ellea.
Cuando se alcanza dicha velocidad, el alternador puede ser
gincronizado coﬁ lé red eléetrica. A partir de ese mqmento

se puede ebrip sompletamenge le vdlvula 11, eon lo que la
irgtalacién funcionaré con la turbina a plena carge. Segin
un procedinmiento conocido, la apertura parcial de la vélvula
1l puede roalizarse mediante la Jjunta misma cuyo retraimien—
10 se puede regular a voluntad.

Ia vdlvuls ropresentada en la figura 2 comprende
las sigulentes piezas principales: la conduccidn forgzada 1
situadas aguss arriba, el cuerpo de vélvule 11, la conduccidn
forzade 30 situada aguas abajo, el obturador 27 que pucde gi-
rar con respecto al cuerpo alrededor de un oje 29.

Una primera junta 2 situade aguas erriba permito
asegurar la estanqueidad de la vdlvula 2 y una segunda junta
12 aguas abajo puede ser accionada para abrir parciclmente la
vélvula. Pero para evitar que esta junta perturbe el funcio-
namiento de seguridad de la vdlvula, su desplazemiento axial
estd limitado en el sentido del ciorre. Asf, awmque dicha jun-
ta reciba por nediacidn de su dispositivo de mando wmae orden,
tal voz intempestiva, que tienda a ponerla en su posicidn de
clerro, 4sta no impide el giro del obturador y el ciorre do
la vélvula que funciona entonces como un mecanismo de soguri-
dad, obteniéndose la estanquoidad mediante la Jjunta sitvada
aguas arriba. Entre la superficic 23 en el oxtremo de la jun-
ta 12 situada asguss abajo y la superficie correspondionte 24

del obturador, cuya forma general es esférica, subsiste wm
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jucgo suficiento para pormitirle girar.

El funoionami_en'l;o de seguridad de la vdlvula exige
que su cilerre sea autoclave de modo que la energia necesaria
para dicha naniobra proceda de la conduccidn de aguas arriba
nisma, tanto on lo gue respocta al giro del obturador como a
la apliéaei&n de la junta de estangueidad. Poro el funciona~
niento do la vdlvula do mamera quoe ascgurc las oporaciones de
puesta en servicio de la turbina solo pusdo consoguirse eficazg-
nente mediantc un circuito do mando de aceite a presidn, ya
que compronde una corredera y un servomotor. Mis, tales alimen-
taciones do acolte a prosidn pueden fallar monentdneamonte.

La vilvula represontada en la figura 2 permite asegurar sin
reservas la doble nigidn de soggridad ¥y regulacidn.

'En posicidn do clorre, para asogurar la estangueidad
do ;La vélvule basta acclonar el grifo de tres pasos 7 de modo
que, por mediscidn do la conduccidn do cierrc 6, se presionice
la odmare 4 do la junta 2. Dicha junta se dosplaza entonces de
dorocha a izquierda hasta que su superficiec activa 26 ge apoya
contra ol asiento de la junta 25 situada aguas arriba y que
es soportads por el obturador 27. La prosidn necesaria para
efoctuar estn maniobra procecde do la conduccidn nisma por medio
del condudto 9 y del filtro intormedio 8.

Aginismo, el motor de mando 17, que tienc un torni-
1lo, se hace girar para provocar el movimiento de cierre de
la junta 12 situnda aguas abajo. Este mando asctda por medio del
balancin de mando 22 que hace desplazarse ol ejo dol énbolo 18
de la corredora 16. la presi;fn del aceite procedente de una
alimentacidn 15 s¢ transmite, por wma parte, a la pequefia cédma-
ra d¢ naniobra 14 de la junta 13 situada aguas aba.jo; actuando
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en un sentido de aportura y, por otra parte, a travéé do le
corredorsa 16; a la cdmare grande 13 de la citada junta actuan=—
do en wn sentido do cierre. |

Lo juata 12 se desplaza de izquicrda a derecha hasta
topar controa un saliente intormo. En esa posicidn existc ol
suficiente jucgo ontre las superficies 23 y la junta 24 y ol
obturador 27 para permitir que este tltimo gire alredodor de
su ejo 29.

Para que la turbina arranquc se actia primeore sobre
la junta situnda aguas arriba evacuando la cdmera 4 por media-
cidn dol grifo 7 do . tres pasos. La:junta 2 se rotira, lo que
da lugar a la presuracién del cuerpo de la vﬁlvulg 1l. El agua
circula a través do &sta rodoando al obiurador 27, pasa por
la luz existonte entre ésto y la superficic 23 do la junta
situnda aguas abajo, llega a la turbina y ticnde a ponerla en
narcha.

La turbine arranca si la presidn que sc ejorce on la
conduccidn 30 os suficionte. Para acrecontar esta presidén es
conveniente rotirar alge la junte 12, lo que puede recalizarse
modiante su mando. En efocto, el desplazanionto del motor 17
on ol sontido descado causa ol desplazamiocnto correspondicnte
del dmbolo do la corrodera 16, lo que produce la aperturs
do la jﬁnta 12 que sc dosplaza de dorecha a izquierda. En
virtud del servomocanismo constitufdo por la varilla 19 que
mnueve a la junta, de la doble palanca 20, do la biela intormo-
dia 21 y del balancin dc mando 22, a cada posicidn del motor
17 corresponde wna posicidn de la junta 12, constituyondo el
conjunto un sistoma intordependiente.

A cada posicidn de la junta 12, habida cuenta de la -
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volocidad de rotecidn do la miquina, corresponde un estado de
presidn en la conduccidn 30 y en la turbina.

Cuando la presi&n es suficiento, la mdquina se pone
on marcha ¥y su velooidad aumenta; se forma wna corriente lami~-
nar dobido a la luz. Retirando cada voz mds la junta, eumenta
la velo cidad.‘Actuando sobre la posicidn de dicha junta so pue-
do, por tanto, roguler la velocidad do rotacidn dol grupo para
sincronizarlo. Una vez torminada osta operacidn, =o roctiran
completancnte, lag dos juntas y se gbre el obturador totalmen-
to. Este gira entoncos 90 glrodedor do su eje 29, con lo que
su cilindro de paso 28 so encontrard alineado con las conduc—
ciones forgades 1 y 30. Ia turbina funcions asi a plona carga.

Es pogible coneobir numorosas variantes do la modali-
dad do roalizacidn descrita.

In ‘ins*talacidn podria comprendor, por ejonplo, on
vogz de wna sola vilvula, dos vdlvulas dispusstas on sgorie,
do modo quo la situade nds arriba constituyese un'mocanismo
de soguridad y deo rosorva que pormitiria efcctuar, sin vaeciar
ol conducto a prosidn, el ontrotonimiento y ol dosmontajo do
lg vdlvula situada nds abajo utilizada en permanoncis y suje-
ta & dosgasto. |

Bl dibujo constituye wna represcntacidn muy esquo-
ndtica y simplifiocada. Evidontomonte, los divorsos conductos
ropresontados estd provistos de une variada griforia quo por—
nite la linpioza dol filtro y ol dosmontajo de algunos ele—~
nentog.,

Lo instalacidn rolativa al mando do la segunda jun-
Yo 80 ho roproscntado en formo do un dispositivo hidromccédnico.

Botd claro quo podria ser sustituido por otro dispositivo de
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mando, por ejemplo, un servomecenismo eldctrico. Asimismo,

en Y‘ez de ubtllizaxr un motor 17 que acolona un tornillo, me
podi'ié prever la utlllzacidn de otros aislaositivos; como poxr
ejemplo, una bobina electrompgnética de la posicion de cuyo
nicleo dependiese el valor de la corriente eléctrica que pa-
gsase por ella, Es evidente que el obturador es maniobrado mee
dlante sexrvomotores hidrdulicos segin procedimientos habituae -
les. Ia manlobra de clerre puede reglizarse medisnise un gato
hidrdulico alimentado por la comduccidn situsda sguss arriba
o también mediante un contrapeso. Todos esos elementos que
son de conocimiento general de lo® expertos no se han reprg
sentado en el dibujo. | ,

La valvula esPérica puede comprender més de dos
juntas. As:’.; o9 posible montar en la brida gituada agues
arriba dos juntag, ung de las eusles sexfa do reserve y
podria ser scclonada mecénicemente. Por (ltimo, una owva=
vigs do las juntas do la vaivula podxrfan montarse sobre el

obtursdor y desempofiaxr las mismas funciloned.

=

-
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RELVINDICACIONES

Dosorlto el objeto del presente invento, se decla-
ren nuevas y do propia luvencién las slgulentes reivinii-
caciones; con prioxidad Sulza n® 6997/76 del 3 de Junio de
1976.

1. Perfoceionamientos en vélvulas esférices pa-
ra instglaciones hidroeléotricas destinedes a situarse en
un lugar mas albto que una bomba 'burbing hidroeléctrica pro=-
vigta al menos do un distribuidor £ljo, ocuya vAlvula com=

pronde un obturadoxr (27) que glra en wn cuexpo (11) ¥ al
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menos dos juntas mdviles (2; 12) que agt&a ontre el cuer—
po (11) y el obburador (27) y pemﬂ.:ten, oue.ndo ol obturg-
dor (27) estd en posicidn de olorre, la primers (2) asegu~-
rar el clerre ogtenco de la vélvula; la segunda (12) regu-
lar el valor de la proslén del agua exisbonto mas abajo
de la vélvula modificando su posicidn, carecterizados por
estar limitada 1lb oarrera de la segunda jumta (12) por un
tope de tal modo qhe esta Jjunta (12) no s8 spoya nunca con—
tre ol elemento (24) opussto de la vdlvula y deja entre ame
bos el hwa:}go suflclente parg posibilitar el glro del obtu-
rador (27), incluso aunque la segunda junte ocupe su posi-
cildn mis cerrada.

2. ]?éx:feocionamien'bos de conformidad con lg rele

vindleacidn 1, caracterlzados por comprender dos circultos

hidrdulicos do mando de dos juntas mdviles (2, 12) completa~—
mente separades entre gi,

3. Perfecclonamlentos segin la reiviniicecidn 2;
c;arao-teﬁzados porque la primera junta (2) es ac::ionada.por
1a presidn del ague que reina en le econduceidn 1 situads
por encima de la vélvula.

4. Parfocclonamlentos segin la reivindicseidn 2;
oaracterizados porque la segunda jumta mévil (12) es accio-
nada por un clrcuito (13~16) de aceite a presidn,

5. Perfecolonamlentos segin la relvimdicacién 4,
oaracterlzados por 61 hecho de que la instalecidn que ac~
clona la segunda junta mévil’ (12) comprende un elemeuto
(19~22) que mide la velocided de rotacién do la burbine y
gctla sobre la posicién de dicha junta (12) regulando aubo=

-maticamente dlcha velocidad.
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6. Perfecolonamlentos en valvulas esféricas para
ingtalaolones hidxoeldotriocas.

Segin se deseribe y reivindles en la presente
memorla desoxiplilve que congta de 10 pégines Poliadas y
eserltas a méquina por ung sola de sus caras. y acompa-
fiades de los dlbujos reglomentarios.

Medxid, a 31 de Mayo de 1977
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