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1 ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Descripecidn del Invento: Este invento se refie-~

re a vilvulas, y m4s en particular a wna vilvula que contie-

ne una o mis conducciones de flujo con wn actuador accionado

5 - :mecédnicamente dispuesto con relacién a las conducciones de
‘flujo dentro de la v4lvula para determinar el orden, la du-
‘racién o la magnitud del flujo a través de cada una de las

varias conducciones.

2, Péenica anterior: Ia vélvula, ¥y los herrajes

10 asociados en un sistema de recireulacién de tinta para wn
aparato de impresidén por chorroAsb dé tinta es muy pequefia.
Por consiguiente, la capacidad de funcionemiento de la valL-
vule y de los demés herrajes asociados es limitada, Ia bor
‘| ba usada pars controlar el flujo alrededor del sistema Ge
15 circul_a'cidn completo funciona a wna presidén suficiente para
impulsar la tinta a través de la cabeza y sobre el mfedio
‘que haya de ser impreso, o a wn canal, sin salpicar ni me..

| jar a otras partes del aparato de impresién con chorros do
tinta. Las védlvulas tipicas para uso con esta bomba en vn
20 , |sistema de recirculacidén de tinta bienen, inherentemenie,
tento la védlvula de entrada como la vdlvula de aireacién
abiertas simulténeamente durante pequefiisimos perfodos de
funcionamiento, incluso aunque se hacen esfuerzos para re-
ducirlos al minimo. Cuandoambas vdlvulas estén abiertas si-
25 milidneamente durante un periodo de tiempo de funcionamien-
to, la presidn que ya hay acumulads en el sistema se va per-
diendo gradualmente. Esto se traduce en que la bomba biene
tendencia a sobrepasar su capacidad de bombeo y en que la
presién se hace insuficiente para impulsar a la corriente de

30 tinta a2l canal sin conteminar otras partes del aparalo de im




10

15

20

25 .

30

{recireuwlacidn de tinta de alta presién, originaria wna pér-

“1ta, a través de la cual estd entrando el fluido én la valvulal,
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Eprimir, Esto conduce a una parade del sistema de recircula-

icién de tintd y/o a dafios en la propia bomba.

Es conocida otra vdlvula la cual tiene como fin
iabrir una lumbrera simuliéneamente con ei cierre de otra
glumbrera. Aungque en esencia ocurre esto, hay un pequefio pe-
?riodo de tiempo durante el cual ambas estdn abiertas. En es-
fta vélvula, las dos lumbreras eétén,situadas directamente
zenfrentadas entre si, con un miembro de cierre de vilvula
gituado entre las dos lumbreras. En el funcionamiento normal,
el miembro de cierre de la vdlvula estd situado adyacente a
una de las dos lumbreras, de tal modo que cuando se acciona
el miembro de cierre de vdlvula, éste se separa de la vvine-
ra lumbrera Y se mueve muy rdpidamente hacia la otra lumbre-
ra y la cierra. Hay un pequefio periodo de tiempo durante sl
cval ambas lumbreras estdn abiertas simulténeamente, a saver,
cuando el miembro de cierre de vélvula se estd desplazando

a la otra lumbrera. Si se usa esta vilvula en un sistema de

dida gradual de presifn y la bomba empezaria a fallar y ten
dria tendencia a sobrepasar su caudal de bombeo.

Otro problema con esta vilvula particular, cuando se
usa en un sistema de alta presidén, es que puede contaminar a
otros herrajes asociados en el sistema de recirculacién de-
bido al pequefio periodo de tiempo durante el cual. ambas lum-

breras estdn abiertas simulitdneamente. Si la lumbrera abier-

tiene que esperar hasta que el miembro de cierre de vilvula
se tragslade lo correspondiente a la distancia entre las dos
lumbreras a cerrar, el flujo de fluido a través de la misma

continuard y ese fluido puede entrar en la ofra lumbrera,
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| lumen interior formada en el mismo, la cual comunica con dos
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éahora abierta, o bien continuar a través de las conduccio-
ines de flujo al exterior donde puede gotear sobre otros he-
irrajes asociados, ‘

Aungue hemos descrito problemé.s de pérdida de pre-

sibn y otros gque tienen lugar en los sistemas y vélvulas de
Epequeﬁo volumen y alta presidn, ha de entenderse que estos
-mismos problemas pueden plantearse en los sistemas ¥y vélvu-
las de gran volumen y alte presidén. La eliminncién de estos
problemas serfs un efecto deseable en embos sistemas,

OBJETOS DEL INVENTO

Un objeto de este invento es eliminar la pérdida
de presién a través de unavvélvula-durante la iniciacién v
‘la parada de la corriente en un sistema de recirculacisn de
chorros de tinta. _

-0tro objeto de este invento es permitir wma répi-
da puesta en marcha y parada de una corriente de tinta a
través de wna vilvula y mantener en el minimo la contamina-
¢ién de los herrajes adyacentes a la vdlvula en un aparato
de impresidén con chorros de tinta.

Es todavia otro objeto de este invento hacer po-
sible w rédpido aumento y disminucién de la presién en la
vélvula, de uma menera perfeccionada.

RESUMEN DEL INVENTO

Los znteriores objetos se consiguen mediante el

uso de un conjunto valvular con una cavidad de pequefio vo-

vélvulas, wmea de las cuales es completamente cerrada sntes
de que la otra sea abierta, y viceversa.
Un actusdor, situado adyacente a las dos vilvulas,

al ser accionado se mueve en un modo de movimiento perdido,

|
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Evé.lwla, donde recoge el peso de la carga del otro miembro

3

fdesea cerrar la vilvula que ahora estéd abierta, se mueve el

- actuador separédndose de la vdlvula abierta, permitiendo. con

.| rreda y de vAlvula de aireacién abierta.

yacentes entre si.
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separdndose del miembro valvular de la véilvula abierta para
permitir que’el miembro valvular cierre esta vélvula por com

pleto antes de continuar su movimiento perdido hacia la otra

valvular y empuja a éste a wna posicién abierta. Cuando se

ello que cierre por completo antes de abrir la otra vdlvula.
EL funcionamiento del actuador, con relacidén a las dos vél-
vulas, puede por tanto describirse como una operacidén de
conmutacién con cierre antes de la apertura, ya que una con
dicién de abierta de una vélvula se rompe, o sSe cierra por
completo, antes de que se establezca o se abra la otra vii-
vula,

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y
ventajas del invento, se pondrén de menifiesto de la des-
cripcién mds particularizade que sigue de la realizacién pre
ferida del mismo, tal como se ha ilustrado en los dibtujos
que se acompafian,

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 es un diagrama de un\ gistema de recir-
culacién de tinta para operaciones de imprimir con chorros
de tinta.

La Fig. 2 es wna vista en cér’ce axial de una for-
ma preferida de vilvula de acuerdo con el invento, mostran-

do las vélvulas en una condicién de vilvula de entrada ce-

La Fig. 3 ilustra un disefio alternativo de la v4l-

vula, con las vidlvulas de entrada ¥ aireacién situadas ad--
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i Ia Fige 4 es wma vista superior de la vilvula de
i , )
ila Fig. 3, tomads a través de la linea 2-2, que representa

i

| 1a vdlvula de entrada abierta y la vélvula de aireacidén ce-

; Ie Fig. 5 es una vista superior de la vélvula de

fla. Pig. 3, tomada & través de las 1fneas 2-2, que re;'_oresen'ba
gla vélvula de entrada cerrada ¥ la vélvula de aireacidén abiey
2.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

" Con referéncia a la Fig. 1, se ha ilustrado en
ella un sistema de ‘recirculacidn de tinta en el cual podria
usarse la vdlvula de esta Solicitud de Patente. Este siste-
ma de recirculacidén de finta particular estd descrito, en
ge.neral, en la Pater_rbe para los EE.UU, n¢ 3.929.071, Nime-
ro de Serie 535.774, presentada con fecha 23 de diciemhre
de 1974 y titulada “"Sistema de Recirculacién de Tinta para
un Aparato de Imprimir con Chorros de Tin”ca"., de David K.
Cialone, y otros, la cual estd cedida al mismo cesionario
que el presente invento. Incluso aunque esté vélvula pace
ticular se ha representado en un ambiente de' recirculacida
e impresién con tinta, ha de entenderse que esta vdlvula
podria usarse para oitros fines valvulares similares,

En la Fig, 1, la tinta 10 sale de la botella de
tinta 12 bajo la influenciz de wna accidn de aspiracidri ori-
ginada por la bomba 13, La tinta 10 sale de la botella 12
a-través de wa aguja 14 introducida en el tapbn 16 sitva-
do en el extremo inferior de la botella 12, Una conduccidén
18 conecta la aguja 14 con una vélwvula de corte 20, la cuel
detiene el flujo de tinta 10 cuando ée retira del sigtema

la botella 12, La proyeccién 22, situada en el labio exie~
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fterior inferior de la botella 12, activa y desactiva la vdl-

t

:vula de corte 20 siempre que se introduce en el sistema o se
%retira de éste la botella 12, Una conduccién 24 conecta la

| yélvula de corte 20 con un recogedor de burbujas 26, el cual
| elimina las burbtujas atrapadas o en solucién con la tinta 10
:en circulacién, Si contimien las burbujas a través del éis~
. tema de circulacién, y entren en la bomba 13, el rendimien-
%o de bombeo de dsta séré disminuido. Una conduceidén de su-
ministro 28 conecta el recogedor de burbujas 26 con la cdma
ra superior 30 de otro recogedor de burbujas 32, para reti-
rar las burbujas no recogidas por el recogedor de burbujas
precedente 26. De este recogedor de burbujas 32, la finta 10
fluye a través de la conduceidn 34 a la bomba 13 donde con-

tinda a través de la conduceidn 36 el tubo capilar 38, qbnr

-tduceibn 40 y filtro 42, la combinacién de tubo capilar 38 y

filtro 42 actda como un £iltro acustico, el eual amortigva
las perturbaciones de la presién de 60 ciclos en la presidn

de la bomba debido a la naturaleza de funcionamiento inhe-

_ rente a la bomba. El filtro 42 no solamente actia como un

filtro acistico, sino que ademds sctfia tembién como un f£ii-
tro de partfculas para ls tinta 10 que pasa a través del sig
tema, ' '

_ Desde este punto la tinta 10Ase desplaza a través
de la conduccidn 44 a la védlvula principal 46, la cual conec
ta y desconecta el flujo de tinta a través del sistema. Una
conduccidn 48 conecta a la vdlvula 46 con el respiradero de
aire 50 con el fin de ventilar el sistema a la stmésfera.
Desde la vAlvula 46, la tinta 10 continda su circulacign 8
través de la conduceidn 52, la cual es conectada a un filtro

final 54 antes de desplazarse a través del conducto 56 a la
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{ exceso de gotas de tinte 60, 'q,ue no se necesiten para impri-

| tella 12. E) sistema de recirculacidén, en ausencia de vacio,

11la conduceidn 84, a la aguja de retorno 86 en el tapén 16,
. Y .luégo a través del tubo vertical 88 el cual se extiende
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%boquilla 58.

: Gotas de tinta 60 son emitidas desde la boquilla
5:58 y se desplazan g través de un conjunto 62 constituido

y por electrodos, los cuales las c'argan ¥ las desvian en su
%'brayec'boria de desplazamiento hasta un documento 64 para una
foperacién de imprimir., Un recogedor de niebls 66 recoge la

fneblina de tinta que cae o rebota del documento 64. Cualquies:

mir, se desplazan al canal 68, donde fluyen bajando por el tu
bo en.d T0 para formar un charco 72 de tinta. Un depbsito 75
estd conectado al tubo 70 de forma de J ;por dos pequefias
aberturas 76, una en la parte superior y una en la parte in
ferior del depdsito T4. Dentro del depdsito '%4 estéd empagque-
tado un material de espdnja 78, para evitar que el excg'so, de
tinta 10 forme charcos glrededor y por consiguien:lse se sal-
ga del canal 68. El exceso de tinta 10 en el dep:Ssi'l'(o 74 se

acumulz durante el perfodo de desarrollo del vacfo en la bo

no puede aspirar la tinta 10 que hay en el depdsito T4 y en
el tubo 70 de forma de J, de muevo a la botella 12.
--Después de haberse desarrollado en el sistema un
vacio haste unrcierto nivel, la tinta 10 es aspirada a tra-
vés del tubo 70 de forma de J, a través de la conduccién 80,

hasta un elemento 82 de filtrado o tamizado final, -y luego a

‘hacie arriba casi hasta la parte superior de la botella 12,
La tinta 10 asi hecha retornar queda entonces dispuesta pa-
re otra operaciln de cireulacién e impresién.

Con referencia a la Fig, 2, se ha ilustrado en

i
H

o]
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lidad de la vdlvula 46 no queda limitada a ese uso o reali-

| noide 98, Una contratuerca 100 estd montada a rosca en le

| parte roscada 96 qdn el fin de apretar el solencide 98 a la

-1 hey montadas dos pinzas 104 y 106 de forma de C, y la pinza
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'elle una vélvula, indicada en genersl por el mimero 46, de
fgacuerdo con este invento, la cual estd destinada en particu-
if~1ar a ser usada en un sistema de recirculacién de tinta ilug

i'trado en la Fig. 1. No obstente, se comprenderd que la ubi-

fzaoi6n particular, y que el dibujo ilusira simplemente una
:rea.lizacidn preferida de una vdlvula para uso en la Fig. 1.
Ia realizacién de vélvula preferide’ ilustrada in-
cluye secciones de cuerpo de vdlvula 90 y 92 las cuales es-
t4n unidas por tornillos (no representedos) para formar el
cuerpo de la vélvula 46. La vélvule 46 ha de ser muy pequeiiz
debido a2l ambiente en que se usa. Ia anchura de la v&lwwla
46 es de aproximadamente 15,875 mm y su altura es de aproxi-
mademente 33,02 mm. E1 volumen de fluido de la vilwula 46 es .
de gproximadsmente 49 mm3 . La seccidén 90 de-cuerpo de vélvu
la incluye una rama 94 roscada perpendicular. en su extremo

inferior, para recibir una extensién 96 roscada de un sole-

rama 94 de la seccidn 90 del cuerpo de vélvula., El solonoide
98 incluye un micleo mévil 102, el cual se mueve yendo y vi
niendo gl ser éctiVado ¥y desactivado, respectivamente, el sg

lenoide 98. En la periferia exterior del nficleo mévil 102

104 en C forma un -topé para el micleo mévil 102 despuds de

la activacién.
Lg seccidn 92 de cuerpo de vdlvula contiens en el

borde exterior inferior de la misma un agujero 95 a través
del cual pasa el micleo mdvil 102 y una parte rebajada 108

la cual actda como un esiento para un resorte 110 montado al
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' §112 pera recibir el bulbo o bola.1l4 de una verilla actua-

|vula alrededor de la periferia exterior de la varills esctua

1 46 se han elegido por sus propiedades anticorrosi\raé, d‘ébj;
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Erededor del micleo mévil 102, El otro extremo del resorte
2110 descansa contra le pinza 106 de forme de C. En la cara

isuperior del micleo mévil 102 hay cortada un drea rebajada

gdora 116, Dentro de la parte de rebajo 112 hay colocado un
?receptéculo 118 con el fin de formar una unidén de bola ¥y rg
%cep‘técu.lo entre la varillza actuadoras 116 y el ndcleo mévil
1102, . .

Ia Varilla actuadora 116 se extiende hacia arriba
dentro de una cavidad 120 formada dentro de la seccién 90
del cuerpo de vdlvula. Esta cavidad 120 estéd obturada en el
extremo inferior de la seccidén 90 de cuerpo de vélvula por
colocacién de un aro tdérico 122 en la indentacidn 123 for-

mada en el labio interior de la seccién 90 de cuerpo de vil-

dora 116. Se hace notar que el aro térico 122, la varille

actuadora 116 y otras partes que hay dentro de la vdlvula

do & su uso en un ambiente de tinta. E1l aro t6rico 122 es
mantenido en posioiég por un re‘benedor 124, el cual estd
unido a la seccidn 90 de cuerpo de vilvula por tornillos

que no se hen representado. ,

| En la seccidén 92 de cuerpo de vdlwula se ha previg
+o un rebajo 126 para formar una vélviﬂa de entrada 127.
Esgte rebajo 126 es perpendicular a la longitud de la cavidad
120, En la Fig. 1, puede verse que la conduceidn 44 entra en
la vélvula 46 o través de esa entreda. Un miembro de vdlvu-
la 128 estd dispuesto a deslizemiento en el rebajo 126 me-
diante un reéorte 130 que descansa contra la pared posterior

del rebajo 126 en la pieza 92 de cuerpo de vdlvula, EL o%ro
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%extremo del resorte 130 descansa en un asiento 132 formedo
%en el miehbro de vdlvula 128, Ias vélvulas@ue hay en la bom
!ba 13 en la Fig. 1 no son a prueba' de fugas, y podria produ
rcirse una situacién en la que la tinta 10 podria ser aspira-
gda de nuevo a través de la vélvulé 46 y de la bomba ‘13 si no
fse usase una vélvuls de retencién, Dimensionando correcta-~
imen’ce el resorte 130 de vilvula de entrada, de modo que la
fuerza que el mismo comunica al miembro de véivula 128 sea
mayor que la presidn de aspiracién hacia atrds mencionada,'
se puede eliminar este problema. La vélvula de retencidén creg
da tiene la ventaja adicional de impedir la aspiracién de
aire de vuelta a través de la boquilla 58. La valvula de en-
trada 127 tiene una muesca 134 formada en la seccién 90 de
cuerpo de vélvule la cual comunica con la cavided 120, i:a
cara interior de la .pared que rodea a la muesca 134 sirve
como asiento 136 para el miembro de vélvula 128, Una exten~
sién o espiga 138 en la cara del miembro de vélvula 128 se
extiende a travds de 1la muesca 134 dentro de la cavidad 120,
En las secciones de cuerpo 90 y 92 hay formado un
rebajo 140 para proporcionar una vilvula de aireacién 141
por encima de la v4lvula de entrada 127.‘Es1:e rebajo 140 es
verpendicular a la cavidad 120, Ia flecha 48 en la Fig, 2
corresponde a la conduccién 48 en la Fig. l? 1la cusl sale
de la vélvula de aireacién 141 yendo al respiradero 50, Un
miembro de vélvula 142 estd dispuesto a deslizamiento den-
tro de la vélvula de aireacidén 141 sobre un resorte 144 que
descansa contra la pared posterior de la seccién 90 de cuer-
po de v&lvula, Una ramure 146 se extiende a través del cen-
tro del miembro de vélvula 142 para servir como un paso pa-

ra la tinte 10, como en la .Fig. 1, o para que algun otro




10

15

20

25

30

12 . o067
:flu:l.do gimiler fluya a su través a otros herrajes asociados.
La parte superior de la verilla actuadora 116 se extiends
é'*bamblén en una distancia parciasl a través de esa ranmura 146
ten el miembro de vdlvula 142, Un asiento 148 de caucho de
%silicona blando, u otro asiento flexible, estd unido al miem
fbro de vélvula 142 en un extremo alejado del resorte 144 pa-
zra servir como un tapdén eldstico para la vdlwvula de airea-
‘cidn 141 cuando el miembro de vélvuwla 142 descansa contra
la abertura 149, Un asiento flexible 139 estd también unido
al miembro de vélwia'lZB. La conduccién 52 se ha representa
do en la figura para indicar liq_uido que sale de la vélvula
46 después de su paso a través de la cavidad 120. »

En las Figs. 3, 4 ¥ 5 se ilustra otra realizacién
de la védlvula descrita en la Fig. 2. En la PFig. 3, la vﬁlvp;
Ja, ilustrada en general por ¢1 mimero 150, difiers de la
vélvula 46 representada en la Fig. 2 en que la vélvula de
entrada y la vdlvula de aireacién estdn yuxtepvestas con un
&ngulo de 902, Este dngulo creado por las vélvulas de entra-
da y de aireacidén 184 y 190, respectivaments, puede verse
en las Figs. 4y 5.

En esta vdlvula 150, el cuerpo de vdlvula estd
constituido por secciones de vélvula 152, 154 y 156, las
cuales estédn conectadas por tornillos (no representadog).

Un solenoide 158 estéd conectado a la éeccidn de vilvule 152
por una extensién roscada 160 y apretado ademéis por la con-
tratuerca 162, La seccidn de vélvula 156 contiene un rebajo
164 para contener un resorte 166, el cual actia como resor-
L ¥e de retorno psra el micleo mévil 168 cuando se desactiva

el solenoide 158, Una tapa extrema 170 en el micleo mévil

168 actia como retenedor para el resorte 166. Una pinzs de
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abierta debido a que la varills asctuadora 116 ha empujado &zl
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';forma de C (no representada) montada alrededor del micleo
mévil 168, forma un tope para el micleo mdwfil 168 después
ide la activacién. La varilla sctuadora 172 se extiende den-
itro de la cavided 174, la cual estd en el extremo inferior
;de' la seccién de vélvula 154, Esta cavidad 174 estéd obturada
fpor un aro t6érico 176 y un retenedor 178 colocado alrededor
‘de 1a varilla actuadora 172. |

En el extremo superior de la varilla actuadora
172, hay una cabeza 180 con una proyeccién 181 que mira a '
le vdlvula de entrada 184, Un miembro 182 de lengileta de
acero inoxidable delgada y flexible sirve como miembro val-—
vular para la vélvula de entrada 184, Este miembro de len-
gleta 182 corta la comunicacién entre la vélwula de entrada
184 y una cémara 183 situada en el extremo superior de 1a.

directamente frente al miembro de lengiieta 182 sirve como
miembro velvular para la vdlvula de aireacicéz-a 190. En las
Figs. 3, 4 ¥y 5, la vélvula de entrada 44, la vdlvula do aireg
cién 48 y la salida 52 corresponden a las mismas vdlvulas y
sglida representadas en la Fig. 1.
EXPOSICION DEL FUNCIONAMIENTO

Como puede verse en la Fig. 2, la vdlvula de en-
trada 127 estd cerrada debido a que el miembro de vélvula 12§
estd descansando contra el .é.sien‘l;o 136, el cual conduce g

través de la cavidad 120, La vAlvula de zireacién 141 estd

miembro 142 de vélvula de aireacién y al asiento 148 sepa-
réndolos de la abertura 149 en la-geccién de vélvula 92 queva
a.la conduccién de aireacién 48, Cerrando la vilvula de aireg

¢ién 141 por completo antes de abrir la védlvula de entrada
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é127, ¥ viceversa, Se consiguen loé objetos da éste invento,
Etal como se han expuesto en lo que antecede.

. En funcionamiento, el solenoide 98 es activado y
i'se establece un campo magnético que atrae al micleo mévil
§102 hacia el mismo contra la accién del resorte de retorno
'110. E1 moviniento del micleo mévil 102 y de la bola 114
(una junta de bola y receptéculo) produce el efecto de mo-
;\rer la parte superior de la verilla actuadora 116 en le di-
reccidén opuesta. Se crea un punto de pivote para la varills
actuadora 116 mediante el aro térico 122, el cual tiene co-
mo finalidad principal la de obturar la cavidad 120 de otro
aparato en la vélvula 46, tal como el solenoide 98 y el ni-
cleo mévil 102,

Cuando se gira la parte superior de la verills ac-

|-tuadora 116 -en-ese sentido opiesto, el miembro de vélvuls

142 es empujado contra 1é gbertura 149 de la seccién de v&l
vula 92 bajo la amccién del resorte 144, cerrando por consi-
guiente la vdlvula de aireascién 141. Ia varilla ac'buad_'(;ité.
116 se mueve entonces separdndose de la pared lateral 145
del miembro de vélvula 142, o través de la ranura 146 éitua—
da a su través. El desplazamiento de la varilla actuadora
116 separéndose del miembro ds vélvuls 142 puede describir-
ge como ds movimiento perdidé. . .
Después de cerrada la vilvula de aireacidén 141,
la verilla actuadora 116, desplezdndose todavia en el sen~
tido especificado, establece contacto con la espiga 138 en
el miembro de vAlvula de entrada 128 que se extiende a tra-
vés de la muesca 134 en la pieza 94 de la vdlvula. Ia veri-
1la actuadora 116 mueve entonces al miembro de védlvula 128

separéndolo del asiento 136 contra la aceién del resorts 130
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iabriendo con ello la vdlvule de entradz 127. Se establece

, : entonces un circuito de flujo mediante el cual la tinta 10

%que viens a través de la conduccidén 44, como se ve en la Fig,
‘1, puede entrar por la vélwula de entrada 127, desplazarse
8 través de la cavidad 120 y luego a través de la conducecién
?52 a alguna otra posicidén en ia Fig. 1. En ese momento, la
évélvula de entrads 127 y la cavidad 120 estén a una presién
%de aproximadamente 2,8 a 3,5 kg/cmz, la cual es la presién
de selida de la bomba 13 en la Fig. 1. Es también de hacer
notar que la presidén en el sistema de circulzcidn es adecua~
da para inicier el flujo de tinta 10 debido al pequefio ta-
nafio de la vdlvula 46 y demds herrajes.

El movimiento hacia adelante del micleo mdvil 102
es detenido por la pinza 104 de forma de C, la cual queda en
reposo contra un espacisdor (no representado) altfinal dé la
rosca 96 del tornillo. _ i ‘

Para invertir la operacidn y abririy cerrar por
| tanto, respectivemente, la vdlvuls de aireacidén 141 y la
v&lvula de entrada 127, se corta lg alimentacidén de energia
al solenoide 98, con lo cual se corta a su vez el campo mag
néfico que retiens a2l micleo mévil 102, EL resorte 110, ac~
tuando contra lp. pinza 106 de forma de C, empuja al ndcleo
mévil 102 en sentido de separarlo del cuerpo del solenoide
98. La varille actuadora empie#a a pivotar alrededor del aro
$6rico 122, pero eg‘ta vez en sentido inverso. Al ser hecha
pivoter la verille actuadora 116 en su recorrido de movimien
0 perdido, se separa de la espiga 138 para permitir que el
resorte 130 cierfe la védlvula de entrada 127 empujando para
ello al miembro de vélvula 128 contra el asiento 136. La V4l

vula de entrade 127 estéd entonces completamente cerrada, con
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;1a presidén que viene de la bomba 13 cortada. La varilla ac-
:' tuadora 116 ¢ontinda su recorrido a través de la ramura 146,
%do‘nde egtablece conbacto con la pared lateral 145 en el miem
bro de vélvula 142, empujando a esto miembro de vdlvula 142
%’en sentido de separarlo de la abertura 149 contra la aceién
Edel resorte 144, Lg presidén en la védlvula 46 es entonces
iaireada a la atmésfera a través de la conduccibn 48 y del
érespiradero 50. .

El répido cierre de la vdlvula de entrada 127 por
el miembro de vdlvula 128 y el resorte 130, y la casi simul-
ténea apertura de la vdlvula de aireacién 141, origina una
répida calda de la presidén en la boquilla desde 2,8 - 3,15
xg/cn® & 0 kg/cm® en eproximadsmente wn milisegundo, Esto -
impide que la tinta 10, como se ve en la Fig. 1, contim.ﬁ.‘e-.x
su recbrrido a través del sisteme de circulecidn hasta. iz
boquilla 58, donde podris gotear y manchar g_otros herrajes.
Cuando se cierra ia vélvula de aireacidén 141 y se ebre la
vilvula de entrada 127, la presidn en la boquilla aumen'ﬁaré
al miemo régimen. Esto ocurre debido a que no se pierde "p'::-.'e-
sién alguna a través de la vdlvula de aireacidn 141.

El funcionamiente del actuador, con relacién a

{las dos védlvulas, puede por tanto describirse como una ope-

|racidn de commitacién de cerver entes de abrir, debido a que

se rompe una condicidén de abierta de una vdlwula, o bien se
{eierra ésta por completo, antes de que se abra la otra vil-
vula o se establezca el paso por ella.

El :‘c‘unc‘ionamiento de la vélvula representada en
las Tigs. 3, 4 ¥y 5 es similar al de la vélvuia ilugtrada en
la Fig. 2, En la Pig. 3, el solenoide 158 ha éido ya excitea-

do y el ndcleo mévil 168 ha hecho ya pivotar la varilla ac-
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ituadora 172 alrededor del punto de pivote creado por el aro
i
i térico 176. Como puede verse en la Fig. 4, la cabeza 180 y

gla proyeccién 181 estdn presionando contra el miembro 182

» ide védlvula de lengtleta, pars gbrir la vdlvula de entrada 184

gpara formar un camino para el fluido desde la conduccidn 44,
?a través de la cémars 183, al paso 186 y luego a la 6onduc-A
écién 52 para conexién contra otros herrajes.
‘ Para cerrar la vélvula de lengtieta de entrada 182,
se desactiva el solenoide 158 y se mueve el micleo mévil 168
separdndose del cuerpo del solenoide 158 bajo la accién del
resorte 166, Se hace pivotar la varilla actuadora 172 en el
sentido opuesto, separdndose del miembro 182 de vdlwula de
lengtleta de entrada, bermitiendo que salte eldsticamente a
una condicidén de cerrada antes de contimvar en su movimiep-
to de pivotamiento-hacia el miémbro 188 de.védlvula de len~
glleta de aireacién. La vélvula de aireacidén 190 se abre
cuando un borde de la cabeza 180, frente a la proyeccidén
181, empuja al miembro 188 de vdlwvula de lengtleta de airea-
cidén levantdndolo de su asiento. La vdlvula 190 es entonces
sbierta para comwicacién con la atmésfera a través de la
conduccidn 48 de aireacidn, en la Fig., 1. Por consiguiente,
puede verse que ningunz de las dogs vilvulas esté abierta
mientras la otra esté en una condicién de abierta.

Aunque se ha ilustrado y descrito el invento con
referencia a realizaciones preferidas del mismo, apreciardn
los expertos en la téenica que pueden efectuarse en ellas

variaciones de foma sin desviarse del espiritu ni rebasar el

alcance del invento,
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1 = REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
5 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-|
te de Invencibn en Espafia, por VEINTE ajios, son los que -
se recogen en las reivindicaciones siguientes: -}.

la,-Perfeccionamientos introducidos en un con- :J

junto de vélvula para controlar el paso de fluidp por una

10 o mis conducciones, caracterizado porque dicho conjunto

comprende: un alojamiento que tiene una cavidad de pequeiio
]

volumen formada en el mismo para comunicacibn con dos vélvt

las y una salida; un miembro de vilvula situado en cada un

de dichas dos vélvulas para controlar la comunicacibn entr

W

15 dichas dos vélvulas y dicha cavidad; estando dichos miembrps
de vAlvula cargados normalmente por medios a una posicibn

cerrada para impedir la comunicacifn entre dichas dos vAlwv

L1

las y dicha cavidad; medios actuadores que se extienden de

i g

tro de dicha cavidad y susceptibles de aplicacibn con dichps

20 dos miembros de vAlvula; medios de obturacidn dentro de di
cho alojamiento que rodean a dichos medios actuadores para
obturar dicha cavidad con respecto a la atmbsfera; medios

de solenoide conectados a dichos medios actuadores para pr|

|14

porcionar movimiento de pivotamiento a dichos medios actua
25 dores; condicionando normalmente dichos medios de solenoidp
a dichos medios actuadores para retener uno u otro de dichps
medios de vllvula en una condicién de abierto; reteniendo
dichos medios de solenoide, cuando estén en estado desactiya
%0 do, a dichos medios actuadores contra dicho primer miembro

o7048
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tde vdlvula para mantener a dicho primer miembro de vilvula

|
ien condicién -de abierto para establecer comunicacién entre

qla vélvula correspondiente a dicho primer miembro de vélvu-

ila y dicha cavidad, para formar con ello wn camino para flui
gdo a través de dicha primera vilvula, dicha cavidad y dicha
?salida, mientras el otro de dichos miembros de vilvula estd
éen posicién de cerrado; haciendo pivotar dichos medios de
lsolenoide, al ser activados, a dichos medios gctuadores en
sentido de separarlos de dicho primer miembro de vélwvula per
mitiende que dicha primera vélvula cierre por completo e in-
terrumpa con ello el citado camino para fluido a través de
dicha primera vilvula, dicha cavidad y dicha salida; después
de que dicha primers vilvula ha cerrado por completo, diéhos
medios actuadores, continuando su movimiento de pivotamiento
a través de dicha cavidad, hacen contacto con dicho otro .
miembro de vélvule para empujar a dicho otro mieﬁfro.de V&1~

vula de la otra de dichas vdlvulas a una posicidn abierta pa

{ra establecer con ello un camino para fluido a través de 6i

cha otra vélvula, dicha cavidad y dicha salida; estando di-

cha primera védlvula cerrada por completo emtes de que dicha

" - lotra v4lvula sea abierta, menteniendo la presién en las cou-

ducciones de flujo que van a dicha otra vélvula.
28,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
la, caracterizados porque dichos medios actuadores, al ger

desactivados dichos medios de solenoide, interrumpen por com

-ipleto dicho camino para fluido creado por la apertura de di-

cho otro miembro de vélvula antes de establecer dicho camino
para fluido a través de dicha primera vilvula.

32,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1%,
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1 {caracterizados porgque dichgs medios de obturacién son un pi
ivote para dichos medios actusdores.
48,- Perfeccionamientos segdin la reivindicacidn 12,

caracterizados porque uno de dichos miembros de vdlvula ex-

e

tiende a través de dicha cavidad y gque tiene una ranura en

;el mismo sustancialmente igual a2 la anchura de dichs cavidad

iy el otro de dichos miembros de vdlvule tiene una parte del
mismo que se extiende dentro de dicha cavidad; medios actua-
dores que se extienden denfro de dicha cavidad:y pasan.adya-
10 centes a dicha parte y que se extienden dentro de dicha ram
ra para accionar a dichos dos miembros.‘de valvula; y carac—
terizados porque dichos medios de solenoide, cuando estdn en
estado desactivado, retienen a dichos med;.os actuadores con
tra una pared lateral de dicha ranurs en éicho primer mism-
15  |bro de vdlvula para mantener la correspondiente de dichas
vilvulas en una posicidén abierta y establecer con ello un
camino para fluido a través de dicha primera védlvula, dicha
cavidad y dicha salida, estando dicha otra vdlvula en posi-
cién cerrada. '

20 58.- Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 48,
caracterizados porque dichos medios de solenoide, al ser de-
sactivados, se mueven volviendo a su posicién nbrmal, hacien
do pivotar a dichos medios actuadores; y porque dichos medios
actuadores, al moverse en sentido de separarse de dicho otro
25 miembro de vdlvula, interrumpen por completo el camino para
fluido a través de dicha otre vélvula sntes de trasladar en
la distancia de dicha cavidad a dicho primer miembro de vél-
vula para empujar a éste a una posicidén sbierta y establecer
con ello un camino para fluido a través de dicha primera
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{ cluyen resortes; dicho resorte que retiene a dicho otro

floja nbm. 21

68,.~ Perfeccionamientos seglin las reivindicacibn
12, segln los cuales dichos medios usados para cargar nor-

mglmente dichos miembros de vAlvula en posicibn cerrada in.

miembro de vAlvula en posicifn cerrada comunica a dicho

otro miembro de vadlvula una presibén suficiente para impedii

el flujo de retroceso a través de dicha otra vAlvula cuand¢

estd en la condicibén de cerrada.

7a8.~ Perfeccionamientos introducidos en un con-
Junto de vélvula para controlar el paso de fluido por una
més conducciones.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

a mquina por una sola cara.

Madrid
P.A.

> 12.48R.1978

do de Elzal

1]
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