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Hoja niun. l

Egte invento se refiere a wun sistema do coﬁtrol de
potencia en corriente continua, y mis particularmente 8 wn
sistema de control de potencia en corriecnte continua que
comnprende un commutador gue utiliza tiristores.

Un objeto del presenie 1nvento es crear uvn conmntg
dor mejorado de construceidn sinple,

Otro opjeto del invento es crear un conmutador don
de el aumento Ze tensién de un condensador de conmuiacidn,
y por consiguiente el aumsnto en la tensidn de blogqueo pa-
re wn blrlstor de commutacidn, se reducen a velores peque-
fios.

Aun otro objeto del invento es crcar un conmutador
gimple en donde se utilizan eficazmente tiristores de con-
duceidn inversa.

Otro objeto adicional del invento es crear un cone-
mutador poco voluminoso en donde so mejora el régimen de
utilizacidn efectiva de componentes, talés como el conden-
sador de conmutacidn, pore proporcionar un commubador de
alto rendimiento que presenta wna frecuencia de funciéné¥

miento més alte y wna capacidad mayor,

| BREVE DESCRTPCION DET, DIBUJO

El inveni{o se pondrd mis fdcilments de menifiesto
por la siguisnts deserincidn detallada, tomada en combing
cién con el dibujo que se ecompafie, en el cuals

La figura 1 es un diagrama de circuito de wra reg
lizacidn de un sistema de control de potencia en corriente
contlnua congtruido de acuerdo con el presente 1nveﬁto.

Las figuras 22 a 2f, ambas inclusive, son diagra-
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|_mes de formas de onda de funcionamiento de la realizacidn
representada en la figura l} _

ILa figura 3 es un disgrama de circuito de otra reg
lizacidn de un eistema de control de potencie en corrien~

te continua construidode acuerdo con el presente invento;

de formas de onda de funciopamiento de la realizacidn re-
Presentada en [la figura 3;

Ia figurs 5 & 8, ambas inclusive, son diagramas de
circuito de varias realizeciones de un sistema de control
de potiencia en corriente continua del presente invento;

Ias figuras 9a, 9b y 9c son diagremas esquemdticos
de estructuras de los tiristores de conduccidn inversa pa-
ra uhilizacién en un sistema de comtrol de potencia en no-
rriente continua de acuerdo con el presente invento; Y.

las figuras 10a, b y ¢ son diagramas de conexiones
que representan combinaciones de tiristofes nejoradas o
modificadas que pueden sustituir a los tiristores de con-
duccidén inverss pera wtilizacidn en un sistema de cortol
de potencia en corriente continua de acuerdo con el pre-
sente invento. .

En todas las figuras de los dibujos los mismos cg
racteres de referencia designan los cdmponentes idénticos

0 correspondientes.

DESCRIPCION DE TA REALIZACION PREFERIDA

Con referencia ahore a la figura 1, en donde ge
ilusire un diagrema de circuito de una realizecidn de un

sigstcma de control de potenciz en corrients continuz e

Tas figuras 4a a 4f, ambag inclusive, son diagramag
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| acuerdo con el presente invento, se ve que el‘sistema com~
prende una fuente 1 de potencia en corriente continua para
alimentar una carga 2 y unldiodo 8 de libre circulecidn co
nectado en paralelo con la carga 2. Estd conectado en seric
entre la fuente 1 y el diodo 8 de Libre circulacidn un cix
cuito en paralelo compuesto por dos circuitos en serie que
son una combinacidn de una reactancia lineal inductiva 7 de
conmutacidn y un tiristor principal 30 de conduccién inver-
s& y una ¢ombinacidn de vn condensador 6 y un tiristor 40
de conduccidn inversa de.commutacidn, respectivemente. Pue
de estar conectada una resistencia 11 de éarga auxiliar,
ilustrada en lineas discontimias, entre el condensador 6 y
el biristor 40 'y la fuente 1 para fines que se pOndrénfde
manifiesto posteriormente,

El térmico "tiristor de conduccidn inversan aqﬁi:
utilizado se refiere a un tipo de tiristores Qe tres tex-
minales con un electrodo de control de uné estructura tal
como la gue se ilustra en las figuras 9z a c. Estos tzrig
tores de conduccidn inversa pueden considerarse como équi—
valentes a los dispositivos en los que estd dispuesto un.
tiristor de tres terminales de disefic convencional cox un
diodo conectado en antiparalelo. Mas especificamente, el
dispositivo comprende una regidn de cuatro cepas PEPN y
una regién PN de dos capas. Se congidera que el tiristor
convencional estd provisto de una regién de emisor de coxr
tocircnito sobre sus extremos de cdtodo y 4nodo. Bsta re-
gién de cuatro capas proporciona una funcién de bloqueo
para la corriente inverse y de conduccién para corriente
directa. La relecidn de estas corrientes directa o inversa

puede seleccionarse libremente a voluntad. Para el disposi

P
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sente invento, es preferible dimensgionsr el tiristor 30
prineipel de modo que tenge un édrea de seccidn fransversal
o volumen de una regién de cuatro capas més grande, en com
paracidn con la de una regidn de dos cépaes del mismo, y
dimensionar el tiristor 40 de conmutacidén de modo que fen-
gé igual drea de seccién ‘transversal o volumen de una re-
giln de cuatro capas y une regién de dos capas.

Con referencie nuevamente a la figure 1, el conden
sador 6 de commubacidn se carge a fin de presentar la pole
rided ilustreda e través del tiristor 40 de corduceidn in-
verse que estd previsto para conmuiaclon. In el caso en quc
la carga 2 no este conectada a la fuente 1, el condensador
6 puede cargarse también con la polaridad ilustrada a tra—
vés de una resistencie auxiliar 11 de carge ilustrada por
una linea discontinua.

Entonces, cuando es disparado él‘tiristor prinei-~
pal 30 por un impulso de disparo suministrado desde un ge~
neredor de impulsos conocido, no representado, comienzea a
fluir & fravés del mismo una corriente. ILa corriente, sin
embargo, estd controlade en su tiempo de'subida para pro-
porcioner un periodo t, de biempo que estd representado en
la figura 2b debido a la funcién dé la reactancia 7 de con
mubacién, incluso cusndo 1a corriente fluye & través del
diodo 8 de libre circulacidén sin Ffluir a través de la car
8& 2. En ese instante en que la corriente que fluye a tra-
vés del tiristor prineipal 30 elcanza el valor I de corricl
te de la carga 2, el diodo 8 de libre cireulacién queda blg
queado, despues de lo cual la corriente total de carga es

sumlnlstrada a la cerge 2 a través del tiristor principal
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Con el fin de ponexr en estado de corte el tiristor
principal 30, es disparado el.tiristor 40 de conmutacién
mediénte un impulso de disparo suministrado desde un gene
rador de impulsos, no representado, y entonces la energie
_@lmacenada en el condensador 6 de conmutacién se descarga
en un modo. de libre vibracidn a travds de un camino elée~

trico compuesto por la reactencia de cormutacidn 7, el ti-

g2 2 es suficientemente alta en compafacién con la impe-
dancia caracteristica queApuede expresarse por IL/C ertre
la reactancia 7 de conmutacidn y el condensador 6 de coﬁn
mutacidén. Por consi ulente, la tensidn del condensador- C
de conmutacién puede invertirse de poleridad respecto 2l
gentido ilustrado, como se ve en la curva de la figura 2f.
Turante el periodo de vibracidn antes mencioﬁado, la co--
rriente que fluye e través de la carge 2 puede considerar-
se como vuctan01a1mente constante. De egte modo, esta co-
rriente vibratoria superpuesta a la eorrlente I de carga
fluye a través de la reactancia 7 de 00nmutaclon y el £im-
ristor prinecipal 30.

Subsiguientehente a lo enterior, el condensador 6
de conmutecion cambie de polaridad y estd ex un semiciclo
negativo, durante el cual el condensador 6 ﬁescargé su

energia en el sentido inverso del tiristor 40 de conmuta-
rriente que fluye a través de la reactancia 7 de conmuba-

leridad en sentido opuesto. ELl periodo durante el cugl el

ristor prineipal 30 y el tiristor 40 de conmutacidn en sen

tido directo. Esto es debido a que 12 impedancia de la cdr

cidn, De este modo, durente este semiciclo negativo, la co

cibn y el tiristor principal 30 dismimiye e invierte su po
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~tiristor principal 30 estd en el estado de conduceidn de
corriente inversa es el periodo en el que 1= corriente i
de vibracidn del semiciclo negativo, que es también 1a cg
rriente que fluye a través del condensador 6 de commta
cidn, excede el valor I de corriente pare la cargs 2, y
este perfodo es igual al tiempo & de desactivacidn por
polarizacién inversa para el tiristor prineipal 30.

Después que ha finzlizado el periodo de polariza~
cidn inversa, el tiristor principal 30 es excitado por la
. tensidn procedente del condensador 6 de commutecidn de la
1o poleridad ilustirada, que es relativamente baja con rela-
cibn & la tensidn & de la fuente 1, porque ol tiristor prei
cipal 30 ha recuperado su capacidad de blogqueo de cOrw1ég
te directa y el condensador 6 de commutacidn se carga §a
1 través del tiristor 40 de conmmutzcidn ¥ & través de la cer
° ga 2 en un valor relacionado con la tengsibn correspondien—
te a la carga en defccto del condensador 6 de conmutacién.,
In el instante en que la tensidn de carga en el sentido de
la polaridad ilusirade aleanza ol valor de la tensidn I
de fuente, la corriente que fluye 2 través de la carga 2
20 se trensflere para fluir s través del diodo 8 de libro cir
culacidn, lo que da como resultado el blogueo de la corriey
te inversa que fluye a través del condensador 6 de conmuta
cién y el tiristor 40 de conmutacién. Por consiguiente, el

condensador 6 de conmﬁtacién no puede sobrecaérgarse exce-

% diendo la tensién I de fuente.

Es de obsequf que la reactencia 7 de commutacidn
esté dispuesté para servir pera reducir la velocidad de
aumento de le corriente al tener lugar el blogueo al esta

30
06087
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1] do de corte tanto del tiristor principal 30 como del tirig|
tor 40 de conmutzeidn y tawbién para proporcionar una fun-
cidn de vibracidn como la realizaga eﬁ una reacfancia de
conmutacibn anteriormente descrita. Tembién, puesto que la
vibracién para la operacién de commutacidn es directemente
5 | realizada en un bucle en serie compuesto por el tiristor
prinecipal 30 y la reactancia de dnodo o la recctancia 7 de
comutacidn, el perfodo de tiempo de polarizacidn inversa
resultante es mis efectivo. Adicionalmente, puesto que la
totalidad de las inductancias de cableado estén conectadas
10 | en serie al»b&cie de vibrecidn cerrado, el efecto resultan
te de las mismas puede compensarse perfectemente determi-
nando previamente la inductancia de la reactancia de é&ﬁ;
mutacidn dismimida en le cantidad correspondiente 8 1a
inductancia de cableado. ‘”

15 Ademés, la utilizecidn del tiristor de conduccidn
inverse puede eliminar un efecto adverso de que el tiempo
de polarizacidn inversa se reduce aproximadamente a laVQi~
tad del valor ideal debido a la inductancia de cableado: del

camino eléctrico de derivacidn para el diodo 8 de retorno

20 | exterior de conmutacidn anteriormente descrito. Bsto ase;
gura que el conmutador resulte simpiificado en alto grado.
Adicionalmente, puesto Que el periodo de vibracién inheren
te de la vibracién de conmutacidn se acorta, el periodo

25 minimo de conduccién que es casi iguel al perfodo inheren

te de la reactancia 7 de commutacidn y el condensador 6 de
conmutacién puede también acortarse. Por otra parte, en
~cuvanto al requerimiento del campo de control qomﬁn, se
consigue una frecuencia de funcionamiento alta,'lo que pex
30 mite que el'sistemé completo de control de potencia en co-
06097
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| rriente continua se haga comp2eto y de peso reducido, Ie-—

1loja nGm.

sultendo un efecto Wtil cuya influencic se deja sentir so
bre el sistema completo.

la figura 3 representa ol diagrama de circuito de
otra realizacién de un sistema de control de potencia en
corriente continua construido de acuerdo con el presente
1nvento. Compafando la disposicidn de civeuito ilustrada
en la figura 3 con la de la figura 1, se comprende fdcil-
mente que el circuito es similar al de la figura 1, excep
t0 en que el tiristor 40 de connutacidn esti conectado en
sentido opuesto al de la disposicién de circuito represen

tada en la figura 1.

‘Les figuras 4a a 4f representan las formas de bhda

de funcionamiento en los diversos puntos de ecircuito del
circuito representado en la figura 3.

Ia disposicibn de eircuito représenﬁada en la fi-
gura 3 funciona del modo siguiente: con él fin doc cargar
el condensador 6 de éonmutaeién para presentar la polari-
dad ilustrada, es disparado el tiristor 30 de conmutacildn
por un impulso de disparo procedente de un generador ds
impulsos. Cuando es digparado el tiristor principal 30,
la corriente gue fluye a través dol miswo aumenta para al
canzar el valor I de corriente de la carga 2 para poner en
estado de corte el diodo 8 de libre clrculaclon. espubs
de ello, el condensador 6 de conmutaclon comicnze @ osci-
lar a través de la reactencia 7 de commutacidn, el tiris-
tor prineipal 30 y el tiristor de conmutacién condueiendo
en sentido inverso. Mediante este oscilacidn de semiciclo
positivo, el condensador 6 de conmubacidn se carga con po

laridad opuesta a la ilusirada.
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circuito ilustrada en la figura l.

Moju nom. o l.
Le tensiln almacenada en el condensador 6 de con-
mitecién en sentido opuesto gueda aplicada al tiristor 40
de conmutacién en sentido directo para impedir que fluya
corriente-a través del mismo, mientras que se¢ permite gue
contimie fluyendo la corriente para la carga 2, a través
del tiristor principal 30. Cuando es disparado el tiristox
40 de conmutacidn con el fin de desactivar el tiristor
principal 30, el condensador 6 de conmutacidn oscila du—
rante el semiciclo negativo para poner en egtzdo de corte
el tiristor principal 30, pera completar asi la opecracibn

de conmutacidén similarmente al caso de la disposicidn de

Como se comprende fécilmente por la anterior des-
cripeidn, la dispoéibién de circuito de la Ffigura 3 &ifig
re de la disposicién -de circuito de la figura 1 solamente
en gue ia oseilacidn dé‘semiciclo positiv6 se ha realisa-
do anteriormente. En otros aspectos, el‘funcionamiénto del
circuito ilustrado en la figura 3 es absolutemente idénti
co al descrito anteriormente en combinacidn con la figura
l. Por consiguiente, los efectos 6btenidos de embos Cir-
cuitos representados en las figuras‘3.y 1 son mutuamsnbo
1aénticos. |

Ias figuras 5 y 6 representan lias realizzciones
modificadas del presente invento. De la figura 5, se ve Qe
la reactancia 7 de conmutacidn estd conectada en el cami-
no de derivacidn para el diodo 8 de libre cireulacidn, en
serie con el mismo, ¥, en otros aspectos, el circuito es
idéntico al representado en la figura 1. Bn la figura 6,
g6 Ye que 1a resctancis de, commutecién esté también conec

teda al camino de derivacidn para el dicdo 8 de libre cir

e et e ks
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culacidn, en serie con el mismo. Por.consiguiente, las
disposiciones de cmrculto iluptradas en las flguras 5y
6 funcionan de un modo totalmenbe idéntico a las repre-
sentadas en las figures 1 y 3, respectivamente. Consiguie
temente, los efectos obtenidos de estas disposiciones de
circuito son idénticos a los obbtenidos de las disposicio-~
hes de circuito representadas en las figuras 1 y 3.

Ios figuras 7 y 8 representan las ofras realiza-
ciones modificadas del sistema de control de polencis en
corriente continua del presente invento. ILa disposicidn
de circuito representada en la figura 7 es similar o la
representada en la figura 5, excepto en que la carga 2
esté conectada al lado de la fuente 1 de potencia de co-
rriente continue que presenta una polaridad positiva; -
mientras que la disﬁosici6n de cireuito representada en ..
la figura 8 es similar a la representiada en la figura 6,
excepto en que la carga 2 estd tembién éonectada al lado
de la fuente 1 de potencia en corriente continua que pré
senta una polaridad positiva.

Como queda puesto de manifiesto por la descrip-
cidn detallada de los funcionumientos de las diversas
realizaciones del Presente invento el tirigtor principal
30 estd polarizado en sentido inverso dentro del periodo
durante el cual la corriente oscilatoria entre la reac—
tancia 7 de conmubtacidn y el condensador 6 de conmytacidn
excede el valor I de corriente de la cargd. Este periodo.

de polarizacidn inversa pare utilizacidn prdetica estd

- seleccionado de modo que sea de la mitad a dos tercios del

ciclo inhervente de la oscilacidn antes mencionada.

Por otre parte, el tirigbor 40 de conmutacin per

I
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| mite que fluya corriente en-la direccidn inversa solamente

lelo, el perfodo de flujo de corriente del diodo conectmdo

prende un tiristor 4la de blogueo inverso y un diodo 42 co

) Hoja nGm, 11

durante el periodo del ciclo inherente de la oscilacién an

tes mencionada en el caso de esta realizecidn, Tambifn, con

la realizacidén representada en la figura 3, el tiristor
principal 30 estd polarizado en sentldo 1nverso al menos
durante el antes mencionado ciclo inherente de oscilacidn.
In cuslquiera de las realizaciones, el perdodo de polariég

cibn inversa del tiristor 40 de conmutacién es mds largo

que el del tiristor principal 30. Pox consiguiente; no siep

pre se requiere gue el tiristor 40 de commtacin esté cons
tituido por un {iristor de conduccidn inversa, y; en vez dg
ello, puede conectarse exteriormente al tiristor un diodo
en antiparalelo. Esta disposicién puede proporecionar un.

periodo de polarlzqclon inversa equ:valente igual al.del

tirigtor principal 30 de conducclon inversa porque, 1nc1u
80 eunque se presente induetancia de cab;eado en el camino

de derivacidén para el diodo exterior conectado en antiparg

en antiparalelo es suficientemente largo en comparaeién‘éor
el periodo de f£Iujo de corriente del tiristor principal.

Las figuras 102 a 10c¢c son diagramas de cireuito cud
representan algunas realizaciones que pueden utilizarse e
vez del tiristor 40 de commitacién como se ecaba de deseri
bir. En la figura 10a, le disposicidn de circuito & utili-

zer en lugar del tiristor 40 de conmutacidn del invento cox

nectade en antiparalelo con respecto al tiristor 4la de
blogueo inverso. Por la figura 10b, se ve que el civeuito
comprende un tiristor de conduccidn inversa de poca capa-

cidad de conduccién de corriente a través de las partes

.
W m tnamem mes . teem s s
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lde diodo en el tivistor de conduccidn inversa y el diodo 42
conectado en antiparalelo. ILa figura 10c muiestra que el
circuito comprende un par de tiristores 43 de blogueo in-
verso conectados mutuwamente en antiparalelo.

Con la disposicién de circuito representada.en la
figura 102, el circuito puede dimensionarse de modo que sea
meﬁos costoso y‘més adecuado para usar conm una alta tengibn
mediante la uwtilizacidn de un tiristor del tipo utilizado
ampliamente. Tombidn, el circuito puede ser mejorado en
otros aspegtos tales como en 12 tensidn dq bloqueo directo,
en el tiempo de conmutacidn 2 corte o en 1z corrionte 13 en
gsentido directo en el caso en que se permita una tensibn ba
ja de blogueo inverso mediante la whilizecidn de un tiris—
tor de blogueo inverso capaz de soportar ftensidn de bloaueo
con pequefia corriente inversa. Con la disposicidn de cireui
to representada en la figura 10b, se crea un cirvcuito en
donde se emplea directamsnte un tiristor de conduccidn in-
versa para utilizacidn como tiristor prineipal gue presenta
una pequefie proporcidn de 1a capacidad de conduccidn de o
rriente inversa, para reforzar asi la propiedad relacionada
con la corriente en sentido inversa. De este modo, el cir-
cuito proporciona el efecto de que los tiristores utiliza—-
dos en todo el sistema puedan ger uniformes en el mismo.
Con la disposicidn de circuito representada en la figura
10c, pueden utilizarge tiristores de blogueo inverso ds al
te tensidn de ruptura, del tipo ampliamente utilizado tanto
rera elementos positivos como negativos.

Se comprenderd ficilmente gue el circuito formado
eliminando el tiristor de commubacibén de lag disposiciones

de circuito descritas hasta ahora constituye un sistena de

cermmn, L
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control de potencia en.éorrienmeﬁqontinua capaz Ge suminig
trar une salida que tiene un ancho de impulso constante.
Aungue en algunas realizaciones el condensador de
conmutecidn esté conectado en uno.de sus terminales a uno
de los verminales de la fuente de corriente continua, ha de

observarse que el condensador de cormutacidn puede tawbién

continua o & cualauier punto de potoncial deseable del ciy
cuito. Por ejemplo, el condensador & de coamutacidn repre-

sentado en la figura 1 puede estar conectado en su termingl

1 de potencia de corriente contima, o al terminal ds dnodo
del diodo 8 de libre circulacién. Incluso con tal disposi-
cidn, la Unica diferencia entre el circuito y las realise~
ciones hasta ahora descritas es que se suma una tensidn cdg
tinua de polarizacidn correspondiente a 19 ternsién de fﬁen—
te de corriente continua al condensador de commutacidn, pfg
senténdose sbsolutemente el mismo funcionamicnto ¥ propicdg)
des que se hén descrito anteriormente. Ia dispOsiciénﬁ‘éé
circuito puede’pfescindir de la reactancia 7 de conmutééién
utilizando las inductancias de los conductores proceden%éé
de la fuente de alimentacidn.

Como se ha descrito hasta ahora, de acuerdo con el
presente invento, se crea un sisteme de control de potencia
en corriente continua que comprende un tiristor principal

de conduccién inversa insertado en un camino eléetrico para

suministrar une potencia eléctrica desde una fuente de po-

circulacidn conectado en serie ¥y con polaridad opuesta a

estar conectado al otro terminal de la fuente de corriente

sefialedo por el signo uiv al fterminal negetivo de la fuentt

tencia de corriente continua a una carga, un diodo de libre

et e mmemnn bt R v S e e 5w
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dicho tiristor prineipal de conduccidn inversa, una induc-
tancia de conmtbacidn insertada en dicho camino eléetrico

¥y un condensador de conmutacién conectado en paralelo.con
un circuito en serie que incluye dicho tiristor principal
de conduccidn inverse y dicha inductancia de cormubacidn.
Con tal digposicidén de circuito del sistema de control de
potencia en corriente continua, pueden proporcionarse va-
rios efectos Wtiles. Por ejemplo, el conmutador puede ser
de cénstruccién simple, puede impedirse que sed sobrecarga
do el condensador de conmutacién y puede eliminarse un efeg|
to adverso relativo al periodo de polarizecidn inversa pars
la reactancia de énodo, y la reactancia de énodo puede ser
utilizada en comin con la reactancia de conmutacidn o la
reactancia de equilibrado de corriente puede utilizarss an

comin con la reactancia de commtacidn.

W e R me W PR M W e e e
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RETVIEDICACIONT

Los puntos de invenciln propia y mieve que se pre-

Invenﬁién en Jigpafia, por VEINTE afios, son los que sé reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

" 12.- Perfeccionamientos introducidos en un sigtema
de potencia de corriente continua controlable segin los cugl
les dicho sictena inclu&e un tiristor principel de conduc—
cibn inversa que tiene una cepacidad de blogueo en sentido
directo on un camino de corriente establecido desde una
fuente de corriente continue hasta una carga de {tal modo .
que pucde ser hecho conductor en sentido directo por uﬁar
sefial de disparo aplicads al mismo, un diodo de libre cir-
culacin conectado en serie y con polarided opuesta a dicho
tiristor principal de conduecidn inversa,.una reactancia 1i

neal inductive de conmutacidn, conectada entre dicho diocdo

inverse en dicho camino de corriente, en serie con dicho ti
ristor prinecipal de conduccidn inversa, un condensadorrlde
conmitecidn en parelelo con un circuito en serie que com-
prende dicho tirlstor prineipal de conduceidn inversa y ai
cha resctancia lineal inductiva de commutacidn, un elemen-
to de control de conmutacidn en configuracidn de cireuito
en serie con dicho condensador de commutecidn y en paralelo
con dicho circuito en serie, medios gue conectan diého con
densador de conmutaciln a un electrodo de dicho tirigtor
principal ée conduccibn inversa, medios gue conectan dicha
configuracibn de circuito en serie ontre dicha reactancia

lineel inductive de conmutacidn y dicho diodo de libre cir
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'_gulacién, con lo cual dicho condensador de commuitacidn ¥

dicha rectancia lineal inductive de commutecidn oscilon
pera poner en estado de corte dicho tiristor principal de
conduceidn inversa.

*  28.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin.los cuales dicho elemento de control de
cbnmutacién comprende un tiristor auxilisr de conduccidn
inversa. | '

' 3%.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segin los cualos dicho elemento de comtrol de
conmutacitn comprende un elemento de conexidn en paralelo
invertida que comprende un tiristor de bloqueo inverso ¥y
un diodo conectado en antiparalelo con dicho tiristor de
blogueo inverso. V .

48 .~ Perfecclonemientos de acuerdo con la reivindi
cacidn 12, segin los cuéles dicho elemento de control de
conmutacién comprende un elemento de conexidn en paralelo
invertida que comprende un par de tiristores de bloqueorig
verso coneclados en antiparalelos

58.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidén 12, gsegin los cuales dicho elemento de control.de
commutec idn comprgnde un elemento de conexidn en parslelo
invertida que comprende un tiristor de conduccidn ihvoersa
¥y un diodo exterior conectado en antiparalelo con dicho %ji
ristor de conduccidn inverse.

64,~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS BN Ul -SISYEHA
DE POTENCIA DE CORRIENAE CONTINUA CONTROLABIA.

. b saens
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[ .Tel y como se ha descrito en la Memoria gue ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se hen especificado.

Esta Memoris consta de diecisiete hojas escritas a

(4 .
naquina por wna sola cara.

/ Medrid, 10.SE1.1977
P.A.
Albe Elznburu

Por Po
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