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PATENTE D E INVENCION

AN N S O T NGRS N RO E RS REESE RN REEEES

Memoria de s criptiwvea

La presente invencidn tiene por objeto un de-
purador de fluidos gaseosos constituido por una turbina
cuyo motor pone en movimiento un rotor y un filtro dis-
puesto en el flujo del fluide preducidoe por la turbina.

Por turbina, se entiende cualquier aparato,cu
Yo rotor, giratorio a gran velocidad, produce una centri
fugacidén, El término turbina es sindnimo en la descrip-
cidn que sigue de ventilador cemtrifugo.

Los depuradores de aire cldsicos, por ejemplo
comprenden diafragmas de papel filtrante o de tejido, o
bien tamices o tﬁbiques que encierran substancias acti-
vas, granulaedas o liquidas, a través de las que es aspi
rado o impulsado el aire, Como materia activa filtrante
Y apta para retener, por accidn fisica o quimica las im
purezes del aire, se ha propuesto el carbdn active asi
como el permanganato de potasio en forma de lecho de grd
nulos o bien aserrin impregnado de bidxido de manganeso,
Estos depuradores conocidos necesitan medios para impul-
sar el aire relativamente mis potentes para vencer Jeo
pérdida de carga producida durante el paso del! aire a
través de dichos filtros, El cﬁnsumo de encrgia e igunl-
mente de productos quimicos 0ost0sos que se produce cs
grande y va en contra de los esfuerzos actunles para li-
mitar e incluso disminuir el consumo de energia y de ma=

teriales agotables, Por‘otra parte, el nivel de ruido
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provocado por el aire impulsado violentamente es molesto
Y la limpieza y el recambio de los filtros cs generalmen=-
te una operacidn dificil y sucia.

La invencidn tiene la finslidad de proveer un
depurador de fluidos gaseosos de construccion simple,
econdmico y de entretenimiento o conservacidn facil, que
funciona silenciosamente y consume un minimo de energia,
que es apto para depurar los flufdos, tant; quimicamente
como por absorcidn sedimentaria de las impurezas,

El depurador de fluidos gaseoSos Segun la in-
vencion se caracteriza porque el filtro estd constituido
por un material absorbente apto para retener las parti -
culas en suspension en el fluido gaseoso y esta dispuesto
de manera que el'flujo de fluido gaseoso producide por
la turbina lame sus superficies sin atravesarlas, estande
dispuesta ld turbina para producir un flujo de fluido de
régimen turbulento,

Segin una forme de realizacion preferida, cl
rotor de la turbina estd constituido con el materinl ab-
sorbente apto para retener las particulas en suspensidn ¥
realize asf una funcidn de ventilacidn y una funcidn de
depuracidn,

Segin la naturaleza de la depuracidn deseada,
puede variar el modo de comstruccidén de la turbina,

El rotor de la turbina, hecho a partir de un
material fibroso, tejido o no, estd constituido de tal
manera que cuando se hace girar, el desplazamiento del

flufdo gaseoso que lo atraviesa se realice segdin un régi-
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men turbulento, De acuerdoe con las formas de realizacidn
preferidas, el rotor de la turbina filtrante puede estar
constituidos

1,~ Por una pila de discos, por ejemplo, de pa-
pel, separados entre s{ por arandeles, provistos en el
centro de aberturas e impregnades o untados con, por lo
menos8 un reactivo quimico susceptible de reaccionar con
el fluido gaseoso a depurar.

2.~ Por al menos un disco blegndo que Se CoOns-—
tituye colocando a tope los extremos de una hoja rectan~
gular préviamente plegada en zig-zag en el sentido de la
anchura (plegado en forma de sol) impregnado o no.,

3.~ Por dos discos entre los que se fijan de
canto bandas reétas plegadas en zig~zag, o en espiral,
repartidas radialmente entre los discos impregnades, o no,

4;- Al menos por un disco sobre el cual estdn
fijados unos tubos, o troncos de cono yuxtapuestos radial-
mente sobre el disco o entre los discos, impregnados o no,

.~ Cualquier otra forma'conocidu de rotores
de turbina radial, o de ventilador centrifuge.

El estator de la turbina, es decir, la envolven-
te que rodea al rotor, puede adoptar todas las formas co-~
nocidas, desde la simple rejilla de proteccidn del rotor,
pesando por la carcasa de chapa cerrada que comprende al
menos una entrada de fluido en el eje del rotor y una o
mds salides a la periféria, incluso en forma de volutgs,
de 108 ventiladores centrifugos Yy de las turbinas radia-

les, El motor de accionamiento del rotor filtrante es so-
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lidario del estator de la turbina.

Como en los ventiladores centrifugos, el efec—
tuar la rotacidn de la rueda filtrante provoca un des~
plazamiento del flui{do gaseoso a depurar desde el centro
de la turbina hacia la periféria, a través de la rueda.
En virtud de las Leyes de la mecdnica de fluidos, en par-
ticular cuando la velocidad del flujo del flufdo a través
del rotor es superior a su velocidad or{tics, los fend=-
menos de capa—-limite laminar se transforman en fendmenos
de capa-limite turbulenta. En rédgimen turbulente, el valer
de la velocidad del flufdo en cada punto del espacio { en
el rotor) sufre continuas variasciones, tanto de valoer,
como de direcciép. Este mezcla desordenada de las masas
del flufdo favorece un excelente contacto del mismo con
las superficies de los disocos giratorios, Los gases a
neutralizar entran en contucto con las superficies imprep
nadas y se transforman quimicamente, Las impurezas, los
asrosoles y otras materias en suspensidn en el fluido ga-
seo80 8¢ depositan en capas sedimentarias sobre las pp-
rodes del rotor.

Para intensificar éste fendmeno de turbulencia
dobido a la viscosidad de los fluidos gaseosos, es esen-
cial que 1la éuperficie del material constituyente del ro-
tor filtrante sea rugosa, es decir, que presente asperczas
aperentes mds o menos produnciadas segun la naturalezu de
la depuracion a efectuar,

El material absorbente, comstitutivo de la tur-

bina, e8 un material fibroso, rigido o flexible, tejide
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o aglomerado, cartdn, cartdn ondulado, hejas de material
pldstico, poroﬁo o alveolar, o cuaslesquiera otras fibras
(algoddn, polidster, vidrio, etc.) encolado no tejido, o
tejido.

Por otra parte, el material de superficie rugow-
sa podrd estar impregnade o unfado con al meﬁos un regc-
tivo quimico capaz de reaccionmar con los gases contaminan-
tes o las particulas olorosas contenidas en el fluido ga~
seoso a depurar y que se desean captar. El reactivo qui-
mico destinado a impregnar el muteriai absorbente de su-
perficie rugosa se eligird de manera que se puedan trans-
formar quimicamente en sales los gases contaminantes o
laos particulas olorosas que se desea fijar cuando estable
cen contacto con'las superficies impregnadas del rotor,

o del estator, queddndo fijadas las sales en la superfi-
cie rugésa del meterial,

El material absorbente puéde ser igualmentc im-
pregando de un agente bacterioldgico, por ejemplo, solu-
ciones germicidas destinadas a matar los microorganismos
vivientes contenidos en el fluido a depurar,

En una forma de realizacidn preferida del objeto
de la invencidn, el reactivo quimico es un oxidante, en
particular, un permanganato y/o bidxido de manganeso ncti-
vado., Este Mn0g activado ¢s muy conocido por el profesio~
nal, Ejerce una accidn oxidante mds elevada y mds rdpida
que el Mn0, ordinario y se forma por reduccidn parcial

y adecuada del KMnO Se supone que el MnO2 getivado con-

4.

tiene también KMn04. De manera inesperada se ha hallade
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que el MnO2 activado se forma casi automiaticaomente cuando
se impregna el papel con una solucidn acu6sa de KMn04.
De preferencia, se utiliza como material de los discos
del rotor una celulosa lo més pura posible, Se eree que
la celulosa sirve como agente reductor para le transfor-
macion del KMnO4 en Mn0, activado,

El sistema KMn04/Mn02 tiene ademds otra ventaj®’
Como sea que las sales de Mn(II) que se forman cuando S@

.

agota el oxidante son blancas, éste sistema sirve como 5V

- propio indicador. Por tanto, se ve por la decoloracidn

que la materia activa llega al agotamiento, y se cambia

el filtro.

Otros oxidantes que se pueden utilizar para 1@
impfegnacidn o ei untade de los discos son por e jemplo,
las sales, dxidos o hidrdxidos de Fe (III), los cromate5
o biocromatos, las sales de Sm (IV), el Ph (IV), el Co (111)
el Ti(IV), el vanadio, etc, Son utilizables igualmente
los cianoferratos (III) y los compuestos de adicidn de
H,02, por ejemplo, los perboratos, el perdxido de urea,
etc, Estos agentes oxidantes, incluidos el KMno4 y el
Mnoz, ge pueden utilizar sSeparados o mezclados.

Es preferible utilizar un oxidante puesto que
las impurezas mds corrientes del aird son fdcilmente oxi—
dables, Estas impurezas son, por ejemplo, el nas, el SOzv
los vapores de disolventes (ulcohéles, cotonns, dstercs,
hidrocarburos, aldehidos), las aminas, las grasas, los

mercaptanos, eto,

Algunas de tales impurezas dan productes de oXi~
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dacidn que son dcidos, Por ejemplo, el.st y el S0, son
oxidados en S0, Normalmente, §stos productes oxidados
son retenidos por el material de las hojas, por ejemplo,
segin la siguiente ecuacions

S0g + MnO___;a,MnSO4, siendo el Mn0 el produc-
to de la reaccidn, -

SO2 + Mn02——§ SO3 + MnoO,

Con el fin de aumentar aivn mds el poder de re-
tencidn del filtro, se puede afiadir el reactivo oxidante
que sirve de impregnacidn o de untado de los discos del
rotor, una base como el KOH o el NaOH, o bien el NayCog
o el K,C03, Es posible igualmente aplicar el oxidante a
la parte media del rotor e impregnarlo o untarle en su
periféria con dicho agente bdsico. En una variante, se co-
loca una hoja circular o no alrededor del rotor y el aire
que sale de dste rotor choca contra dicha hoja circular
que 86 impfegna con otro reactivo como el del foter, Si
se trata, por ejemplo, de una base, entonces la citada
hoja retiene los productos dcidos de oxidacidnm,

Los discos se pueden impregnar asimismo de per-
fumes. Lo propio sucede con la hoja circular si hay una,
Si e8 necesario o se desea, Se puede tratar dicho material
con un agente ignffugo con objeto de evitar una inflama-
cidn cuando se desarrolla la reaccidn con lags impurezas
demasiado violentamente o el fluido gaseose se halla o
una temperatura oritica.

Los dibujos sdjuntos muestran tan solo a tftu-

lo de ejemplo, varias formas de realizaciin de un depura-



10

15

20

26

—9~
dor de fluido gaseoSo objeto de la presente invencidn.

En los dibujos:

Le figura 1, es una seccidn en alzado de una
primera forma de realizacion de un depurador de fluido
geseoso cuyo rotor comprende un grupe de discos que for-

man un filtro de capas miltiples,

La figura 2, es una vista por la parte superior
del grupo de diﬁcos impregnados constituyentes del rotor

de la figura 1,

La figura 3, es una vista en seccidn transver-
sal de una segunda forma de realizacidn de un depurador
de fluido gaseoso en la que el filtro estd dispuesto con-

céntricamente al rotor y fijado al estator, por comsi-

guiente inmdvil,

La figura 4, es una vista en seccidn transversal
del depurador de la figura 3, segin la linea IV-IV,

La figura 5, es una vista esquemdtica en sec-
cign del rotor de una variante del depurador de las [i-

guras 3 y 4,

La figura 6, e8 una vista en seccion del rotor
considerada por la linea VI-VI de la figura 7.

La figura 7, e8 una vista en planta del rotor
de la figura 6,

La figura 8, es una vista en seccidén de una toX
cera forma de realizacidn de un depurador de fluido gaseo~
8o destinado para realizar una funcidn suplementaria de

humectacidn,

La figura 9, es una vista en planta del depurco~”



10

16

20

26

dor humectador de la figura 8,

La figura 10, es une vista esquemdatica en plan-
ta de una cuarta forma de realizacidn de un depufador de
fluido gaseoso que comprende un rotor que realiza la fun-
cidn de filtre centrifugo.

" La figura 11 es una vista en alzado del rotor
del depurador de la figura 10,

La figura 12 e8 una vista en plants de une va~-
riante del rotor de la cuarta forma de realizacion de las
figu;as,10 y 11,

La figure 13, es una vista en alzado de la va-
riante de la figure 12,

La figura 14, es una viste en planta de una quin
ta forma de realizacién de un depurador de fluide gaseoso.

La figure 16, es una seccidn segin la linea
XV=XV de 1la figurn 14,

La figure 16, representa una vista parcial en
planta de una Yariante de la forma de realizacidn de las
figuras 14 y 15,

Le figura 17, es una vista en plante de una
sexta forma de realizacidn de un depurador de fluido go-
56080,

La figure 18, es una vista en alzado del depura-
dor de la figura 17,

La figura 19, es una vista en planta de una sep~
tima forma de realizacidn de un depurador de fluido gaseo-
80,

La figura 20, es una vista en alzado del depura-
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dor represontado en la figura 19,

El depurador representado en las figuras 1 } 2
comprende un bastidor =1~ Bolidario de una platina -2-,
cuyo bastidor aloja un motor eldctirico -3~ fijado debasjo
de la platina =~2-, Un cubo =4- del motor ~3- acciona um
rotor =b6= en una carcasa de proteccidn -6~ abieria supe-
riormente para canalizar el aire que sale en direccidn
ascendente, El rotor =b~- estd formado por un grupo de di§
cos de papel provistos de orificios -7~ y de un orificio
central —-8- destinado a& recibir el cubo -4- del eje del
motor, Bl papel de los discos constituyentes del rotor
puede ae; de fibras natu;ules o sintéticas y estd impreg-
nado de reacfivos quimicos, normalmente de una Solucidn
acuosa de KMnO, ;ue se ha de jado secar al aire a una tem—
peratura comprendida entre 20 y 50°C, La superficie de
éstos discos puede ser también con relieves o con nervios
con el fin de sumentar la superficie‘en contacto con el
fluidoe,

El funcionamiento del: depurador es el sipguicntes
Cuando Be pone en marcha el motor =3-, el mismo hace girar
el rotor ~5=- que actda como una rueda centrifuga que ex-
pele el fluido hacia el exterior, El fluido gaseoso se
adentra en los orificios ~7- para ser arrastrado por los
discos del filtro -5~ que estdn bastante apretados para
que el fluido pueda circular. A medida que el flufdo se
aproxima a la periférie del filtro aumenta su velocidad,
lo que da por resultado una disminucidn de la presidn es=-

tdtica (Ley de Bernoulli) que hace que los discos tengan
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tendencia a apretarse entre ellos, El fluido gaseoso que
pasa entre los discos y por tanto es forzado a lamer su
superficie y durante el curso de éste contacto intimamen-
te es despojado de sus impurezas, mientras que los con-
taminantes gaseosos y los contaminantes en estadoe de aero-
80l susceptibles de ser transformados quimicamente son
captados por reaccidn catalitica o quimica con los reac-
tivos que han sido impregnados los disces,

El fluido insuflado por el filtro ~5- es cana-
lizado por la carcasa =6« que eleva dicho fluido verti-
calmente, mientras que en el centro del disco se crea una
depresidn por la que el fluido del amhiente se adentra y
es aspirado a través de los orificios =7—- del filtro 5
(ver flechas). |

Es evidente que se pueden disponer tabiques o
defleotéres no representados sobre el depurador descrite
a fin de que el fluido saliente no se mezcle con el flui-
do aspirado, La.carcaSn ~6- estd provista de aberturas
-no representadas~ que tiene la mismn finalided,

En la variante del depurador de las figuras 3
Y 4, un motor ~5~ comprende un roter exterior -16-, estan-
do el motor fijado sobre una piaca ~17-, Alrededor del
rotor -16~ estd fijade una placa de base =18~ sobre la
que estd fijada una serie de aletas -19- dispuestas regu-
larmente a distancia del rotor -16-, Las aletas -19- es-
tan fijadas, por un lado, sobre la placa de base ~18-
por el otro lado a una placa anular -20- que tiene igual~-

mente la funcidn de rebasar o prolongarse mis alld del bor-
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de superior de un grupo de anillos impregnedos fijos, El
rotor ~16~, las aletas -19- y las placas -18-~ y 20~ gi~
ran dentro de una voluta que comprende un chasis inferior
=28« y una cubierta amovible -23- que permite fijar el
filtro constituido por los anillos impregnados ~-21-, Ia
cubierta ~23~ recubre las aletas ~19- y deja libre el ro-
tor =16~ y el espacio anular ~24- situndo entre el rotor
~16~ y las aletas, de manera que el fluido a depurar pue-
da ser aspirado al centro del ventilador como se represen-
te por las fle;chas 25 (figura 8), ser filtrado y

nar quimicamente con las hojas de papel impregnadas ~21-
constitutivas del filtro, para salir nuevamente en -26-
(figura 4) por el interior de una tobera y ser asi condu-
cido fuera de 1; zona ambiente,

En la variante que se describe, el filtro estd
constituido 'por un roter de aletas alrededor del cunl
estd dispuesto un grupo de anillos de hojas de papel im-
pregnadas fijado al chasis -22-, El ventiledor de nlcoias
gira elrededor del grupo de hojas impregnadas y fuerzu
el aire entre dichas aletas, Las hojas anulares pucden
ser solidarias del ventilador de aletas y girar con el
mismo,

La figura 56, representa esquemdticamente una
variante del rotor de las figuras 3 y 4., En la aniuntc
de la figura -5-, el motor del rotor -~16- con sus aletas
~19~, se encuentra en el ceniro, no estando las hojuas de
pepel impregnadas ~28~ situades perpendicularmente al

eje de giro del rotor, sind dispuestas regularmentie paro-
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lelas & tal eje alrededor de la circunferencia del botor

'y fijadas al mismo, Pare el profesional es evidente que

las hojas -28- deberén presentar un espesor suficiente
para tener una resistencia mecdnica que les impida el do-
blarse por la accidn del aire impulsade entre las mismas
por el rotor de aletas. Por otra parte, serdn mantenidasg
de arriba a abajo del filtro de la misma manera que las
aletas, es decir, por las placas o anillos superiores ¢
inferiores sobre los que 8e fijardn,

Como en la forma de realizacidn de las figuras
3 y 4, 1a8 hojas ~28- qgue constituyen el filtro, en lu-
gar de girar con el rot;r, pueden estar fijadas al esta~-
tor alrededor del rotor de aletas que, al girar, obliga-
rd al aire a atr;veSarlas.

Se han realizado ensayos de depuracidn con el
depurad&r descrito con referencia a las figura 1 a 6,

El depurador estaba dotado de un rotor consti-

tufdo por 50 discos o anillos de papel de celulosa ewpa-

.padas de KMn0, y secados, Seguidamente fué dispuesto en

una atmésfera fuertemente contaminada con HpS y luego,

después del cambio del rotor, en una atmésfera contamina-

Ada con 802.

Los resultados fueron los siguientes:

A) Conocentracidn HpS antes del aparato 32'4 ppm
Concentracidn Hes después del aparato G'on "
Eficacia 8112%

‘B) _ ensayo 1 ensayo @

.
.

Concentracidn S0g antes del aparato 112 ppb 284 ppb



10

16

29

25

Concentracidn S0 _ despuds del aparato 20 ppb 68 ppb

2
eficacia ' 82% 76%
(ppm = partes por‘millén; ppb = partes por mil millones),

El tipo de depurador descrito es particularmen-
te conveniente para la depuracidm de los fluidos gaseosos
por via quimica. La impregnacidn quimica de los discos
que se ha descrito se puede adaptar a la naturaleza del
gas a neutralizar, En la comstruccion del rotor de discos
impregnados de age;tes quimicos diferentes, se puede al~
ternar por ejemplo, un oxidante metdlico para impregnar
las h;jus pares y una base para impregnar las hojas impa~
res, ato,

La pile tambidn se puede constituir con hojas
semirrigidas de haterial rugoso o de materiales alveola-
res para captar las impurezaes, separadas por discos fle-
xibles ﬁés delgados impregnados al menos por un reactivo
quimico susceptible de rdaccionar con los gases contami-
nantes del fluide a depurar,

El rotor filtrante -30-~ representado en las fi~-
guras Gly 7 comprende varios discos semirrigidos -32-.

Cada dos de éstos discos adyacenites estan sepa-
rados por un disco delgado =33~ de menor didmetro., Los
discos ~32~ son de un papel rugoso grueso, por ejemplo, pa-
pel secante, Los discos -33- son de papel crepé delgado,
Este papel orepéd estd impPegnado o untado con un reactivo
quimico aprdpiudo.

La conjuncidn de dichos dos materiales, uno

grueso y rugoso y el otro delgado e impregnado de unm
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reactivo quimico, separados por separadores -34=-, aSegu-
ra & dicho rotor filtrante un mdximo de eficacia, tante
en el plano de la filtracidn mecdnice, como en e} plano
de 1; filtracidn quimica, conm un caudal de aire slevado
para una velocidad de giro pequefia,

Los discos ;32— y ~38-, asi como los separado-

res =34- 8son solidarios de un eje central ~38- accionado

‘por un motor no representado, El apilado alternado de los

discos =32~ y ~33~ presenta unas aberturas =36~ gque permi-
ten que el conjunto realice su funcidn de rotor,

" La velocidad de giro del rotor de capas milti=
ples, descrito con referencia a las figuras 6 y 7 se eli-
ge de manera que el flujo de fluido gaseoso entre los dis-
cos Sea un rdgimen turbulento,

Se puede obtener una neutralizacidén suplementa-
ria del'gas ; de los olores de las siguientes maneras:

~ colocando en la entrada del roter un anillo
-38= tratade quimicamente o perfumado,

- intercalando en el filtro une o algunos dis~
cos tratados quimicemente o perfumados no representados.

-~ colocando alrededor del filtro, en el campo
de salida del fluido depurado, una corona -39- tratada
quimicémente o perfumada,

En principio, no hay limites dimensionales para
la construccidn de los tipos de filtros de capas milti-
ples descritos.

La tercera forma de realizacidn represantada

en las figuras 8 y O es un aparato destinado a funciomar
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como depurador y humectador de flufdo.gaseoso, prineipal-
mente de aire, El mismo comprende umn bastidor -40- cerra-
do por una tapa =41~ que presenta una abertura central
~-42- de aspiracidn, Entre la parte superior del bastidor
-40= y 1la tapa--41- ge han previsto unas ranuras -43-

que conntituy;n abertures de salida del aire, El basti-
dor ~40- presenta en su parte inferior un alojamiento
~44~ destinado a recibir un motor -46- cuyo eje —46-
atraviesa el alojamiento -~44-~, Entre el oje ~46- del eje
del motor ~45~ y le parte superior del alojamiento -44-
estd intercalada una junta de labios ~47~ que permite
hacer estanco el bastidor =40~ que esta destinado ha ser
llenado de agua, Sobre el eje ~46~ del motor estd monta-
do un disco de '‘soporte -48~ solidario de dicho ejé. 80—
bre el disco de soporte -48- se dispone un filtro -49-

de capas miltiples intercambiables formado por una pila
de hojas o ldminas porosas -50- separadas por arandelas

intermedias centrales ~5i-, Bl filtro de capas mdltiples

 =48- estd apretado contra el disco de soporte -48- por

medio de un tornillo ~52~ que se enrosca en ol eje -4G~
y de una arandela =-53~, Para poder realizar su funcion
de aspiracidn, el filtro -49- presenta cuatro orificios
~5dw adyacentes y regularmente repartidos en torno al
eje =406~ del motor ~45~- con respecto a la abertura de
aspiracidn =48, '

En la corriente de aspiracidn representadn
por las flechas ~55- y frente a los orificios ~5d4- estdn
dispuestas dos boguilles de aspiracidn =56~ alimentadas

con agua por los conductos ~57- que pasan por debajo de
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de la tapa =41~ y se extiendem hacia él fondo del bosti=
dor =40~ a lo largo de las paredes laterales de dicho
bastidor, Las boquillas =58~ estdn dispuestas de manera
que cuando él filtro de capas mﬁltiples gira y aspira
el aire a través de la abertura —-42-, este aire fluye
seguidamente entre las ldminas ~50~ para salir per las
ranures =43~ previstas entre la tapa =41~ y la parte su-
perior del bastidor ~40-,una parte de déste aire que pasa
por las boquillas -56- aspira el agua a través de los
conductos «87~ y la vaporiza Sobre el filtro ﬁe capoas
miltiples -49~ que de ésta manera es humectado uhiforme-
mente,

Como es evidente, si la velocidad del flujo
del aire aspirado en el humectador descrito con referen-
cia a las figuras 8 y 9 es demasiado pequeila para hacer

funcionar correctamente las boquillas =56-~, se podrg

‘utilizar una bomba de alimentacidn, no representada, que

se dispondrd sobre los conductos -57-, o bien se podrd
asegurar la humectacidn del filtro por vaporizacién del
liquido sobre el filtro con ayuda de un pulverizador.

La forma de realizacidn descrita con referencia
6 las figuras 8 y 9 puede comprender un orificio de de-
saglie o un dispesitivo de seguridad no representados pa-
ra evitar que el aparato Se ponga en funcionamiento en
el caso en que el nivel del agun en el bastidor =43- fue-
ra demasiado alto y alcun2qré al filtro de capas mijti-
ples, Por otra parte, el depurador de los figuras 8 y 9

puede estar asociado con un higrostato, no ilustrado,
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para funcionar automdticamente., Bl filtro de capas mil-
tiples puede asimismo ser tratado quimica o bacteriold—
gicamente para matar todos los gérmenes vivientes y neu-
tralizar los olores o los compuestos tdxicos contenides
en el aire, Alternativamente los productos quimicos o
bacterioldgicos pueden Ser agregados al agus, en lugar
de 8er aplicados directamente sobre las hojas del filtro
de capas mi}tiples,

En une forma de realizacidn preferida, el fil-
tro de capas miltiples intercambiable del depurador de
les figuras 8 y O presenta un didmetro de 300 mm., y una
altura de 50 mm, Comprende 50 hojas de papel de periodi-
co8 que representa una superficie filtrante de 5 mz. Si

2 con las que

se compara ¢sta superficie filtrante de 5 m
pueden tener los filtros de los humectadores conocidos,
se aprécia inmediatamente que es mayor que un facter de

3 a 10, Bl aparato estd provisto de un motor de una po-
tencia de 60 W susceptible de accionmar el filtro de capas
miltiples a velocidades de giro desde 500 ¢ 200 rpm,

Con un aparato de las caracteristicas tdonicus

citadas, se han obtenido las capacidades de aire siguien-

tess
= Capacidad de aire g 500 rpm: 150 w®/h

- capacidad de aire a 900 rpm: 250 m3/h

. La capacidad de agua del recipiente del aparate
debe ser por lo menos 15 litros, lo cual permite un fun-
cionamiento normal de unas 24 horas aproximadamenle a

una temperatura ambiente de 209 C,
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Como se ha indicado anterio;mente, las hojas
del filtro de capas miltiples son de papel de periddicos
o de papel con nervios o ocon relieves, La hoja de papel
de periddico tiene la porésidad necesaria, asi como una
resistencia mecdnica suficiente pare unas velocidades
de giro de hasta 2000 rpm, Sin embargo, ocualquier profe-
sional puede apreciar que lés hojas de papel de perigdi-
co pueden ser sustituidas por cualquier material que ten~-
ga una porosidad suficiente, por ejemple, papel secante,
ldmina de material pldstico poroso, ldminas constituidas
por fibras prensadas o ldminas recubiertas de material
mineral, etc.

Se ha observado que el filtro de capas milti-
ples realizado & partir de simples hojas de papel rugoso
detiene perfectamente todas las particulas en suspensidn
en el aire, principalmente los humos, los pdlenes, las
impurezas, los aerosoles, etc, Las bacterias contenidas
en el aire estdn en geﬂeral siempre presentes sobre so-
portes, en general de las impurezas, Como Sea que las
impurezas son detenidas por el filtro, éste tieme por
tanto un efecto de depuracidn del aire que llega casi hasg
ta la esterilidad del mismo,

Las hojas que componen el filtre pueden ser
tratadas quimica ¢ bacterioldgicamente para poder matnr
todos los gérmenes nocivos contenidos en el aire, Por
consiguignte, dichas hojas pueden ser impregnadas con
productos bacterioldgicos, germicidas y/o perfumes de

cualquier olase, Por otra parte, como se ha indicado an-
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teriormente,'las hojas que constituyen el filtro de ca~-
pas miltiples se pueden tratar quimicamente para neutra-
lizar los olores o los gases tdxicos contenidos en el
fluido gaseoso a depurar,

En variante, en lugar de tratar gquimica o bac-
terioldgicamente las hojas que constituyen el [filtro de
caﬁas miltiples, los productos quimicos o bacterioldgi-~
cos de pueden mezclar e; el agua contenida en el depdsito
0 reﬁipiente.

El profesional ha observado que el filtro de
capas miltiples permite una depuracidn casi perfecta del
fluido que mezcla, Ademds de ésta funcidn de depuracidn,
el filtro de capas mﬁltiples presenta asimismo otras dos
funciones:

- su funcidn de humectacidn, que cumple de mn-
nera muy eficaz teniendo en cuenta su superficie, Permi-~
te producir para un régimen de aproximadamente 150 m°/h
unaAeVaporaéién de agua comprendida entre 4 y 8 dl, de
agus por hora segin el grado higrométrico del aire aspi-
rado y su temperatura.

-~ su funcion de rotor que le permite desarro-
llar.una presidn manométrice mds importante gque una rueda
helicoidal del mismo didmetro y le permite obtener para
un didmetro de 300 mm caudal de 250 m®/h para una veloci-
dad de giro de 900 rpm,

E1l depurador de fluido gaseo8o representado on
las figuras 10 y 11 comprende un rotor -61~'di8pue§t0

para funcionar sin cdrter en un fluido gaseoso a depurar,
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El rotor ~81- presenta la forma de un disco plegado fi=-
j#do sobre un eje —62- por medio de dos arandelas -63-

¥ -64- superior e inferior respectivamente, El eje -62-
¢8 gocionado por un motor no ilustrado. Kl disco ~61- se
realiza de una manebe simple s partir de una bande rectan
gular de un material delgado de superficie rugosa o alveg

lar,f' que'se pliega en el sentide de la anchura y cuyos

dos extremos se reunen a tope para formar un plegado en

forma de 8sol., El disco presenta un orificio central a
través del que se introducira el eje -62-, Las arandelas
-63~ y ~64- destinadas a apretar el disco —61~ pueden
ser simpies arandelas a friccidn montadas sobre el eje
=62~ o0 se¢ pueden fijar a dicho eje por medio de roscas
no ilustradas. £1 conjunto formado por el eje -62- y el
disco =6le y aventualmente las arandelas ~63 y =63~ se
pueden solidarizar asim;smo con el eje -682- por encoladn.
El profesional podrd apregiar que el disco -01-
en una variante no representade en los dibujos, se¢ punde
poner en funcionamiento con al menos un segundo disco
gimilar diépuesto adyacente al primero, cuyo segunde dis-
co puede ser fijo o se puede hancer girar en sentidoe con-
trario al primero. En esta veriante, no representada, la
distancia entre los dos discos se elegird de manera quo
se pueda producir un régimen turbulento entre los dos
discos, uno de los cuales presenta aberturas centrales
que'permiten la aspiraciéh del aire cerca del eje pnrea
fluir hacia el exterior, Para los discos de 40 ecm de

didmetro, la distancia entre los dos discos serd de al-
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gunos centimetros,

El dispositive de depuracidn descrito con re-
ferencin‘a la figura 10 es particularmente conveniente
para la depuracidn del aire, dado que la simple presen-—
cia de un depurador don rotor de plegado miltiple en un
recinto cerrado, por ejemplo, una cdmara, provoca, por

su puesta en servicio, una circulacidn del aire en dicho

recinto, con el depurador como punto de convergencia,

Esta aspiracidn natural del aire ambiente o través del
depurador de hace sin ruido porque, ya gom una pequeila
velocidad de giro, las capacidades de aire que pasan a
través del depurador son muy importantes, El disce ple-

gado —-61~ cumple perfectamente su funcidm de roter y de

filtro, Los caudales de aire arrastrados por el disco

~Bl= de un didmetro exterior de 400 mm, que gira a 200
rpm son de'800,m3/h por cara del disco, o de 600m%/h
pare las dos caras del rotor plegado., A dicha mds peque-
fla velocidad de giro, el depurador no hace ningin ruide.
El disco de 400 mm de didmetro con el que se han medido
los caudales de adre indicados anteriormente ha side
realizado c¢on un papel de celulosa de un espesor de 1 mm
aproximadamente, teniendo el disco plegado ~61~ un grue~
8o dé 3 & 4 mm,

Cuando el depurador de las figuras 10 y 11 se
utiliza para depurar el aire que contiene gases conlomi-
nantes (por ejemplo, HpS ¢ 802), se podrd impregnar el
disco plegado -61~ con un reactivo gquimico apropinde, Co-

mo pora los filtros de capas miltiples anteriormente des—
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critos, los filtros plegados se pueden impregnar o untar
a voluntad segun la naturaleza del gas contaminante a
captar.,

Como se-ha indicado, el disco -61~, cuando se
utiliza para la depuracidn -del aire, se puede impregnar
con perfumes o agentes germicidad., Por otra parte, el de~
purador ilustrado enm las figuras 10‘y 11 puede realizar
igualmente una funcidn adicional de humectacidn si el dis-
co-~61- esta empapado de ague, La hupectacidn del rotor
representado en las figuras 10 y 11 es de una realizacidn
muy sencilla y ho sBe describird com detalle. Por ejemplo,
basta con dirigir el chorro de una boquilla alimentada
con agua contra el disco o de hacer el eje del rotor de
un material P°r°;0 en contacto con el agua contenidn, por
ejemplo, en un recipiente,

v LaVVariunte representada en las figuras 12 y 13
comprende tres discos ~g5-, =66~ y =67=- similares al dis-
co =61~ de la forma de realizacidn ilustrada en las fipu-
ras 10 y 11 y separados por unas hojas planas -68-, -G69-
=70~ y =Ti= (figura 11) de un material andlogoe al de los
discos plegndos -85~ g ~67~, E1 plegado de los discos -(5-
a =67~ 8e lleva a cabo de manera que se deja un orificio
central =72- y las he jas planas =68~, -89~ y ~70-~ prescu-
tan igualyente~una abertura cifcular correspondiente, de
manera que cuando se hpge girar el roter formado por tires
pliegues ‘65‘17“66~ ¥ =67-, se produce una aspiracidn de
aire en el centro de la turbina Y el aire aspirado repre-

sentado por 1&§ flechas ~73- en la figura 13 penetra en el
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interior del orificio =72« para fluir entre los pliegues
de los tres discos ~66-, ~66- y ~67- y las liojas planas
~B8=y ~00=, =T0= y =T7l=, La hoja plana de base -7l- pre=
senta una abertura central mas pequeiia que la de las ho-
jos ~68=, =89~ y =70~ y se destina a recibir un eje de
accionamiento =74~ de un motor no representado. La hoja
circular =71~ estd fijade al eje =74~ por medio de dos
arandelaes ~76- y ~76~ y el rotor formado por los disces
plegados -6b~ g =~67— y las hojas planas intermedias -68-
a =71~ puede ser montado mediante encolado, remwachado, etc.

El material empleado para hacer la turbina de
la variante representada en las figuras 12 y 13 es ¢l mis~
mo material que el descrito para la forma de realizancidn
ilustrada en las'figuras 10 y 11, por consiguiente, se
puede someter a todos los tratamientos anterio}mente des~
critos.'

El rotor descrito conm relacidn o las figuras 12
y 13 puede ser alojado ventajosamente en un cdarter o caja
por ejemplo, una caja circular con entrada central y sa-
lida radial o en forma de voluta,

| La forma de realizacion representada en las fi-

guras 14 y 16 comprende un rotoer =77~ que présenta dos
hojas anulares -78~ y ~780- superior e inferior, raspecti-
vamente, Bntre éstas hojas estdn interpuestas bandas ~80~
sepuradas uniformente entre si y distribuidas radialmen~-
te en torno a la circunferencia, Como en la variante ilJus-
trade on las figuras 12 y 13, el rotor =77- estd formado

por las hojas =78~ y -79~ y las bandas -80~ para Ser mon-
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tado, por ejemplo, por encolado cuando'el material que
las constituye es un papel o un aglomerado de fibras te-
jides o no tejidas., En el caso en que el material es un
material pldstico alveolar semirrigide, la unidn se puede
realizar por soldadura termopldstica, Como comprenderd

el profesional, el montaje de los rotores de todns las
formas de realizacidn del depurador se puede llevar a ca-
bo por cualguier otro medio copocido, principalmente
agrafado, remachado, unidn por puntes, unidn por cosido,
eta,

El rotor montado «77- es mantenido entre dos
placas circulares =81« y ~82- montadas sobre un eje ~83-
de un motor nd representado y dotadas de aberturas -84~
de entrada dée aire, Cuando se hace girar el rotor -77-,
el flufdo gaseoso aspirado entra por las aberturas ~84-
de las placas circulares =81= y =82~ para fluir en las
canales radiales delimitadas por las hojas superior ¢
inferior -78 - y ~79- respectivamente y las bandas -80-,
Como para la forma de realizacidn precedente, el rotor
~77= se puede alojar en una caja no ilustrada provistia de
aberturas centrales de aspiracidn y de una o dos salidas
laterales qye permiten canalizar el fluido gaseoso depura=-
do hacie un lugar determinado o separar pré#iamente el
fluido viciado a depurar por medio de una tobera,

En la variante de lea figura 16, las bandas -80-
del rotor -«77-~ no se presentan ya en forma plana. como en
la forma de realizacidn ilustrada en las figuras 14 y 13,

sind en forma de partes plegadas en zig-zag —-80a- que



10

15

20

26

- 87 -

permiten someter al fluido a los cambios de direccidn que
comportardn las particulas en suspensidn o las particulas
de gas a:fijnr en ocontacto con las paredes de las partes
plegadas ~80a~ de las bandas,

El rotor -8b6~ representado en las figuras 17 y
18, presenta dos hojas anulares ~B86~ y ~87~ superior e
inferior respectivamente mnptenidus entre dos placas ~-88-
y =80~ fijadas dobre un eje -90~ de un motor no represen-
tado., Entre 1las dos hojas =86« y -87- se extienden bandas
=91~ en forma de espirales regularmente repartidas radial-
mente alrededor del eje -00~, Las dos plecas -88-~ y ~89-
son idénticas a las placas -8l- y ~82-~ de la forman de
realizacidn ilustrada en las figuras 14 y 15, La realiza-
cidn del rotor =85~ se lleva a cabo de la misma manera
y con el mismo material gue el utilizado para la fabrica~-
cidn de ‘los rotores descritos con referencin a las figu-
ras 10 a 15,

En la forma de realizacidn de las figuras 19 y
20, el rotor ~101- comprende igualmente las dos hojns anu-
lares =102~ y =103~ entre las que estdn intcrpuestos ra-
diglmente unos tubos o troncos de cono hechos del miswmo
material gque el de las hojas ~102- y ~103~, El conjunto
como en las formas de realizacidn precedentes, sc mantiene
unido por encolado o por cualquicra de los medios conodi-
dos por el profesional, como agrafado, remachado, cosido,
etc, El rotor asi formado es mantenido entre dos pleacas

~105~ y -106~ montadas sobre un eje ~107-~ de un motor neo

representado,
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Las bandas -80-; Y en su cas; ~-80a~ de las fi-
guras 14 a 16, lo mismo que las bandas -91- o los tubos
~104~ de las figuras 17 a 20 segdin variantes no represen~
tados pueden disponerse en forma de palétas y fijarse so-
bre un solo disco enular -38- ¢ -79-, y en su ceso -80-,
87wy ~108~, ~108-, segin las tdcnicas conocides de cons—
truccidn de los rotores o turbinas de los ventiladores
centrifugos,

.Todas las formas de realizacidn descritas fun-
cionan de la misme manera. La circulacidn del flujo gaseco=
S0 a través de los rotores es un régimen turbulento. Con
un régimen de éste tipo, las partfculas en suspensidn, o
lag particulas de gas no deseadas gue se desea fijar en
el caso en que el rotor es tratado com un reactivo quimi-
€o, tienen la mayor prob@bilidad de ser retenidas Sobre
las superficies rugosas de la turbina, Por otra parte, es
evidente que se pueden montar varios rotores del tipo
daaerito-;n las figuras 12 a 20 para formar conjunios de
varias etapas, como se ha representado en la forma de rea-
lizacidn de las figuras 12 y 13 y que los rotores Se pue-
den alojar o no en cajas o cdrteres con orificios de en~
trada y salida de aire,

Como es8 mnatural, loe filtros descritos son in-~
tercambiables y pueden ser limpiados para su reutiliza-
cion, Su precio de coste es muy razonable, Bl material
que los constituye puede ser tratado quimicamente, por
ejemplo, bafiado con bidxido de manganeso sctivado, fue

contiene o no permanganato de potasio o con una sustancia
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de las impurezas, También pueden ser bafiados cen perfu-—
mes o con agentes bacterioldgicos. 8e comprende fdcilmen~
te que el material se puede impregnar no solo coniuno,
sind con varios reactivoes quimicos, que se eligen en fun-
oidn del compuesto gaseoso que deba fijarse,

Alrededor del rotor delldepufador se puede colo~
car un cuerpo cilindrico o troncocdnico fijo con el fin
de desviar hacia arribe o hacia abajo la corriente de
fluido gaseoso engendrada en la turbine. Dicho cuerpo pue;
de~comprender por lo menos un reactivo quimico susceptible
de reaccionar con los productos de reaccidn de las impu-
rezas que so escapan del filtro, y de fijarlas o ser im-
pregnado o bafiado con un perfume y/o ser impregnade con
un agente germicide, Asimismo puede ser impregnodo con
agua para humectar el aire depurado gque se'escnpu del ro-
tor plegado., En una vérinnte, dicho cuerpo circular puede
ser une Superficie metalica enfriada por aporte de frigo-
rias pars el secado del aire depurado que sale a la pe-
riferia del cartucho filtrante (condensacidon del agua con-
tenida en el aire sobre la superficie fria).

Il1 profesional puede apreciar que Se puede uti-

lizar una gran veriedad de tipos de turbinas ademds de

.los desoritos en las formas de reanlizacion y en las va-

riantes de las figuras.1l a 20, Por tanto, la invencioun np

debe quedar limitada a los depuradores constituidos con
las turbinas descritas, sind que Se aplica e los depura-

dores provistos de todos los tipos de turbinas realizados
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con un material de superficie rugosa d;stinado 8 retener
partfoulas en suspensidn en un fluido arrastrado por diw
cha turbina, que realiza as{ dos funciones, es decir, una
funcidn de ventilacidn y una funcidn de depuracidn, Final
mente, implica asimismoylu transformacidn de los depurado-
res descritos anteriormente en aparatos que pueden repli-
zar-una funcidn de humectacion ademis de su funcidn de
depuruciJn como 8¢ ha dederito con referencian a la forma

de realizacion de las figuras 8 y 9,

N o T A
szanoonsamEs

Se reivindica como obhjeto de la presente Patente
de Invencidn,

1,- Depurador de fluidos gaseosos que cﬁmprende
una turbina ouyo motor acciona un rotor y un filtro colo~
cado en el flujo.de fluido producido por la turbinn, ca-
racterizado porque el filtro estd constituide por un mute-
rial absorbente apto para retener las particulas en sus-~
pensidn en el flu{d; gaseoso y estd dispuesto de manera
que el flujo de fluido gaseoso producido por la turbina
lame sus superficies 8in atravesarlas, estando la bturbina
dispuesta para producir un flujo-de fluido de rdgimen tur-
bulento,

2.~ Depurador, segin la reivindicacidn 1, carnc—
terizado porque el rotor de la turbina estd constitnido
con el material absorbente apto para retener las partica-

las en suspensidon y efectua as{ una funcidn de ventilacidn
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y una funcidn de depuracidn,

8.~ Depurador, segdn la reivindicacidn 2, carac-
terizado porque el rotor de la turbina comprende al menos
un disco constituido con el material absorbente apto para
retener las particulas,

4.~ Depurador, segin la reivindicacidn 3, carac—
terizado porque el disco estd plegado.

5.~ Depuradoer, segin la reivindicneién 3, carac-
terizado porque el rotor comprende paletas en forma de
baddas radiales regularmente repartidas sobre al menos una
placa anular plaha.

6.~ Depurador; segdn la reivindicacidn 5, carac—
terizado porque las bandas radiales dispuestas sobre al
menos una placa ;nular comprenden partes en zig-zag.,

| 7+~ Depurador, segin la reivindicacidn 5, caraec-

terizado poréﬁe las bandas radiales se exlienden sobre la
placa anular en forma de espirales,

8.~ Depurador, segin la reivindigacidn 3, carnc-
terizado porque el rotor de la turbina comprende tubos o
troncos de cono regularmente repartidos radialmente sobre
el menos una placa anular plana.

9,~ Depurador, segun la reivindicacidn 3, carac~
terizado porque el rotor comprende una pila de varios
discos separados por separadores y montados Sobre un eje,
presentando la pila perforaciones centrales regularmente
separadas alrededor del eje,

10,~ Depurador, segin la reivindicacidn 1, carac-

terizado porque el filtro comprende una pila fija de vo-
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rios anillos planos constituidos con el material absor-
vente apto pare retener las particulas dispuestos concén
tricamente alrededor de un rotor,

11,< Depurador, segun la reivindicacidn 10,
caracterizado porgque la pila de anillos estd fijada al
rotor y gira con el misme,

12,« Depuraéor, gegin una de las reivindica-
ciones 10 y 11, caracterizado porque la pila de discos o
anilles comprende discos o anillos semirrigidos separados
por discos o anillos flexibles mds delgados,

13,- Depurador, segun las reivindicaciones 1
¢ 2, caracterizado porque el filtro o el rotor de la tur-
bina estd constituido a partir de un material fibroso
tejide o no tejide.

14,~ Depurador, seguin las reivindicaciones 1 ¢
2, caracterizado porque el filtro o el rotor de la turbi-
na esta constitu{dé a partir de hojas de papel de celulo-
sa semirrigida de superficie rugosa,

156,~ Depurador, segun le reivindicacidn 1 ¢ 2
caracterizado porque el filtro o el rotor de la turbina
es£é constituido a partir de un material pldstico alveo-
lar,

16,~ Depurador, segiun la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el material del filtro estd empapado
con un reactivo quimico apto para fijar las particulas
de compuestos gaseosos8 no deseables contenidos en el [lui-
do a depurar.

17,.~ Depurador, Ssegun la feivindicacidn 16,
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caracterizado porque el reactivo quimico es bidxido de
manganeso activado que contiene o no permanganato de po-
tasio,

18.~ Depurador, segin la reivindicacidn 16, ¢u-
racterizado porque el reactivo quimico es una sustancia
bdsica apte para fijar los productos dcidos de oxidncién
de las impurezas contenidas en el fluido a depurar,

19,- Depufador, segin la reivindicacidn 1, c¢q-
racterizado porque el filtro estd empapado con un agen-
te germicida,

20.- Depurador, segdin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el filtro estd empapado con perfumes,

21,~ Depurador, segin la reivindicacidn 2, ca-
pacterizado poraue comprende medios para empapar con agua
la turbine y funcionar como depurador-humcctador,

- 2#.- Depurador, segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizado porque el rotor estd rodeado por um cuerpo
sensiblemente cilindrico fijo que permite desviar ol
fluido gaseoso a la salida del rotor,

23.~ Depurador, segiun la reivindicacidn 22, ca-
racterizado porque el cuerpo cilindrico estd constituide
con un material poroso,

24,- Depurador, segin la reivindicacidn 23,
caracterizado porque el cuerpo porosSo esta empapado con
un reactivo quimico apto para fijar los compuestos pasco-
808 no deseables contenidos en el fluido a depurar,

| 26,~ Depurader, segin la reivindicacidn 23, ca-

rocterizado porque el cuerpo poroso estd empapade con un
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agente germicida,

26.-Depurador, segin la reivindicacidn 23, ca-~
racterizado porque el cuerpo porosc estd empapado con
perfume,

27,~ Depurador de flu{dés gaseosos,

Esta memoria consta de treinta y cuatro paginas

escritas por una sola ocara,

BARCELONA, 9 4 MAYQ 1977

P.A,
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