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La disponibilidad de circuitos integrados de alta
densidad de integracidén y especificos para funciones rela-
cionados con la cuenta de intervalos de tiempo, ha conduci=-
do a la creacién de una extensa variedad de realizaciones de
relojes digitales con displays o presentaciones numéricas
tanto de estado sblido como a base de cristales liquidos.
Todas estas realizaciones cumplen bien su cometido, aunque
cada una de ellas tiene sus ventajas y sus inconvenientes
propios, de foma que no deja de existir un amplio campo a-
bierto al perfeccionamiento de sus circuitos, particularmen-
te en el sentido de obtener un mejor aprovechamiento de las
capacidades de los circuitos integrados bésicos.

La presente invencibén aporta una nueva solucidn
en este sentido, particularmente en 10 que se refiere al
mando del dispositivo de alarma acQistica, a los medios para
seleccionar el modo de funcionamiento del mismo y a la fuen=-
te de alimentacidén del conjunto de los circuitos asociados
a los bloques de integracidn bisicos.

La invencibén se refiere, por tanto, a los circui-
tos de relojes digitales electrbdnicos que comprenden, entre
otros elementos funcionales, un circuito integrado especi-~
fico para reloj en el que se hallan incluidas una salida de
sefidl de mando para un dispositivo de alarma avisador elec~-
tromagnético, una entrada de mando para €l paro de la alar-
ma con repeticibén al cabo de un tiempo determinado, una en—
trada de mando para €l paro permanente de la misma y sali-
das de sefial para el mando de un circuito integrado de dis-

play o presentacidn digital.
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De acuerdo con la caracteristica basica de los
presentes perfeccionamientos el circuito comprende un dis-
positivo de cormutacidén biestable que comprende una primera
salida, conectada con la entrada del circuito integrado co-
rrespondiente al paro permanente de la alarma y que presen=
ta un nivel de seflal inactivo en el estado de reposo del
circuito; una segunda salida, conectada con una entrada del
circuito integrado del display o presentacidén digital, co-
rrespondiente a un signo indicador de que la alarma se ha-
1lla activada v a punto'de funcionar al presentarse la coine
cidencia de hora seleccionada, y que presenta un nivel de
sefial activo en el estado d¢ reposo del circuito, y un cir=
cuito de mando temporizado, conectado en paralelo con la en—
trada del circuito integrado correspondiente al paro con
repeticidén de la alarma, para provocar el cambio de estado
del circuito de commutacidn biestable si el impulso de man-
do de paro de la alarma se prolonga mas allad de un periodo
preestablecido,

Bs corriente el empleo, como dispositivo de alar-
ma ac@istica, de un electroimén dispuesto para atraer una
membrana elistica y excitado por una corriente alternativa,
generalménte una derivacibén de la corriente alterna de una
red de suministro. De acuerdo con otra caracteristica de los
perfeccionamientos el electroimin es excitado mediante una
corriente continua a través de un dispositivo semiconductor
controlado, provisto de un electrodo de mando conectado con
la salida del circuito integrado correspondiente al mando

de la alarmma y modulado por una fraccidn de la tensibébn al-
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terna de red. Esta modulacidn se realiza preferiblemente a
través de un segundo semiconductor controlado que recibe la
sefial moduladora y que, al mismo tiempo, puede estar unido

2 una fuente de una sefial en forma de impulsos aptos para de
terminar un funcionamiento intermitente del dispositivo.

Otra faceta de los presentes perfeccionanientos se
refiere al empleo de una fuente de alimentacidén en la que,
de modo conocido, se emplea la reactancia capacitiva de con-
densadores para convertir la tensibén de la red de suminis~
tro en un nivel adecuado para la alimentacidén de los circui-
tos. De acuerdo con la invencidn, en un circuito alimenta-
dor de esta clase, que comprende un condensador reductor de
potencia para la conexidn a una tensibén de alimentacidén de-
terminada, se introduce un segundo condensador, conectable
en paralelo con el primero mediante un dispositivo de cone-
xién y de valor tal que la reactancia del conjunto corres-
ponde a una segunda tensidén de alimentacidn, comprendiendo
al menos uno de dichos condensadores un resistor en parale-
lo para ajustar los niveles de reactancia de los condensado-
res comerciales a los correspondientes a las tensiones de
alimentacidn respectivas.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejem=
plo no limitativo del alcance de la presente invencidn y en
representaciones esquematicas, una forma preferida de lle-
varla a la practica.

En dichos dibujos: La figura finica es un diagrama
de conexiones del conjunto de un reloj digital electrdnico

que incorpora los presentes perfeccionamientos.
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Las referencias -ICl= & ~IC2« representan sendos
circuitos integrados especificos para control y display o
visualizacidn de relojes digitales electrdnicos, los cuales
comprenden las diversas conexiones de entrada y salida, al~-
gunas de las cuales estan representadas e indicadas con las
referencias normalizadas usuales. Como circuitos exteriores
el reloj comprende un grupo de mando que incluye conmutado-
res de puesta en hora rapida y lenta —=S1= y =52- respectiva=-
mente, control de iluminacibén -S3=- y mando de visualizacidn
y activacidédn de la alarma =S4~. El1 circuito de alamma esta
indicado con el bloque -A-, el control de la misma con —CA-
y la fuente de alimentacién con —FaA=-.

El circuito de alarma —A~ estd formado por un e-
lectroimin -L- que se halla conectado, en serie con el cire
cuito de trabajo de un transistor -TR1=, en el circuito de
alimentacibén de corriente continua de baja tensidn, formado
por los conductores =1= y =2« que corresponden respectiva-
mente, segin puede ser seguido en el esquema, a los extre-
mos positivo y negativo de la fuente de alimentacidn ~PAe,
de manera que este conjunto se encuentra permanentemente ba-
jo tensibn; no obstante, la base del transistor estd unida
a través del resistor -Ri= con la salida =25« del circuito
integrado ~IC1~, en la que se presenta la seflal de mando de
la alama cuando se produce la coincidencia entre el tiempo
real v la hora preajustada de alarma.

Entre la base del transistor -~TRl~ ¥ el lado ne-
gativo del electroiman -~L- se halla intercalado en paralelo

el circuito de trabajo de un transistor modulador ~TR2- cuya
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base esti conectada, por una parte, a través del resistor
-R2- con uno de los lados de alterna y baja tensidén de la
Puente de alimentacibén -FA-, de manera que le llega una se-
flal proporcional a la tensidén de la red de suministro y con
su misma frecuencia, y, por otra parte, a través del resis-
tor -=R3= y conductor =3-, con la salida -39~ del circuito
integrado de control, en la que se tiene una seflal en forma
de impulsos rectangulares con un periodo de 1 segundo.

De acuerdo con todo ello, la tensidn continua a-
plicada a la entrada de potencia (bornes =4~ y =5-) del cir-
cuito de alarma -A=-, es modulada de acuerdo con la frecuen-
cia de red y, al mismo tiempo, con intemitencias de 1 se-
gundo, de forma que el zumbido resulta mis apreciable.

El circuito de control de alarma =CA- esta desti-
nado a seleccionar entre un funcionamiento de paro total de
la alamma cuando la misma ha sido activada por el funciona-
miento automatico del reloj, o bien de paro momentaneo, con
repeticidén de la alarma al cabo de un tiempo determinado;
este circuito, de acuerdo con la invencidn, permite efec-
tuar esta seleccidn entre los dos modos de funcionamiento
mediante un interruptor de pulsador finico -S5-. Como se a-
precia en el dibujo, el circuito comprende los dos transis—
tores =TR3- y ~TR4~ en montaje de multivibrador biestable
entre los conductores -1-, positivo, y -6- que se halla u-
nido al lado negativo de la fuente de alimentacidn. Se to-
man dos salidas de niveles opuestos en este biestable a
partir de los colectores de los dos transistores; concreta-

mente, el colector de =TR3- se halla unido por la linea =7-
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con la entrada =26= del circuito integrado ~IC1=-, corres-
pondiente a la sefial que programa el paro permanente o de-
finitivo de la alarma, y del colector de ~TR4- se toma, por
la linea -8~ y el resistor -R4-, una seflal que es aplicada
a la entrada -6~ del circuito integrado -IC2- para extine
guir un dispositivo indicador previsto convencionalmente
para indicar que la alarma est& activada. El circuito bies-
table esti polarizado de manera que en el estado de reposo
(funcionamiento normal del reloj con el interruptor —S55= a-
bierto) =TR3- esti bloqueado y =~TR4- conduce. Para ello la
base del transistor -TR3- esti unida con el lado negativo
de la alimentacidén (conductor —6-) a través del circuito co=
lector-emisor de otro transistor -TR5= y de un resistor =R5-
que, junto con el resistor -R6-, forma un divisor de ten-
sidn cuyo punto medio proporciona un potencial de referen-
cia para el emisor de este Gltimo transistor. La base de
~TRS5=- estd unida, a través de un condensador =C1- con el
negativo de la alimentacién, y por un resistor -R7- con la
salida del interruptor -~S5~ de paro de la alarma, en para—
lelo con la linea =9= que conduce a la entrada =24-, de pa=
ro con repeticibn, del circuito integrado de control. Es e-
vidente, pues, que una pulsacidn momentinea de -$5~ cuando
la alarma ha entrado en funcionamiento, interrumpe la misma
pero la deja en un estado en el que su disparo volverd a
producirse al cabo de unos minutos, pero una pulsacidn mas
larga da tiempo a que el condensador -Cl- se cargue hasta
la tensién de conduccidédn del transistor -TR5~ y hace bascu=

lar el dispositivo biestable hasta el estado en que el cir-



10

15

20

25

cuito integrado de control =ICl1~ queda programado para rea-
lizar el paro definitivo de la alarma. La activacidn de la

alarma se realiza cortocircuitando el transistor —TR4~ me-

diante un contacto auxiliar del interruptor -S4-, que actia
sobre la entrada ~32-~ de~ICi~, a través de la linea =10-.

Los circuitos descritos son alimentados con co-
rriente continua de baja tensidn desde la salida de la
fuente de alimentacibén -Fa-, formada por los conductores
-11- (positivo) y =~12~ (negativo), entre 1os que se encuen-
tra dispuesto el condensador de filtro —=C2- a la salida del
puente rectificador ~D1-.

El lado de alterna del puente rectificador ~D1-
esti unido con el borne -13- de conexidn a la red de sumi;
nistro eléctrico a través de un resistor de adaptacién —~R8-
y con el otro borne -14-, a través de un circuito reductor
de potencia y que comprende los dos condensadores -C3- y
~C4~, montados en paralelo y convergiendo por sus extremos
de entrada en los dos contactos de un interruptor selector
de tensidén -S6-, EL contacto que recibe el condensador -C4-
estd unido directamente al borne -14-, y en paralelo con
este condensador estd montado permanentemente un resistor
~R9-, Si los dos condensadores tienen reactancias aproxi-
madamente iguales, en la posicidn representada del inte-
rruptor ~56-, =C4= presenta la reactancia necesaria para
conectar el aparato a una red de 220 Volt, pero si €l imn~
terruptor es desplazado para poner en paralelo los dos con-
densadores, la reactancia del conjunto queda reducida a a-

proximadamente la mitad, adecuada para la alimentacidén des-
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de una red de 127 Volt. El resistor -R9~- permite absorber
los 2 X 127 = 220 = 34 Volt de desequilibrioc entre las dos
conexiones y el registor -~R8- permite adaptar la reactancia
del conjunto del circuito de entrada descrito, obtenido con
componentes de valores normmalizados, a las necesidades de
céleulo del circuito.

El funcionamiento del conjunto del ecircuito se de-
duce de la anterior descripcidn. Antes de la hora en que ha
de soner la alama, el transistor —=TR1- es mantenido en
corte, de forma que a pesar de llegar hasta la base de —TR2=-
las sefiales de alterna y de impulsos de segundos, el elec-
troimén ~1- se mantiene en reposo por faltarle la corriente
principal de excitacidn que le llega por los conductores -1
y =2-, Cuando el c¢ircuito integrado -~IC1-~ determina el fune
cionamiento de la alayrma, presentando el nivel de seflal co-
rrespondiente en su salida -25-, el dispositivo aclistico
pasa a funcionar emitiendo un zumbido de 50 Hz modulado en
intermitencias de 1 segundo. Pulsando momenténeamente el in-
terruptor -s5- se da a la entrada —24- (linea —9~) del cir-
cuito integrado de control la orden de paro con repeticidn,
de forma que se interrumpe la emisibdn del sonido pero se
reanuda al cabo de unos mimatos. 8i, por el contrario, la
pulsacidén de =S3- se prolonga hasta dar tiempo para la car—

ga del condensador -C1=~, el biestable cambia de estado y da

orden de paro permanente a la entrada -26-~ del circuito in-

tegrado de control por la linea =7-, y por la linea -8- da
a la entrada -6- del circuito integrado de display =-IC2- la

orden de apagar el punto indicador de la actividad de la a~
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larmma, El circuito basculante volveri al estado inicial de
alarma activada cuando se pulse el interruptor -54-~ de "ver
y conectar la alarma".

Las ventajas del circuito perfeccionado de acuer-
do con 1o que antecede son evidentes, El dispositivo de a-
larma puede tener una potencia mucho mayor que en las reali-
zaciones conocidas y, por su forma intermitente, es mucho
mas activo. El control de paro de la alamma simplifica cone
siderablemente el uso del despertador, ya que la seleccibdn
de los dos modos de funcionamiento se lleva a cabo con un
solo pulsador, cuya posiéién no es necesario recordar. Pi-
nalmente, se ha conseguido una fuente de alimentacidén que
Punciona de acuerdo con el principioc del condensador reduc-
tor de potencia ¥ que puede ser conectada a dos tensiones
de red diferentes.

Seran independientes del objeto de la presente pa-
tente de invencidn los detalles accesorios y demas caracte-
risticas constructivas no esenciales, empleados en la pues-
ta en practica de la misma, por quedar todo ello comprendi-

do dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en circuitos para relojes
digitales electrbdnicos, del tipo de los que comprenden un
circuito integrado especifico para reloj en el que se ha-
llan incluidas una salida de sefial de mando para un disposi-
tivo de alama electromagnético, una entrada de mando para
el paro de la alarma con repeticibdn al cabo de un tiempo de-
terminado, una entrada de mando para €l paro permanente de
la misma y salidas de sefial para el mando de un circuito ine
tegrado de presentacidén digital, caracterizados esencialmen=
te por el hecho de comprender un dispositivo de commutacibdbn
biestable que incluye una primera salida, conectada con la
entrada del circuito integrado de control correspondiente
al paro permanente de la alarmma y que presenta un nivel de
sefial inactivo en el estado de reposo del circuito; una se-
gunda salida, conectada con una entrada del circuito integra
do de la presentacidn digital, correspondiente a un signo
indicador de que la alarma se halla activada y a punto de
funcionar al presentarse la coincidencia de hora preselec-
cionada, y que presenta un nivel de sefial activo en el esta-
do de reposo del circuito, y un circuito de mando tempori-
zado, conectado en paralelo con la entrada del circuito in-
tegrado de control, correspondiente al paro con repeticidn
de la alarma, para provocar el cambio de estado del circui-
to de conmutacién biestable, si €l impulso de mando de paro
de la alarma se prolonga mas alld de un periodo preestable-

¢cido.
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2., Perfeccionamientos en circuitos para relojes
digitales electrdénicos, de acuerdo con la reivindicacién 1,
y en los que el dispositivo de alarma comprende un electroi-
man dispuesto para atraer una membrana metilica, caracteri-
zados esencialmente por el hecho de que dicho electroimin
es excitado mediante una corriente continua a través de un
dispositivo semiconductor controlado, provisto de un elec-
trodo de mando conectado con la salida del circuito integra-
do de control correspondiente al mando de la alavma, y mo-
dulado por una fraccidn de la tensibdn alterna de la red de

suministro.

3. Perfeccionamientos en circuitos para relojes
digitales electrdontos, de acuerdo con las reivindicaciones
1 y 2, caracterizados esencialmente por el hecho de que la
modulacidn del semiconductor controlado se realiza a través
de un segundo dispositivo semiconductor controlado, que re-
cibe la sefial moduladora y que al mismo tiempo tiene su e~
lectrodo de mando unido a una fuente de sefial en forma de
impulsos aptos para determinar un funcionamiento intermiten-
te del dispositivo.

4 Perfeccionamientos en circuitos para relojes
digitales electrbnicos, de acuerdo con la reivindicacién 1,
vy que comprenden una fuente de alimentacidén que reduce la
tensidén de red mediante la reactancia de uno o varios con-
densadores reductores de potencia, caracterizados esencial-
mente por el hecho de comprender un condensador reductor de
potencia de valor adecuado para la conexidn a una tensidn de

alimentacibén determinada, y un segundo condensador reductor
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de potencia, conectable en paralelo con el primero median-
te un dispositivo de conexidn, de valor tal que la reactan-
cia del conjunto corresponde a una segunda tensidén de ali-
mentacibén, comprendiendo al menos uno de dichos condensado-
res un resistor en paralelo para compensar los saltos en
los valores de reactancia de los condensadores normalizados.

5, Perfeccionamientos en circuitos para relojes
digitales electrbnicos.

La presente memoria descriptiva consta de trece
hojas foliadas, escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 27 de mayo de 1977




27 6744

José Maria ROGER CRIVILLES HOJA UNICA

“ e [ ‘—l &
i
4/ TRZ s ] /2
S | 2|
4 ©
L
l'-—""""" » 52221 31 32
! . ot 31 22130
S4 f. 20}-29
— b
c
"Z/ 53 I—:-‘ 23 171-26
1 15424
sz o4 o+ 33 14§23
13}-22
'Y Y p 39 12121 4
. 1120 1
5_{ o | o$ o 34 10l-19
ole o g}-17 ¢ 2
s A K /
—e r] 7"‘15
- g 19 6|14
. 2 sf-13 b
. 18._ 26 4]-12
R N 3y
21910 3
) > H [ 2837 1}-5 2j
r 3422
/42 /2’
: 1
* 07
.y +
ls5 *s
y. 2%

gagcm%mwﬂ
. \/



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



