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Memoria Descriptiva

Los sceros ferrfticos al cromo-molibde
no han sido en los Gltimos afios objsto de exdmenes

minuciosos, con objeto de descubrir moderar o elimi-

" nar los defectos inherentes a dichos aceros sn compg

racién con los scercs susteniticos al cromo-niquel
en cuanto a su caracter y su coherencia estructursl,
lo que dadas las ventajas de estos aceros FPrente s
los sceros asusteniticos, es entre otras cosas de es-}
pecial importancias scondmica. En primer término ha -
conducido el conocimisnto de la influencis de los -
elementos de intrusidn carbono y nitrdgeno a nuevos
procedimientos metallrgicos, que permiten reducir los
contenidos de tales elementos hzsta por daebajo de laos
valores usuales hasta ahora. S5in embargo esto se con-
sequia empleando procedimientos e instalaciones mets-
ldrgicos, que consumian gran parte de la econom{a preg
tendida. A pesar de todo, no eran satisfactorios los
resultedos, sobre todo en lo que respects a la situg
cidn de la temperatura de cambio, es decir, la tempg
ratura a 1la que el estado tenaz (dbGctil) del scero -
pesa bruscamente al estado bronco.

£l emploo de elementos establlizadores
para fijar los contenidos de C y Ny condujo, dado lo
bsjo de los contenidos de estos elemontos (menos de
0,03 ;.) a adiciones que, por ejempla, pera Ti, ya no

se correspondian can la estequiometrfa de 1:4, sino
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qus tenfan que sumenterse hasta 1:15, lo que origing

ba cantenidos que influfan de mansra desfavorable en

. los valorss de leas propiedades de los aceros. Por lo

genaral se proponen shora ya contaenidos da C y N2 in
farioraa a 0,015 »», sdmitibndose en ciertos casos
contenidos de Si de 0 - 3 /£, de mangsngso da 0 - 1 ¥,
de niquel de 0 - 5 %, y de cobre de 0 - 2 i, ya que
a satos elementos no se les concedis en las gamas =
indicadas ninguna influencis sobre les propisdades

de ostos aceros. La posicidn ds la temperstura de
cambio ¢g especislmente importante cuando s trata

de soldar, lo que desde luago es necesario en los cg
sos en que estos aceros se emplean para ls construce
cidén de productos industrialss. Los aceros menciona-
dos que, on sstado no soldado, presentaban valores
de tenacidad'que,resultaban aceptables, se convertian
gn broncos en sl cordén de scldadura y en las zonas
préximes 8l corddn de soldadura.

Enseyos en que sa baas sl presente in
vento han aportedo el sorprendente e inesperado re-
sultado de que los sceros ferrfticos al cromo-molib
deno estabilizados pueden poseer tempseraturas de cam
bio muy por debajo de la temperstura ambiente, y ello
especialmente en e} corddn de soldadura y en las 2o-
nas inmediatamente contigues sl corddn de soldaduras,
si pars ello se incorporan a los aceros conocidos -

adiciones de niquel y de cobre comprendidas en una -
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gama liﬁitada, exactamaente determinada, mantenidndase
tembidn los contenidos de C y N, dentro de una deter
minada gama de porcentajes que, ante la natural sér-

presa, comprende contenidos relativamente altos, y -

' si Pinalmente se agrega a dichos aceros T& 6 Nb en =

contenidos inferiores a las cifres relativas hoy an
dia usuales, si bien no por debajo del 0,2 %, a lo
que hay que sumar todavia un conteﬁido de Ti igual-
a cuatro veces sl contenido de C 4+ N,, y un conteni
do de Nb igual a B veces sl contenido de C ¢ Nz’ no
debiendo dichu.contenida sscender a més de 0,7 % y
respectivamente 1,0 %« E1 invento estd caracterizado
tal como se expone en las reivindicacliones.

Lo extrafio y totalmente inesperado es=-
triba entonces sn que, sisndo relativemente altos -
los contenidos de C + N2, hey que agraegar contenidos
de niquel relativamente altos y, en menor medida, hog
tenidos de Cu, pars obtener a temperatura smbiente y
temperaturas inferiores, en especial también en la zg
na de soldadura, valores sltos de tenacidad, sin que
varie la alta resistencia a la corrosién. -

’ Con gl fin de poner de manifiesto el
sorprendente e inesperado efecto de la adicidn de ni
quel a aceros ferrfticos al cromo-mglibdenao, se pre=-
sentan a continuacidén, s base de dos ejemplos con acg
ros de una composicidn preferente conf;rma al invento,

en comparacidn con aceros usuales, los valores de tee
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'nacidad determinados mediante ansayos de resilisncia.

kos aceros A y C tienen la composicidn

de acusrdo con el invento.

E]eﬁglo I Elemplo 11
Recero A Acero B Rcers C ficero D
c 0,012 0,011 0,014 0,012
i 0,4 0;35 0,41 0,32
Mfh 0,32 0,28 0,39 0,33
Cr 25,7 25,3 21,1 21,2
Ni 4,20 0,10 3,5 0,4
Mo 4,08 3,1 3,2 3,1
Ti 0,45 0,41 0,39 0,35
Cu 0,55 c,010 0,38 0,45
Al 0,059 - 8,049 0,048 0,05
Nb 0,011 0,021
N, 0,015 | 0,010 0,010 0,010

los vslores de tgnacidsd han sido reprg
sentadas de manera gréfice en las figures 1, 2, 3 vy 4,
para logs acercs A, B, C y D respectivamente.

La curvae "G M" se refiers al materisl
base, y la curva "S 2", a las zonas junto al cordfin
de soldadura, que estén expuestas muy an especial a
la influsncia de la tempersturs de soldaduras, en el

sentido de une fragilidade
51 se compsra la curve "G 1" de los dos

'steros A y B, ss aprecis que la temperatura de cambio
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del acero A conforme al inventos se mueve entre ~602 C

y =802 C, misntras que el acerc corriente B tiene una

tamperatura de cambio, que se mueve entrs 480 y $1002C.

La comparacién de la curva "S I" proporcions uns tem
peraturs de cambio de =40 a =200 C para el acero A
canforme al invento, y de $120 a +1402 C pera el ace-
ro de comparacidn B, La curva "G M" presenta para el
acero C una temperaturs de cembio que se mueve entre
«30¢ y =502 C, Para el aceroc D son los valores csarag
terfsticos +10 a 4309 C. La comparacidn de las curvas
®G Z" da para el acero C conforme el invento una teme
peratura de cambio de -10 a oo C, y para el acero =
do comparacidn D, de +$40 a $50¢ C.

Pars el técnico dé@uastran estos resule
tados que los aceros fundidos conforme al procedimien
to objeto de la presente invencidn no sg hacen frégi-
les en construcciones soldasdas, a temperatura ambien=-
to 8 inferiores.

Para el técnico as evidents asimismg =
que la adicidn de niquel y cobre tiane que ser slegi-
da de tal modo que, siendo dptima la tenacidad, no se
produzca un descenso de la resistencia contra la co-
rrosidn por tensiones, o bien tan solo un descensg =
despraciablemente pequefio, y gue tendris lugar, por
ejemplo, si se hicieran adiciongs por encima de los
limites superiores para Ni y Cu conforme al invento,

tales como, por ejemplo, de 5,0 & para Ni, y de 2,0 %
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Por las limitaciones dades de las di-
versas gamas de aleacidn, en especial pare Ni y Cu,
vieng dade la altura inventiva necesaria.

En lo que raspecta al contenido de
(c 4 Nz) puode decirse, que los contenidos prescri
tos de acuerdo con el invento, concratamente un cop
tenido relativamenta alto de (C + Nz), proporcionan
la garant{a para una reproducibidad de los aceros,
que no viena dada cuande se tienen contenidos de -
menos de 0,015.% de (C + Nz), habiénduse propueste
al mismo tiempo no scbrepassr la cantidad de (C$N2):
0,01 % La reproducibilidad se facilita ademés por
el contenido da niquel conforme al invente, con lo

que las oscilaciones mayoras en sl contenido de -

. L ¢ N2 tampaco influysn en ls tenacidad del acero.

Todous los datos y caracterfstices pues
tos de manifissto en la memoria se reivindicen indi-
vidualmente o en combinacidn como esenciales para el
inveanto, siempre que sean.nuevos con relacidn al es~
tado actual de la técnica.

Los tdrminos en que se ha redactado eg

ta memoris deberan sei tomados siempre en sentido am

plio, no limitativa.
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REIVINDICACIONES

Se¢ reivindica como de p?upia y nueva
invencidn, a favor de GRANGES NYBY AB, con domici=
lio an 640 44 NYBYBRUK (Suscia, lo especificado -
en las siguisntes reivindicacionss:

7.= Procedimiento parg fundir aceras
al cromo-molibdeno tenaces, fsrriticos, estabiliza
dos, inoxidables y resistentes a la corrasién, en
los que la temperatura del punto de reversidn es de
i 0 grados C o inferior, y que son esﬁecialmenta -
apropiados para soldar, siendo su contenido de care
bono de entre 0,01 i\ y 0,25 )%, el de nitrdgeno ds =
entre 0,005 % y 0,25 5, el de cromo de entre 20,0 %
y 30,0 5, el de molibdeno de entre 3,05 y 5,05, mien

tras qus sl de mangeneso y siliclo es de entrs 0,02%

.y 1,0 % en cada casoc, y el de vanadio, tungsteno, =

cobalto y sluminio, en cada caso de 0,25 /5 como mé=
xino, caractsrizado porque a la fusidn se le agrega
entra 3,2 j» y 4,8 . da niquel, entre 0,1 ;i y 1,0 %
de cobra, entre 0,2 % y 0,7 % de titanio y/o entre
0,2 ,. y 1,0 i de niobio, siendo el resto hiasrro, y
siendo admisibles adiciones ds aleacidn a base de

boro y/o circonio en contenidos corrasspondientes al

estado actual de la técnica.

2.~ Procedimiento para fundir aceros
al cromo-molibdeno tenaces, ferriticos, estabilize-

dos, inoxidables y resistentes a la corroéiﬁn, de

.....
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acuerdo con la reivindicacifn 1, ceracterizado porgue
la suma de los contenidos de carbono y nitrdgsno se
mantiens éntre por lo menos 0,015 %'y 0,04 ;) como m§
ximo. .

Je= Procedimisnto para fundir sceros =
al cromo-molibdeno tenaces, ferrf{tices, vstabilizados,
inoxidables y resistontes a la corrosién, de acuerdo
con las reivindicaciones o 6 2, caracterizsdo porque
a la fusidén fundamental, que comprends de 20,07 a =
22,0 % de cromo y do 3,0 { a 4,5 j{ de molibdeno, se
le sgregan las sdiciones siguisntaes:

Ni: 3,24 a 3,5 %

Cus 0,2 % a 0,5 %

C: 0,125 a 0,025 i

Si: 0,020 a 0,5 %

Mn: 0,02: a 0,5 &%

Tit 0,2 5 4 4.(C+N2), si bien 0,7. como

méximo, y/o

Nb: 0,2 5% 4 8,(C#Ny), Bi bien 1,00 como

maximo

fa: al resto.

4+= Procedimiento para fundir aceros al
cromo-molibdeno tenaces, ferrfticos, estabilizadus,
inoxidables y resistentes s la corrosidn, de scuerdo
con las reivindicaciones 1 & 2, carscterizado porque
a la Fusién{ que contiene de 22,0 % a 24,0 . de craomo
y de 3,5 % a 4,5 % de molibdeno, ses le agrega niquel
gn una cantidad oscilante entre 3,5 5 @ 4,2 i

5«= Procediniento péra fundir aceros al
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croma-molibdeno tenaces, Perrfticos, astabilizados,
inoxidables y resistentes a la corrosidn, de acuer~
do con las reivindicaciones 1 & 2, caracterizade =
porque @ la fusidn, qpe contiens de 27,0 % a 30,0 7
de cromo y de 3,7 » 8 4,2 % de molibdeno, le son =
asgregados de 3,9 ¥ a 4,5 % ds niquel.
6.,- Procedimiento para Fundir esceros
8l cromo~-molibdeno tenaces, farritigos, estabilizg-
dos, inoxidables y resistentes a la corrosién, de
acuerdo con las reivindicsciones 1 8 2, caracteriza
do porque a la fPusidn, que contiens de 24,5 . 2 =
27,0 .. de croma y de 3,7 7 a 4,5 & de molibdeno, sa
le agregan sdemds las adiciones siguisntess
Nis 3,5 . a 4,2 %
Cu: 0,2  a 0,5 %
C: 0,012 a 0,025 %
Si1 0,02 5 a 0,5 %
Mn: 0,02 . 8 0,5 %
Ti: 0,230 4 4.(C 4 W), si bien 0,7 %
como maximo, &
Nb: 0,2 .. 4+ 8.(C & Nz), si bien 1,0 &
como méximo
N2: 0,005 75 a 0,15 &
Fe: el resto
7.=" PROCEDIMIENTOD PARA FUNDIR ACEROS AL
CROMO-HOLIBDEND TENACES, FERRITICOS, ESTABILIZADOS,
INOXIDABLES Y RESISTENTES A LA CORROSION",



Tal y come se deja deserito en le maompe
ria precedante, qus conste de diez hojas folisdas y
macanogrefiadas por una sola de sus csras y planos de
forma y tamafio reglementarios.
NMadrid, 27 de NMayo de 1977
P.A, da GRANGES NYBY AB
Victor G/l Vagas
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