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“ PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA OBTENCION CONTINUA DE PJ3 

LISERIZñDOS DE CLORURO DE VINILO EN EB1UL3IQN ñCUOSR".

Memoria descriptiva

La Invención se re fiere a un procedimiento y a un dis 

positivo para la  obtención continua da homopolimerizadoa, copo 

liraerizados o paliraerizados por injertos de cloruro da vinilo  

en avulsión acuosa en presencia de catalizadorsa fumadoras da 

radicales* sustancias surfactivas y eventualmonto de otras sus 

tandas auxiliares de polimerización en recipientes de posición 

vertical* preferentemente cilindricos* introduciéndose en la  

parta in ferior la  mezcla do reacción, y evacuándose lateralman 

te en la  parte superior y se agita con un agitador sumergido 

totalmente en s i  líquido, extendiéndose e l agitador sobra un 

15 a un 6D do la  altura interior total del recipiente.

Se sabe obtener palimarizados da cloruro d© vinilo en 

emulsión acuosa en recipientes da posición vertical* cilindricos 

añadiéndose de forma continué a la  mezcla de reacción cloruro 

de vin ilo , euentualmente camonómexos, una solución acuosa de 

emulgente y eventuaímentc de otras sustancias auxiliares da po
.*• i-

limerización, asi como una solución del catalizador formadar 

de radical en la  parte superior del recipiente asi como sa re 

t ira  un volumen de la  emulsión, que contiene polimerizadq, 

equivalente a la  cantidad añadida, en e l fondo del recipiente
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y as conduce a Xa alaboración ulterior* U  emulsión que so va 

a polimerizar se rauoue generalmente por medio da un agitador,, 

que aa sumerge en la  zona superior de la  emulsión y produce 

en primer lugar la  emulsión del mcmótnero o de loo mondmaros do 

alimentación, £1 calor do reacción que se produce es evacúa* 

do casi siempre a trauée de una doble envoltura del reclpien 

te, cargado de líquido refrigerante, algunas veces temblón 

a través de estructures internas especiales del recipiente 

(dispositivo de refrigeración) o per medio de construcciones 

complementarias (refrigeradores de re flu jo ).

Ss sabe además emulsionar previamente mondtneros y una 

solución acuosa do amelgante y cargar el recipiente de ceac** 

ción con esta emulsión a le  que se affads al mismo tiempo o 

posteriormente, el iniciador*

aun cuando el procedimiento descrito anteriormente 

se practica desdo hace mucho tiempo a aecsla industrial, pre 

senta ciertos defectos, fiel, a l cabo da cierto tiempo d® 

seruicio, se forman, sobre todo en la  parte superior del reci 

piante da reacción, on la  proximidad del nivel del líquido, 

costras que dificultan la  continuación de la  polimerización 

y, si ss descascaron en parte, ensucian la  emulsión de poli, 

teorización retirada. Al aumentar excesivamente las costras, 

hay que parar y limpiar, lo que trae consigo una considerable 

pérdida de tiempo y de producción, así como una emisión inda 

desda de cloruro da vln ilo  e l abrirse el recipiente* Además



sn e l curso ds la  polimerización se produce constantemente la  

formación da partículas gruesas de polimerizado, es decir, par 

ticulas de más de 0,1 rctm da diámetro (llamadas a continuación 

"a ren illa ")»  que pueden aumentar en parta hasta llegar a tener 

50 varios centímetros de diámetro* Esta aren illa  se retira  con

la  emulsión del polimerizado y provoca dificultadas en la  ala 

boración ulterior* Ciertamente es corriente retener en parte 

esta aren illa  por medio de la  criba de filtrac ión , pero estas 

f i lt ro s  ss taponan rápidamente al tener lugar una considerable 

55 formación de arenilla* La sustitución y limpieza de los fi lt ro s

requiere un gasto indaseado* ñdBmás la  aren illa  más fina sólo 

se retiene con frecuencia da forma incompleta, ensucia e l pro 

ducto fina l y provoca la  formecfifm de motas u ojos da pez, en 

la  elaboración ulterior*

50 Especialmente s i ss trata de recipientes que tienen

una relación grande de altura y diámetro, por ejemplo 3 y más, 

los agitadores de paletas planas, usuales hasta ahora, actúan 

sobre todo en la  parte superior del recipiente, mientras en las  

zonas in feriores sólo tiene lugar una mezcla reducida del liquido 

55 se conoce además un procedimiento para la  obtención

continua de dispersiones acuosas de polimerizado mediante po­

limerización de los mondmsros, emulsionados previamente en 

agua, con iniciadores y emulgentas ai pasar por un reactor tu 

bular, y mediante acumulación de la  emulsión del polimerizado 

de salida se produce en el reactor una presión que as auficien70



te para impedir ana disgregación a causa de la  «vaporación 

ce loa raonómeroa a la  temperatura do polimerización aplicada, 

mezclándose además oí contenido del reactor on sentido vorti 

cal respecto a la  dirección a& la  corriente por motilo da un 

Órgano de agitación cuyes superficies dentro de lo  zona do po 

limerlzacián as encuentran paralela® a la  dirección de lo  co ­

rriente y se limpian periódico o continuanenta por «odio tío 

rascadores que pueden desplazarse on sota dirección sin inte­

rrumpir si proceso tío agitación,, pasando por lo menos una par 

te del borda dal órgano tía agitación o del rascador por las 

paradas tíal reactor dentro tío la  zona da polimerización a la  

menor distancia posible,

tata procedimiento tiene el inconveniente de que a 

causa de las pieza® del agitador o dal rascador que pasan a le  

señar distancia posible do la  pared dal rsactur, espoeisímente 

en caso tío número de revoluciones relativamente alavada del 

agitador so formen elevada» gradientes tío corte, que provocan 

lo  coagulación sn el caso tío emulsiones sensibles el corta. 

íiáfim&Q loa órganos tí® agitación es extienden sobre toda la  

longitud del recipiente de polimerización, lo que trae consigo 

dificultades constructivos cuando se trata tía redolentes do 

una altura relativamente grande* Este conformación de loa 

árganos de agitación produce una mezcla del liquido exclusiva- 

monta on sentido vertical al ojo del recipiente* Ochido a 

esto se pueden formar di forondas da concentración rol at i  varean



ta grandes da capas da líquido superpuestas,, que pueden ¡¡tova 

esr la  formación de eren illa  durante ia  poliaarizacidn en e-roul 

alón con la  mezcla da reacción conducida en la  parta in ferior, 

por ejemplo s i a causa de fluctuaciones repentinas de la  entra 

da o salida del líquido tiene lugar una mezcla incontrolada 

de las  capas de líquido de diferente concentración, tas capas 

depositadas en los árganos tía agitación se siísinsn por medio 

tía un dispositivo oceánico de rascado, de manejo engorroso, 

espacial menta si as trota de reeipiemtss tí® gran tamaño, cuyo- 

paso móvil a través de la  pared del recipiente crea probísimas 

de ssianqugiración* fidamáa la  capa rascada se mezcla con la  

dispersión del polímero y ensucia o éste. Para evitar que se 

depositen coatíes, que sa forman en loe órganos da agitación 

proforentsnonto so 1® aupeslióla límite entro el espacio corros 

pendiente a l liquido y a l c¡aa, e l tobo, do reacción deba estar 

completamente lleno* Cn la  tubería tío evacuación pare ia  omul 

sión del polímera s© necesita por e llo  un recipiente lampón 

adicional.

Ahora es ha hollado un procedimiento y un diaposJL 

tivs que na presentan loa Inconvenientes descritas anterior non 

ts*

£ato procedí miento para la  obtención continuo de 

h otírop ai í ser i  zaeja s, eopolicior irados y polimerizados por injertos 

efe cloruro tío vi ni la  en emulsión acuosa en presencia ds oatqli

radar©® formadosas tí® radicáis®, tía sustancia® surtactivas así
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como ewntualraante tía ateas sustancias auxiliaros tía pallracri 

*ación en un rscipienta do posición vertical* pxoferentoraont® 

cilindrico, con una relación tía altura cm  diámetro (ambas 

valores metíidae sn el in terior) de 3 por lo raemos y un canta 

nido dé 5 por lo seno»* bajo movimiento de la  «jarcia de 

polimerizacíán y rsgulaeiér» tí» la  altura del liquido an al re 

cipiante, se caracteriza por al hecho do que la  dispersión 

del peliraerizado os distribuyo tíosda el recipiente la te ra l*  

«ante & una altura de 30 a m í tí* la  altura interior total 

tí«l recipiente por encima de la  entreda de las  sustancias tí® 

partida y par lo  menos 1S as por debajo tíel nivel del líquido, 

tequiándose e l nivel del liquido hasta m  máximo dsl 07/ tí» 

la  altura interior total tí«l recibíante y «aviándose el con 

tañido del recipiente con un árgano do agitación por lo  rao* 

nos* que se extienda sn «1•liquide sobre s i 15 a l SO % de lo  

altura Interior total del recipiente, termina per lo asno©

Zü era por debajo del nivel tío! líquido y guarda por lo  menos 

13 era de separación respecto a lo  pared del recipiente#

Con «altura interior total del recipiente" o “altu

pp interior total del recipiente'* es eludo a le  distancia 

exietonta entro e l punto más baja dal fondo del recipiente y 

s i  punto «So alta tío la  topa dal mismo rasdidoa sn el in terior, 

no teniéndose en cuento en este caso las  ahorfcuraa o ensancha 

mientes cuya sección es menor que 1/5 dal diámetro interior 

del recipiente.
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El nivel dal líquido en s i recipiente se jalde según 

procedimientos conocidos y can la  señal ds moditío se controla 

ventajasanente 1© salida dsl liquido* ds ©anora que a l ni val 

do ¡Soto en ©X recipiente se encuentra por lo ©enes a 15 cea so 

bre s i borda superior de la  ahsrtura tía salida*

Las sustancias tío partido para lo  polimerización so 

ccnducen sn forma liquida, tíisualta o d iv e rsa  sn a l fondo o 

veniajocamente a un lado do la  envoltura tíal recipiente en 

e l estelo in foriar tí© date*

La® sustancias do partida, por ©jssplo ísonoasroa, 

solución acuoso de los sustancias surfactivas así coso l s  so 

loción ds la s  catoliradores fumaderos do radicales so pueden 

introducir separadamente en ©1 recipiente o so ©arelan o nmul 

sionon prsviosonte poca antoa do su intruífuccián sn s í reci­

piente da paURorisaciún. Pora la  ©arela son adecuadas por 

ejemplo boquillas* agitadora© de rotación o vibración rápida, 

aparatas de ultrasonidos, molinos coloidales*

puede ssr venta jasa procurar una buena mezcla tí© 

estas sustancias tí© partida con un segunda agitador, que solo 

ea bésícasente aficez en la. zona ds las aberturas de admisión 

de las sustancias de partida* Este segunda agitador puede 

funcionar independíehtumímfcs -del agitador principal, pero debe 

marchar en le  mioma dlroceitín a fin  de evitar la  farsa ación 

da turbulencias excesiva®. £.1 segundo agitador debe guardar 

por lo  ©anos 15 cm tí© aspiración respecto a lo  pared interior
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del recipiente y extenderse como máximo sobro un 10 /> do la  

altura interior total del recipiente*

La emulsión do pollmerizado so avacía o un lado dol 

recipiente an una altura do! 30 a l 90£ do la  altura interior 

total del recipiente par encima da la  admisión do la s  sustan 

cias da partida* £n caso do avacuación por debajo del 30 % 

da la  altura dsl recipiente la  dispersión contiene demasiadas 

sustancias da partida no transformadas» an caso tío evacua­

ción por encima del 90 <;í tía la  altura del recipiente la  camá 

ra ds gas existente en la  parta superior del recipiente no es 

suficientemente grande por lo  general» lo  que pueda provocar 

dificultadas en la  regulación da la  presión» Preferentemente 

la  emulsión del polimsrlzado se evacúa en una altura dol 50 

al SOjt» de forma especialmente ventajosa en una altura dol 

70 al 85  ̂ da la  altura interior total dal recipiente por 

encima de la  admisión da las  sustancias da partida*

Ci nivel dsl líquido sn al recipiente debe encon­

trarse por lo manos a 15 cu por encima do la  abertura de sa 

lida ; con ésto 03fcá garantizado que no so extrae ningún gas 

al s a lir  el líquido» pero sobra todo con esto el o r ific io  de 

salida permanaes lib ra  an gran parta do costras y sedimentos, 

que sa forman preferentemente en las zonas de las parados Ínter 

ñas dal recipiente que es encuentran en la  proximidad de la  

superficie dal líquido* 3c mantiene ventajosamente una dis­

tancia antra el nivel del líquido y el o r ific io  da salida dal
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8 a l 25£ da la  altura interior total del recipiente, paro por 

lo raartos da 40 era»

El contenido del racipienta se mueve con un órgano 

de ggitación por lo menos, que está sumergido totalmente en 

el líquido* El árgano de agitación debería terminar por lo  

manos 20 era por debajo del punto más bajo del nivel del líqui. 

do, debiéndose tener en cuenta al mismo tiempo la  formación 

de una llamada tromba espacialmente al producirse velocidades 

de rotación relativamente elevadas. Si lo  superficie del 

líquido se acerca a menos de 20 era del drgano de agitación, 

puede ya tener lugar una formación indeseada de costra en las  

zonas próximas a la  superficie del drgano de agitación.

Los cantos externos del agitador debon guardar una 

distancia mínima da 15 cm respecto a las paredes del recipien 

te, a fin  de que, especialmente en caso de número de rauolu 

clones relativamente elevado, no se produzcan gradientes de 

corte excesivamente grandB que provocan la  coagulación en emul 

sienas sensibles. La distancia mínima respecto a la  pared 

del recipiente alcanzaré preferentemente 25 cm.

El agitador debería extenderse sobre el 15 a l 60 % 

de la  altura interior del recipiente da polimerización. Por 

debajo del 15 % no se alcanza una mezcla suficiente del con­

tenido total líquido del recipiente, por encima del 60 % ya 

no tiene lugar una mezcla axial suficiente del contenido del 

recipiente. Se u tiliza  preferentemente un agitador que 3e
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extiendo sobre «1 20 al 4££ tí® le  altura interior del rocipion 

te y termina a unos 23 so per debajo de la  superficie del

liquide#
la  velocidad periférica del agitador puso® variar 

dentro de amplios limites on función del tipo de palifaorira- 

dlán utilizado, especialmente do le  clsso y cantidad de la »  

sustanciara surfactivas smploadas, sel como de la  granulación 

y forma de grano deseadas# £n general ae aplican velocidades

periféricas da 0 ,2  a uno» 10 m/«»g#

£1 procedifflienio «agón la  invención era adecuado 

para la  homop o lí ¡a er i z ación, copeliraeriración y polimerización 

por injertos de cloruro da vinilo en emulsión fieuooa* La po­

limerización so efectúo a 10 -  9 »C f preferentemente o 3U -  ftO«C, 

oopecialoonta a 40 -  ?5S£# Por» la  copoliraeriración do cloro 

ro da vin ilo  pueden utilizarse m  ©onjunto ü ,l o 99 de poso 

(en relación con ral cloruro tía v in ilo ), por ejemplo do una a 

varios aanáraoros siguísfitsssiolefina©, corad et.ilano °  propilo— 

no, ¿rateras vinílícos de ácidos carbnxílicoa lineólos o rani 

Picados con 2 a 2<í, prsfarentomento 2 o 4 átomos da carbono, 

como .acótate da v in ilo , presiónate dra v in ilo , bu tí rato da v¿ 

nila , vinil-2-etilhexoata, áster tíral ácido viníliaotridscér^  

cojhalogonuros de vin ilo , como fluoruro de vin ilo , fluoruro 

da vinllldeno, cloruro do vinilideno, éter u in ílico, vinllpj, 

ridina, ácidos no soturados, coso ácido «a la icu , ácido fuffl¿ 

rico , ácido acrílico , ácido moteerllico y sus oonáoetorss o
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dilatares cosao nono a X coh o1e s o díalcoholas con t e 10 átomos 

tía carbono;laida del toldo ©alaico así coma sus productos tío 

íí-austitueión con sustituyante® aromáticos, c ic loa lifáticos  

así como aventualmonte aliPáticos, ratsificadas; n itrilo  ac ri-  

25o lic o , astírano.

Para la  polimerización por injertos se pueden u t íli  

zar por ejemplo palioorizacíos aiastfesras, que se obtuvieran 

par medio tía pol ieserlzación tío uno o eís varios monónoros s i­

guí entes* Diodos, co» q butadieno, eiclapentadisnajolefinas,

25S cgsio otilen», propllana {catar©na, ácidos no saturados, coso

ácido acrílico, o ácido matscríllco sai como sus. áatsrss con 

monoalcobolsa o dialcoholes can 1 & 10 átonas de carbono, 

nitrilo ocriliCG como-uestes de vial lo , coma áster vinílíco ds

ácidos cerbaxílíeos linéalos o roaiPicados con 2 a 20, prefo- 

2£q rent amonte 2 a 4 átomos tí© carbono, halogcnuros de v ln iló , co

na cloruro d© v in ilo , cloruro de vinilitíeno»

ta polimerización puede efectuarse sin a con u t il i  

aación ds un prspolimsrizatío de siembra,, tn este caso m  d o  

iinsrizan en emulsión acuosa en presencia ds 0, Q01 a 3 -i de 

2t 5 paso, prefersntesísnte 0, 01 a 3,3/ tío paso, an zsiaelóo can

monóraetas, de catalizadores formaclores de radicales, como por 

ejemplo peroxidisulfatoe, pefroxitUfosfatos, porPoratos Cal 

potasio, del sodio o del amonio, peróxido de hidrógeno, fcazc.- 

fcutilhidropGrüxitío u otros peróxidos solubles en agua así 

273 como sarcias de diferentes catalizadores, pudióndosa u tilizar
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también catalizadores en presencia da 0,01 a 1 J de poso, en 

relación con monómeroe, de une o varías sustancias reductor as, 

que son adecuadas par» la  construcción de un sistemo da cstg 

limadoras ííedox, coso per ejemplo su lfila s , b isu lfitos, di t i  o 

citas, tiosulFataa, ald8hido««8ulfaxilatos, por o jamólo fJa-for 

emltíehidosuXfoxiiata, La polimarlración puado efectuarse aven 

tualraente en presencia de ££,DS a 10 opta en raloeión con metal 

por raonómaro? do saleo caatállcas solubles a difícilmente soiu 

bles, por ojsmplo del cabro, plata o hierro*

Además la  polimerización se efectúa en presencia 

do 0,01 a 5>S tío paso, en relación con monciaeros, do uno o 

varias ©malgenios# Como mui cientos se pueden u tiliza r amelgan 

tea aniónico», anfáiero», catidnicos asi como no icoagenoa» 

Como espulgantes anión!cas son adecuadoa por ejemplo sales 

alcalinas, alcalinotórraas, amónicas do ácidos grasos, como 

ácido láurieo, palmitico o esteárica, do dotarse ácidos del 

ácido sulfúrico tío alcohol tjreso, de ácidos porafinsulfónicos, 

tía ácidos alquilsrilsulfónicoB, coso ácidos riotíocílbencensul 

fónico ó ácido di butilnaftalinsulfóni c ó , tís éstoros d ialquí- 

licos del ácido aulfoouccínico, así nomo las sales alcalinas 

y amónicas tía ácidos grasos que contienen grupo» opoxi, como 

ácido Gpoxiesteórico con ácidos grasas no saturados como &cí 

de «is leo  o linólico o oxiácidos grasos no saturados, como 

ácido ricinoleico. C o c e o  smulgentos enfóteros o cationoctlvos 

son adecuado® por sjomploialquilbotainaa, como dodocilbeiaioa
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así coma salsa de alquilp1rid in io , como hidracloruro de laurijL 

plrid in io , además salas alquilemónicas, carao cloruro do oxe— 

tildodecilamonio. Como emulgentas no ionógenoa son adecuados 

por ejemplo? áster dol áGido parcialmente graso de alcoholas 

polivalentes, como monoastearato da glicsrina* raonolaurato, 

monooleato o monopalmítato de sorbita, éter polioxietílico  de 

alcoholas grasos o compuestos hidroxi aromáticos; éstsr polio  

xietilanlco do ácidos grasos así como productos do condensa­

ción del polipropiienóxido-poliatilsndxido,

3unto a catalizadores y emulgentas ss puede efectuar 

la  polimerización on presencia de sustancias tampón, por ajeo- 

pío acetatos alcalinos, bórax;fosfatos alcalinos, carbonatas 

alcalinos, bicarbonatos alcalinos, amoniaco o sales amónicas 

do ácidos carboxílicos asi como reguladores da la  magnitud 

da las moléculas, como por ejemplo aldehidos a liféticos con 

2 a 4 átomos do carbono, hidrocarburos clorados o bromadas, 

como por ejemplo diclorstilsno y trieloretileno, cloroformo, 

bromaforma, cloruro do matileno así como mereaptaños*

Otras sustancias secundarias adecuadas para la  po li 

marización se citan en H.Kainer "Polyvinylchlorid und Uinyi- 

chloridroischpolimerisate", edición 1955, páginas 34 a 59,

El procedimiento según la  invención os adecuado aspo 

cialmente para la  polimerización continua sn emulsión de po- 

liraerizados de cloruro de vin ilo  can un contenido da 50 % de 

peso por lo  menos (sn ralación con polimsrizado puro) da uni
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dadas polimerizadas do cloruro da vinilo*

£1 calor que os produce durante la  reacción aa puo 

de evacuar mediante refrigeración de la  pared del recipiente 

por medio de estructuras internas refrigeradas o mediante te  

325 frigeración por raflu jo » pudiéndose controlar la  intensidad

da refrigeración midiendo la  temperatura de la  mezcla de reac 

ción.

Para evitar la  formación de sedimento se pueden aña 

dir a la  mezcla de polimerización sustancias especiales, o 

330 las  paredes del recipiente y las estructuras internas pueden 

ser tratadas previamente por procedimientos químicos, o bien 

se pueden recubrir o barnizar, Además la  polimerización se 

puede efectuar produciendo una diferencia de potencial sléc 

trico entre partes internas, aisladas unas respecto a otras, 

335 del recipiente y de las  estructuras internas, eventualmente 

bajo pulverización adicional con agua o soluciones acuosas 

de las paradas del recipiente no cubiertas de líquido.

Por medio del procedimiento según la  invención se 

comprueba la  existencia de una formación considerablemente 

340 menor de arenilla (grandes partículas de polimerizado inde— 

seadas) y de incrustaciones en la s  partes del recipiente y 

estructuras internas que se encuentran en la  zona de la  su­

perfic ie  del líquido que en a l caso del procedimiento habitual 

con las sustancias de partida introducidas en la  parta supe­

rior y con la  emulsión de polímero evacuada en le  parte345
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inferior# £n el caso do procodimiontc según la  invención 

los taponamientos de la  salida de la  emulsión sa producán en 

un número considerablemente menor qus tratándose dsl procedí 

miento convenciónal» en e l que se dan constantemente# Se pus 

350 da prescindir de l03 f i lt ro s  para aren illas(cribas) habitua­

les  en e l procedimiento convencional an la  tubería do sa­

lida  de la  emulsión del polímero. Los tiempos da polimeri­

zación se prolongan considerablemente» por lo  qus sa ahorra 

un trabajo notable y tiene lugar un aumento de capacidad#

353 Además se reduce notablemente la  emisión de cloruro ds vini.

lo relacionado con operaciones de limpieza*

£1 nuevo procedimiento puede aplicarse también en 

caso de emulsionas sensibles a l corte* Otra ventaja en cora 

paración con e l procedimiento convencional es la  mayor sagú 

360 ridad de servicio: £1 recipiente ds polimerización» a l fa ltar

la  medición da nivel y regulación» conserva su nivel del l í ­

quido con solo unas pérdidas reducidas» mientras que an el 

caso del procedimiento convencional puede marchar sin carga 

hasta ol punto de que e l agitador no se sumerge o no lo hace 

365 suficientemente* A causa de upa mezcla oale y de una superficie

de refrigeración demasiado reducida pueden aumentar rápidamen 

te la  tsoparatura y presión en e l recipiente de polimerización 

lo  que provoca un agudo peligro para e l personal de servicio 

y una pérdida total del producto poliraeri2ado*

370 Es además objeto de la  invención un dispositivo
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que comprende un recipiente cilindrico en posición vertical, 

con una ra l ación, de altura con diámetro, medida en » 1  inte­

rio r tíol racipionte, rio 3 por lo mono® y con un contenido do 

tal  de 5 ra3 por lo  monos# que contiene por lo  «©no* en sglt§  

37S d jt asi como en la  parte inforior del recipiente por lo me­

nos una abertura para lo  admisión riel liquido# en 1 *  parto 

superior por lo menos «na obertura cada ver para la  evacuación 

de líquido y gas, una rotulación de nivel del líquido y una 

envoltura doble subdividlda evontuolmanto en varios roñad y 

MQ que se caracteriza por a l hecho de que la  abortura para la

evacuación de liquido está dispuesta lateralmente en la  <mvo¿ 

tura del recipiente cilindrico a una distancia do 38 a l 90 i  

de la  altura interior total riel recipiente por encime da la  (s )  

abertura(a) situadaí») en e l tárelo in ferior riel recipiente 

385 paro le  entrada de líquido sai como está previsto un agiíador

un el interior del recipiente» que liega  hacia arriba coma 

máximo hasta la  altura de la  abertura para la  evacuación del 

líquido# se ex ti onda sobre e l 15 a l 6£f,¿ cíe la  altura interior 

total del reclpianto y guarda por lo  afinos 15 c » da separación 

350 respecto a la  pared riel recipiente*

El dispositivo sagón la  invención contiene ventajo 

sámente un dispositivo de medida pera el nivel del líquido# 

cuya eofíal de medido controla la  cantidad de la  dispersión 

evacuada m í  como oventuelment» otros dispositivos dé oadida, 

por ejemplo pare temperatura y presión*395
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Las tuberías do admisión existentes art la  parta 

in ferior del recipiente pueden estar colocadas en e l fondo 

así como ventajosamente a una distancia raéxima del 33 % da 

la  altura interior total dsl recipiente desde e l fondo la -  

taralmanta an la  envoltura del recipiente» pudiondo estar 

dispuesta convenientemente en e l fondo una abertura de lim 

pieza. Estas tuberías da entrada contienan convenientemen­

te medias» por ejemplo válvulas o trampillas da retroceso, 

qua, en caso de ex istir sobrspresión en a l depósito da poli, 

merízación, impidan al retroceso de la  mezcla que se ha da 

polimarizar desde e l depósito a las tuberías de admisión.

La abertura situada lateralmente en la  envoltura 

del recipiente» para la  evacuación de líquido debería tener 

por lo menos la  sacción lib re  equivalente a 1,5 veces la  su 

ras de todas las secciones transversales lib res  de las  abariu 

ras de entrada existentes en la  parte in ferior del recipien 

te. Esta abertura de evacuación está situada ventajosamente 

a una distancia del 50 al 9Q&» especialmente dal 70 a l 85£ de 

la  altura interior total del recipiente respecto a la  aber 

tura o la s  aberturas para la  admisión de líquido.

El dispositivo contiene además por lo  menos una 

abertura para la  admisión o,evacuación de gas, qua está si 

tuada convenientemente en la  tapa del recipiente cilindrico  

sn la  proximidad de su punto más alto. A través de esta 

abartura se puede introducir gas inerte» por ejemplo nitrd
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gano» al vaciarse a l recipiente o antee de au llenado así 

como avsntualmsnte para regular la  presido*

£1 recipiente contiene además por lo monas un agi 

tador* por ejemplo un agitador do palotes planas, cuya palo 

ta puado tener una forma geométrica diferente* Puede ser 

por ejemplo cuadrada» rectangular, triangular* trapecial u 

oval* pueda componerse de varias figuras geométricas* por 

ajamólo da dos triángulos o trepeciosipusde llevar sn au 

superficie aberturas y/o escotaduras de diferentes formasen 

e l borda* £1 agitador puede comprender también varias palé 

tas paralólas a l eje, que están dispuestas formando ángulo 

unas respecto a las otras* Se pueden u tiliza r también otros 

agitadores, por ejemplo agitadoras do superficies curvadas.

£1 agitador puede ser accionado tanto daada a rri­

ba como también desda abajo» £n gsneral so aligo un acción^ 

miento desda arriba por razones constructivas*

ña u tiliza  ventajosamente como órgano agitador un 

agitador da paletas planas* cuya anchura mayor alcanza el 

25 el 80£ del diámetro* interior del recipiente* poro por lo  

manos guarda 15 era de separación respecto & la  pared inte­

rio r del recipiente* que so extiende sobro ol 20 al 4£$ ds 

la  altura interior total del recipiente y termina arriba  

unos 5 em por debajo de la  abertura ds salida del líquido.

Especialmente s i las sustancias da partida para 

la  polimerización del dispositivo segón la  invención so
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introducen separadamente a través de diferentes tuberías, 

eX dispositivo contiene «antojosamente sn le  2Q#& do estas 

tuberías da alimentación un segundo agitador que puado fun 

clonar independien!©manto tísl agitador descrito anterior­

mente, poro en e l ©i'Srao sentido tío giro qu© esté* Este sa 

gentío agitador debería presentar un di simo tro tío 25 a l 80 

del diámetro interior dol recipiente, pero por la monos da 

baria guardar una distancia de 15 cm raspecto a lo  pared 

interior tísl recipiente y extenderse cotas máximo sobre «1 

10£ de la  altura interior total del recipiente*

Se puede u tiliza r de forme especialmente ventajo 

as s i dispositivo segán la  invención, s i tiene una relación 

de altura con el diámetro del recipiente cilindrico(ambos 

valoreo medidas an e l in terior) de 4 a 16 y tiene un canto 

nido tota l tís ©ato roclpiento de 25 ra por lo  menos.

Los ejemplos siguientes servirán para explicar 

más dotalletí amante la  invención» Pero ésta no se lim ita a 

estos ejemplos* '

La figura 1 presenta un dispositivo segtín la  invención m  

sección longitudinal, que comprenda un recip ien te^ ) tíilin  

tíríco en posición vertical con &ovoltura(2) doble, que con 

tiene sn la  envoltura en la  proximidad del fondo, varias 

aberturas tío admisión(3) para la s  sustancia© liquidas de 

partida do lo  polimerización y a una distancia del ?Q da 

la  altura interior dol roeipiontQ una abortura(4) pata la



*  20 *

475

480

485

490

495

evacuación de la  emulsión del poliraerizado, además contiene en 

la  tapa una abertura(S) para la  evacuación y admisión de gas. 

El dispositivo contiene un agitador da paletas planas (6 ),  que 

está sumergido totalmente en el líquido, termina debajo de la  

abertura(4) para la  evacuación de la  emulsión del poliraeriza 

do y se extiende sobre el 28$ de la  altura interior total del 

recipiente, un segunda agitador(7 ),  cuyo diámetro alcanza 42$ 

del diámetro interior dai recipiente y que se extiende sobre 

e l 9% de la  altura interior total del recipiente, está dis­

puesto en la  parte in ferior del recipiente en la  zona de las  

aberturas de admisión para las sustancias de partida. Este agi 

tador{7) funciona separadamente respecto a l agitador(6 ) d ia - 

pussto en la  parto superior del recipiente* El nivel del l í  

quido existente en el recipiente se mide por media de un dis 

positivo(8) y la  evacuación de la  emulsión del polimerizado 

a travós de la  válvu la(9 ), se controla con el valor de medi­

da. La relación de la  altura con s i diámetro del redipisnts

(medidos en e l in terior) alcanza 4,5,

La figura 2 presenta otro ejemplo de un disposi­

tivo según la  invención en la  sección longitudinal* El re­

cipiente (1) cilindrico en posición vertical con una re la ­

ción de la  altura con el diámetro de 4,5 contiene una anual 

ture dable(2 ), en el tercio in ferior del recipiente en el 

32 % de la  altura interior total del recipiente una abertura 

de admieión del líquido, an e l 88$ de la  altura interior
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total del recipiente una abertura da distribución de líquido, 

así como un agitador da paletas planas{6) que as extiende 

sobre e l 50% da la  altura interior total del recipiente, cuya 

paleta presenta una superficie rectangular y tiene en cada 

500 canto longitudinal dos escotaduras que so contraponen. No

se han representado ls  abertura para la  admisión y evacua­

ción de gas ni la  regulación de nivel por razonas de clari. 

dad; están situadas da forma análoga a la  de la  figura 1»

La figura 3 representa otro ejemplo de un dispo— 

505 sitivo  según la  invención en la  sección longitudinal, t i  

recipiente ó ilínd rico (l)en  posición vertical, con una ra la  

cidn da la  altura con e l diámetro de 4,5 contiene una envoJL 

tura doble 2 subdividida en dos zonas, en e l tercio infe­

rio r del recipiente en e l 12% de la  altura interior total 

510 del recipiente una abertura de admisión para líquidos, en 

e l 88% de la  altura interior total una abertura de d istri 

bucidn para líquido así como un agitador de paletas planas 

(6}que se extiende sobre el 34% de la  altura interior total 

del recipiente y cuya paleta presenta una superficie en fot 

515 ma de doble trapecio. Las dos mitades de paleta en forma

de trapecio estén dobladas uextiealrasnta a l eje del agita­

dor en forma de S, Como en la  figura 2, no se ban represen 

tado la s  aberturas da admisión o evacuación da gas y la  re 

gulacidn de nivel; están situadas da forma análoga a la  de 

520 la  figura 2,
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i#  figure 3# presonta « I  dispositivo ssgdn figo »  

ta 3 en la  sscéitín.a lo loto0 d® lo  linea »*a« significan  

£t) la  petad del recipiente* (2) 1» petad da la  envoltura 

doble(6) la  paleta dal agitador doblada en fotaa de 5.

y & f o i J L
Se u t i l i20 un recipiente do poliasrisaeián cilindrico sn po

sí alón vertical con en contenido superior a 8 8 # poa asta

provisto de uno envoltura doblo recorrida par un- líquido re

galntat &  la  temperatura, u« agitador da pelotas planas»

uno abertura de entrada dispuesta en e l tercio In ferior de

ls  envoltura del reeip ion te y da uno abertura de dio tribu*-

cián por» líquido situaba en al tercio superior de la  inval

turo del r©pipíente osí coso do uno abertura poro lo  odtn¿

sién o evacuación de- gs© en Xa lepe del recipiente y de una

tsadicídn y regulación de- nivel* quo r aguí a lo  solido dal

liquido* que tiene Isa dimansiones siguientes*

Altura del recibiente reapretó al diámetro(«adidos sn el inte
r io f ) * 4*7

Altura tío la  entrada-del líquido *  2*0/ do la  altura interior
ta lal del rocipionte

Altura tí© la  distribución del liquido »  8<3& d» lo  altura int£
ric r total del recipiente

Longitud Pul <,-i tactor do patatas plana©:-- 37 % tía la  altura 
interior total del recipiente

diáoatro del agitetíur de paletas «55/. del diámetro interior
del recipiente*

Dieterscie de loo canto© verticales

P 0 0 R

Q U A L I T Y
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del agitado* da paletas planea a Xa

parad tía! recipiente »  33 e«a

£j»fers»o superior del agitador do po
Iotas planas »  sn la  misma altero que

la  salido cíol líquido.

530 Después tío lavar e l recipiente do polissriración con y

regular 1© temperatura tísl recipiente tiesta 50eC se Intradu 

o& continuamente en el misas a través tío la  abertura infe­

rio r una ©érela de

iG0 partos de paso/h tío cloruro sis viniio

335 122 partea de pesao/h de aguo

0,15 partes tí© psso/h da persulfato da potasio

ü ,« partas tío peso/h de t i  « s a l sádica tía uno mésela de
ácido aicobi1oulfénico, que eñn 
tiene un tía peso do ácidos 
elcohileulfínicos con 14 a 15 
átomo© da carbono

5éü i . s  porteo de peeo/h de £2® sai sádica del áster tíiisotíe
c ílica  del ácido aulfosuc,cln¿ 
co,

0,1 partee da poso/h de carbonato sádico

t i  nivel tísl líquida en s i  recipiente so mantiene, ©odiante

reculación tía la  salida tísl líquida o través da la  abertura

353 superior, hasta «1 52,6 f, tía la  altura interior total del

recipiente y ®a agite a una velocidad periférica de 1,7 m/aog.

Le emulsión d® polisorizatía que sale se libera  tía cloruro

tía viniio no transformado medíante reiejacián y se saca ©a

diento pulverización m  aíra callante*
570 El recipiente tía palímsrizacián se acciona cüntínt¡a®cnia
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durante 840 horas» a continuación as para* se vacía y se 

abre» Se ha formado un sedimento de polimerizado homogé­

neo de unas 2 era de aspesor en las  partea del aparato cu 

biartas da líquida» En el fondo del aparato da polimeri, 

zacidn se ha depositado polimerizado granular do una gra 

nulaclón > 0,1 «ra, que se retira* so lava» se seca en el 

armario desecador de aire circulante a 1502C durante 2 horas 

y media y se pesa» Los valores medidos* así como la  ind¿ 

cación de loe trabajas de mantenimiento necesarios duran 

te e l  curso de la  polimerización juntamente con al tiem­

po requerido para e llo  en horas da operador están señala 

das en la  tabla siguiente»

Ensayo comparativo A;

Se u tiliza  un recipiente da polimerización cilindrico en po 

sición vertical del mismo contenido que el usado en el 

ejemplo 1* que está provisto de una envoltura dobla recorrí, 

da por un líquido regulador de la  temperatura, de un agita 

dor de palataa planas* da una abertura de distribución si, 

tuada en el fondo del recipiente y de una abertura do entra 

da de líquido situada en la  tapa del recipiente, asi como 

de una segunda abertura en la  tapa del recipiente para la  

admisión o evacuación de gas y da una medición y regulación 

d8 nivel que regula la  salida de líquido, que tiene las  

siguientes dimensiones»

Altura del recipiente respecto595
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a l di ¿metro {ootíifios en e l interior del recipiente) «  4,7

Longitud del agitador de paletas planas» i 2,' de la  altura inte
rio r total del rscipisn 
te

Oiámstro tí e l soltador d© peletes piense* 55^ del diámetro inte
rio r del recipiente)

600 Distancia de loa cantos verticales del

agitador de paletas pienso a la  pared 

tfel recipiente f  33 ero

Extremo superior del agitador do pa­

le ta » plana® *  7*4 % de la  altura
interior total del

rM  recipiente desda el
punto más alto do la  
tape del recipiente*

C1 recipiente de polimerización se carga en la  misma corvtidad/h 

con la  nlsroa mezclo de reacción que en e l sjesplo 1 a traúás 

de la  abertura do la  tapa dai recipiente y se polioeriza a 

É<jO 500C( igual temperatura que an s i ejemplo i ) *  El nivel tísl

líquido on a l rscipionte se mantiene al S2,G>» de la  altura 

interior total del recipiente sediento la  regulación da le  

ad id a  del líquida en oí fondo da aquél y s i líquido ss QQi, 

ta con una velocidad periférica de 1,7 a / « f *  la  emulsión 

61S de polinerizado que sale  es f i l t r a  a fcrávas de una codera da

6 ron da abertura de malla, se libera  dol cloruro tía vlnilo  

no transformada mstíisnte relajación y es seca mediante pul­

verización en aire  caliente,

El recipiente de polimerización sólo pueda ocelo-
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narss continuamente durante 372 horas, a continuación daba 

pararse, vaciarás y abrirsa ai objeto de limpiarlo*

Junto a una capa da polimerizado do unos 4 era do 

espesor qua ss forma en las  piezas del aparata cubiertas de 

liquido se ha formado en e l agitador y en la  pared del reci 

píente, alrededor de la  superficie del líquido, un sedimen­

to espeso de polimerizado que ha aumentado hasta adquirir 

un espesor ta l que e l recubrimiento del agitador roza con 

el recubrimiento f i jo  de la  pared del recipiente durante el 

movimiento de giro.

A la  salida de la  amulsión de polimerizado e l ce 

daza debe limpiarse con frecuencia durante e l tiempo de ser 

vicio, las partículas gruesas de polimerizado detenidas 

a l l í  se recogen, se lavan, se secan a 150DC durante 2 horas 

y media en el armario desecador de aire circulante y se pe­

san* Los valoras medidos, así como la  indicación do loe 

trabajos necesarios durante e l proceso de polimerización con 

el tiempo requerido para e llo  en horas de operador están 

señalados en la  tabla siguiente*

Ejemplo 2

5e u tiliza  un recipiente de polimerización, cilindrico en
3posición vertical con un contenido da más de 5 a , que éste 

provisto de una envoltura doble recorrida por un líquido re 

guiador de la  temperatura, de un agitador da paletas planas, 

de una abertura de distribución de líquido situada en el
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tercio Infamias tía la  envoltura <J@1 recipiente, m i  como 

es una abarture para la  admisión a evacuación do gao exis­

tente en la  tapa del recipiente y de una ©adición y regula 

ción de nivel que regula lo  salida da líquido, y tiene las  

siguientes dimensiones*

Altura del recipiente respecto al 
di áaetro (medidos en a l interior fiel 
recipiente) »  4,7

Altura de la  entrada de líquido

Altura de lo  salida dol líquido

Longitud «Ja! agitador do pal otas 
planas

Diámetro tíol agitador da paletas 
planas

O 2,6 % do la  altura 
interior total del rsci 
planta

a6i % de la  altura Interior 
total del recipiente

»  2S£ de la  altura interior 
total tíal recipiente

«  28$ del diámetro Interior 
dol recipiente

Distancia de loe cantos verticales
tíol agitador da paletas planes a la
pared tíol recipiente «  fe S2 era

tístremo superior del agitador de-
paletas planas •  26 * *  por ciaba jo de la

solida tíol líquido

Después de lavares e l recipiente tío polltsmlz&tslén con y 

regular la  tsraporstura dol contenida do aquél a 54 ec m  

introduce contincasenta en 'ol recipiente de polimerización a 

través tía la  abertura in ferior una meado de 

4 ,4  pactas tía peso/h de acétalo de vinílo  

67,3 partes de posa/b do cloruro da v io ila
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67 ü n s  partes de p&m/h é& agüe

0 ,1  partes tí© peso/h de persulfato de potasio 

Q,4 portas da poso/h tía £ 1(Uer ejemplo 1)

1,4 partes de psao/h tí» E 2per ejemplo 1)

0,1 partee de paon/b da carbonata sódica 

675 £1 nivel del liquido en el recipiente se mantiene

s 92,6$ da la  altura interior total tíel recipiente mediante 

regulación de le  salida del líquido s través tía le  abertura 

superior y e l líquido se agita con una velocidad periférica  

tío 1,8 a/aeg. La soulsiár» de poliínoriaatío que sala «o  lib e  

680 ta  de cloruro de uinilo m  traneforaotío por sodio de re le ja  

cián y as saca mediante pulverización en oira caliente.

£1 recipiente da poli.-erización se acciona conti- 

nueroanto durante 760 horas, a continuación m  pora, «a  vacía 

y ss abra. Se ha formado una copo hotaogónea da poliemríretío 

685 ée unos 2,5 ero de aspasar on la® partas dol aparato cubior

too por líquido, Cn el fondo del recipiente de polifaerira­

ción se ha depositado polimorizado granular de una granulación 

>0,1  ros, que so re tira , so lava, se seca a 150RC durante 

2 horca y roedla en e l armario desecador tío aire c ircu ló te  

698 y aa peso, las valeres medidos, m í  coso la  indicación tía

los trebejo» de roenteniaiente ñecooarias durante el proco- 

so da polimerización con al tierspo requerida para o lio  en 

horas de operario están seUalatíc® en la  tabla siguiente*

Ensayo comparativo 3t



-  29

£195

im

705

7TG

715

So u tilizo  un recipiente ds polimerización cilindrico on pa 

sicián vertical del mismo- contenido que «1 del usado en el 

ejemplo 1, que esté provisto da una envoltura doble reco­

rrida por un líquido tequiado? de temperatura» de un agitador 

de paletas planas» da una abertura de salida situada en e l 

fonda de recipiente y de una obertura da entrada pota iíqcjL 

do situada sn la  tapa tíol recipiente, así como do una se­

gunda abertura en. la  tapa del recipiente pora la  admisión 

o ovocuaci6n tío gas y tía una mstíicitín y reculación de niu&l 

que regula la  salida de líquido., y que tiene las dimensio­

nes siguientes*

Altura tíol recipiente respecta &1 
diásratro{medidas en s i in terior) «  4»?

longitud tío! agitador de paleta» 
planas I2jé da la  altura interior 

total del recipiente

Diámetro tísl agltcdar tío palotes 
plana» a 23£ del diámetro interior 

tíol recipiente

Distancia de loa canto® vertios-
las del agitador de paletas plana»
a la  pared del recipiente * S2 cm

Ixtrema superior del agitador de 
paleta» plana» »  7,4;.: tí® la  altura interior 

total del recipiente desde 
e l punto más alto de la  tja 
pa tíol recipiente

t i  recipiente de .polimerizaclén se carga ®n igual cantidad/b 

con la  misma mezcla tío reacción que en e l ejemplo 1 »  través 

de lo  abertura existente en la  tapa del recipiente y se Pali.
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725

730

735

740

meriza a S4GC(igual temperatura que en a l ejemplo 1 ). £1

nivel dol liquido en al recipiente se mantiene a l 8j' de la  

altura interior dal recipiente respecto al punto más alto 

de la  tapa del recipiente mediante regulación do la  salida  

del liquido dal fondo dol recipiente y si líquido aa agita 

con una velocidad periférica de 1*6 m/seg(coroo en si ojam— 

pío 2 ). La emulsión de polimerlzado que sala se f i l t r a  a 

través de un cedazo de 6 tura de abertura de malla* se libera  

da cloruro de vinilo no transformado mediante relajación y 

se seca mediante pulverización en aire caliente*

£1 recipiente de polimerización sólo puedo accio 

narse continuamente durante 408 horas* a continuación as 

pera* se vacia y se abre al objeto de limpiarlo*

Ounto a una capa de polimerlzado de unos 5 cm de 

espesor existente sn loa partas del aparato cubiertas de 

liquido se ha formado en e l agitador y en la  parad dal re­

cipiente, alrededor do lo  superficie da liquido, un aediman 

to esposo do polioerizado, que ha aumentado hasta adquirir 

un aspasor tal que la.capa del agitador roza con la  capa 

f i j a  do la  parad del recipiente durante al movimiento da giro. 

En la  salida de la  emulsión da poliroorizado el 

cedazo deberá limpiarse con frecuencia durante al tiempo 

de servicio, las partículas de polimerlzado retenidas a l l í  

ss recogen* se lavan* se secan a 1508 c en el armario desoca 

dor de aire circulante y se pasan. Los valoree medidos* así
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?45

i m

?S5

i m

?6S

cobo la  Indicación de les  trabajas de manteníttisnto riscos^ 

río s  durante el corso do la  polimerización con el tiempo 

requerido para e llo  m  horre de operarlo están señaladas 

en lo  tabla siguiente»

£,temolo. 3_.
se u t iliz a  un rocipiímta da polimerización cilindrico, en 

posición vertical* que data provisto de «na envoltura doblo 

recorrida por un líquido regulador de temperatura, tío un 

agitador do paletas planas* de una abertura da entrada s i »  

toada on el tercio in ferior do la  envoltura del recipiente 

Y do una abertura de salida paro liquido» situada en el 

tercio superior do la  envoltura del recipiente* así coso 

do une abertura pasa lo  admisión o evacuación de ge» en la  

topa del recipiente y do una «adición y Emulación de nivel 

que regula la  salid® de líquido, y que tiene les siguientes

dimensiones:

Altura del recipiente respecto ai di¿teatro(sedibas ©n el 
intarior) » ó,5

A l t « 3 do 13 dntwde dol « , » ida ° r l ° '

Altura de la  salida del líquido a8? £ de la  altura interior 
total del recipiente

Longitud del agitador ds paleta» 
p l s ^ s ©

* 3? ¿í do la  altura interior 
total dslrecipiente

Di ¿teatro del agitador do pelo­
teo planas 6t % del diámetro intarior 

d®l recipiente
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775

780

785

700

Distancia tío las cantas verticales 
dai agitador tío paletas piañas a la 
parad"tía! recipiente

Ext recio stfp orlar del agitador do 
paleteo planas 'jtí e» por debajo de lo  

«e lida  da líquido

30 cía

Después da lavarse al recipiente da polimerización con fi2 y 

regular la  temperatura del contenido de equél a 64o C se intro 

riuce ecotimi amento o través tí© la  abertura inferior una war*"-

cío de

103 partea de peso/b de cloruro da uinilo 

100 portes tí© poso/b tía agua

OfO0 partos tío paso/h do poraulfeto ds potasio

2#t «artas de paso/h tí© ESesal sódica tícl ácido dor.ecilbon
censulfónico

% tñ partea da peso/b de fosfato sódico secundario

£1 nivel dol líquido sa mantiene al 96,: tí® la el tu 

ra interior total del recipiente motílente regulación da la 

salido de líquido a través tío la alertara superior, y el 1J. 

quldo se agita con una veleclrfcri periférica tío 1,6 m/s&t}. 

i  a emulsión tí© polinieriz^cfo que sale se libera dol cloruro 

tío vir.ilo no transformado cedíanle relajación y se 8t:Ca !aB~ 

Oíante pulvoriración en aire caliente,
U  recipiente do polimerización se accione conti­

nuamente durante 060 horas, a contintmeíán se par®, °® vacia 

y m  abre* 8a ha formado uno capa homogénea de haiaopalioerl 

retío de unos 2 era tío espesor en la » partes tí---1!  apócate cubiorti
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m

800

805

810

815

da líquido* En el fonda tíel recipiente do polimerización 

se he depositado polinarizado granular tía «na grcnulaclón 

0,1 asm, que ss retira , aa lava, se seca a 1538 £ durante 

2 horas y media en el armario desecador de aire circulante 

y so pesa, tos valores medidos, asi como la  indicación de 

le s  trebejos de csantcniffiisnta necesarios durante e l cursa 

de polimerización con e l tiempo requerí tío para e llo  en horas 

tí© operarlo satán ssíin,lados en la  tabla siguiente*

CrsSavo ccísonratlvo Ci

Se u tiliz a  un recipiente da polimerización cilindrico, on 

posición vertical, del mismo contenido que e l usado on el 

ejemplo 1, que esté provisto tíc una envoltura doble rocortJL 

da por un liquido regulador tía temperatura, tío un agitador 

do palotes plenas, tío une abertura tía entrada paro liquido 

situada m  e l fondo del recipiente asi como de una segunda 

entrada sxlatonte en la  tapo del recipiente pero lo  admisión 

o evacuación de gas y da una medición y regulación tío nivel 

que regula la  salida tío liquido, y que tiene le s  dimensio­

nes siguientes*

Altare del recipiente respecto
al di¡Smetro(medídos en a l in terior) = ó ,5

Longitud del agitador de pelotas
Dianas • *5$ tíQ la  altura inte

r ia t  total del rscipisnti

¿i¿metro del agitador tía paletas
alonas ' «  del diámetro inte-
’ rior del recipiente
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82Q

825

63 Q

835

840

Distancia de les cantos verticales del 
agitador da paletas planas a la  pared 
del recipiente '

Extremo superior del agitador 
tas planas

da paljj
# 8,8$ de la  altura 

interior total dsl 
recipiente desda al 
punto más alto de la  
tapa del recipiente

El recipiente de polimerización se carga en igual cantidad/h 

con la  mismo mezcla de reacción que «n ol ejemplo 1 a través 

de la  abertura existente en la  topa dal recipiente y so pc- 

limeriza a 648C(igcal temperatura) que en e l ejemplo 1. DI

nivel del líquido en el recipiente se mantiene al 10*3$ de 

la  altura interior total del recipiente a partir del punto 

más alto ds la  tapa dal recipiente y e l líquido se agita 

con una velocidad periférica de 1*6 m/aag(como en e l ejemplo

1), ta emulsión de poliraarizado que sale es f i lt r a  a tra­

vés do un cedazo de 6 mm da abertura de malla* se libera  de

cloruro do uinllo no transformado mediante relajación y se 

soco mediante pulverización en aire caliente.

El recipiente do polimerización solo puado accio 

nares continuamente durante 528 horas* a continuación dsbs 

pararse» vaciarse y abrirse al objeto de limpiarlo,

Danto a una capa de pollmerizado de unos S uro da 

espesor existsnta en las partes dsl aparato cubierto de 1¿ 

quido 3e ha formado en el agitador y en la  pared del reci­

piente, alrededor de la  superficie dsl liquido* un sedimento
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845 espeso de polimerizado que ha aumentado hasta adquirir un

espesor ta l que ¿a cepa del agitador roza con la  capa f i j a  

de le  pared del recipiente durante e l movimiento giratorio.

En la  salida de la  emulsión de polimerizado el 

cedazo debe limpiarse con frecuencia durante e l tiempo de 

858 servicio, las  partículas gruesas de polimerizado retenidas

a l l í  se recogen, se lavan, se sacan a 1506 C en e l amarle  

desecador da aire circulanta y se pesan. Los valores medî  

dos, asi como la  indicación de los trabajos de mantaniraien 

to necesarios durante e l proceso de polimerización, con e l 

855 tiempo requerido pare s ilo  en horas de operario están seña

ledos en la  tabla siguiente.

Ejemplo 4

Se u tiliza  un recipiente da polimerización cilindrico, en 

posición vertical, do un contenido da más de 25 «  , que está 

860 provisto de una eneoltura doble recorrida por un liquido

regulador da temperatura, de un agitador de paletas planas, 

de una abertura db entrada situada en e l tercio in ferior  

en Xa envoltura del recipiente y de una abertura de salida  

pera liquido situada en s i  tercio superior de la  envoltura 

865 del recipiente, asi como da una abertura pare la  admisión

o evacuación da gas sn la  tapa del recipiente y de una me­

dición y regulación de nivel que regula la  salida de l í ­

quido, y que tiene las dimensiones siguientes*
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870

875

880

885

890

altura del recipiente respecto 
a l diámetro(medidos 1(1 in terior} Mi 0,5

altura de la  entrada de liquido 

Altura de la  salida da líquido

*  11*5$ de la  altura intB 
rio r total del recipieg  
te

*  80$ de la  altura inte­
rior total del recipien  
te

Longitud del agitador de paletee 
plana» *  39$ de la  altura inte­

rio r total del recipieg  
te

Diámetro del agitador da paletas pljj 
na»

61$ del diámetro inte­
r io r  del recipiente

Distancia de loe cantos verticales 
del agitador de paletas planas a la  
pared del recipiente

Extremo superior del agitador da pjg 
latas planas *  10 c » por debajo de la  

salida de liquido*

Después de lavarse e l recipiente de poliraeriracidn con « 2 y 

regular la  temperatura del contenido del recipiente a 43fiC 

es introduce continuamente a través de l a  abertura in ferior  

en e l recipiente de polimerización una mezcla de 

166 partee de paao/h d* cloruro de vinilo  

193 partas de paeo/h de agüe

Qf13 partee de peso/h de per sulfato de potasio 

0*035 partes de paso/h de b isu lfito  sádico 

4*2 partes de peso/h de £ l(v e t  ejemplo 1}

0*27 partes tía peso/h de carbonato sádico 

0,00035 partee de peso/h de sulfato de cobre
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d  nival de líquido en e l recipiente se mantiene 

855 a 86 % de Xa altura interior total del recipiente mediante

regulación de la  salida de liquido a través da la  abertura 

superior y el liquide ss agita con una velocidad periférica  

do 1,5 ra/sag. ia  emulsión do polimerizado, que salo so li. 

beta de cloruro de vin ilo  no transformado mediante re la ja  

500 cidn y se seca mediante pulverización en a ire  caliento*

£1 recipiente de polimerización as acciona contl 

nuementa durante 840 horas, a continuación so pera, se va 

c ia  y se obre» Ss ha formado ana capa homogénea da polime 

rizado de 1 era de espesor aproximadamente en la s  partea del 

805 aparato cubiertas ds liquido» £n e l fondo dol recipiente

de polimerización se ha depositado polimerizado granular 

de una granulación 0,1 rara, que se re tira , ss  lave, se seca 

a ISQsC durante 2 horas y media en e l armario desecador do 

aire  circulante y es posa* Los valores medidos, así como 

g-jg ja  indicación de lo s  trabajos de mantenimiento necosarios

durante a l  proceso de polimerización con e l  tiempo reque­

rido pora e llo  en horas de operario satén señalados en la  

tabla siguientes



91
5 

T
ra

ba
jo

s«c

o
43
c
o
E
CO•P
co
E
O
XI
o
o
co
uMOu

o'
H<H • 
O S O
4» "H «H
C C t*
4* O «8

4» U
o c a 40 tn
& S S 7

(B SO co 40Mb Ob • m c* bb
a  n n O iñ f- r- r?
«M I O O 
t -  XJ-P £

r- tn c-

fa 1 1a  a<4
■H >  O
a  a  a
£ 3 U 
•H C 
0-1 0-1

1(4 (D ! X 1 X X |
•*a  o
h O O t )
a 043 c

i «r- i «“ 1 r— i
o -4  c a
O O D «l
ui u  £ a

o-i i a}
a a  o la
4J a  a. a□ O-l W
4 )3 1 1 0

ÜXIXI
x) ▼» a •p 43 43 43 ■P •P 43
04) <0 N 
■ a n a  -4'~' a tn 40 CM tn
•h a  a  ti a CM ca «o 41- c- 04 co
43 ex a  o «-i o> «b «« «b * — OI
C 3 E H  
O O h*Hol 
U O  C r tC

T- 4T- o *- o r- a

la a
a -o» a
•H |4 ©TI X X X X X X X
c l o x i-h 
EX) «-» CM ca «“ 40 c- 40 tn
h  a  a  
«j -p  ,a

*“

el
©

U -4
a  a a
hT3 4  3*4 a
44 o-4 a
J3 ra u

X X X X
1

X
es

X

o a «a tn «a 1 r-
a o-i o CM 40
o e o a  
a  oh xi aJ

/
• U E 
a o  E
—4 N
a o v o ét X X X
EXJ
«4 Q 0 l j ca 1 o I
J  O X» 1 tn i tn 1 •o i

c
»o
• -4

E O 
«4 a O 4t co 40 o 40 a
o-4 U SZ <3 4t 40 of- 40 tn aj­
O 3 a N t- CO 04 □ ea
a  xi «-
•

E •
*4 a  
o-l E o O 4t «í «a ■cr ro
O © U ID in tn 10 40 40 •o- •
a. i— a

«c C3 u
e e e

*o 'O »o
a T* H CM •H tn •«4 «a-
c O O a

o a o O o a o
o o-l 14 o-4 (4 -4 u «H
2n a a a O a a a
a E a. E o. E a E

©a © E o E © E
c —D O «-> O —•) O *n
Ul U a Ul u u> o Ul

U3
CMt«-
tnLO

z  o
OH E C E
O
c'3CP
OQ

CM O a» X
l> f - tn P-

D H ii n

X X X X
bb «b

a * Lu 40
u O U u.

«c a
© 3» ©
X3 ( XI ©

a XI
O u o
XI XJ o
o o a X)
N xa N a
orí -H N
M U -4
© fl 2 M
E u C ©
-4 2 -4 E
o-4 E i-4 -rl
O —4 O r-4
CL o -( a O
O O o a
E a E E
O o o o
X u X X

T- CM tn 4}
o O o O

0-4 o-4 o-4 o-4
a a. a a
E E o B
D © © ©

~n «“5 -n
Ul Ui Ld Ul

□ tn
CM CM
04 04

Onc\



-  39 -

935

940

945

OSO

955

1)'. Procedimiento pora lo obtención continua tío homo 

polimorizados, copolimorizadoa o polimorizadoa por injertos do • 

cloruro de vinilo an oraulsión acuoso an presencia do cataliza  

dores forjadores do radicólas, do oustancioo surfoctivas así 

como Quentuolrnanta de otros sustancias auxiliaros da poliraer¿ 

zoción on un rocipionto profarontomonto cilindrico, on posición 

vertical, con uno relación do la  altura respecto al ditoatro 

do 3 por lo menos y un contenido ds 5 ra3 por lo menos, bajo 

movimiento tío la  mezcla do polimerización Y regulación del 

nivel ds liquido on ol rocipionto, quo oe coroctoriza por ol 

bocho de que la  emulsión da polimorizado as soca del recinloü 

to lateralmente a uno altura del 30 al 90>í de la  altura inte­

rior total del rocipionto por encimo da la  alimentación do 

austencias do partido y por lo monos a 15 era por dobajo dol 

nivel de líquido, ol nivol del líquido so regula como móxicno 

al 9T; do la  altura interior total dol rocipionto y ol conte 

nido dol recipiente oe mueve por la manos con un agitador que 

88 extiendo en ol líquida sobro ol 15 a l eq?. do le  altura inte 

rior total dal rocipionto, termina por lo menos s 20 en por 

debajo dol nivol dol líquido y guarda como mínimo 15 en da 

distancia respecto'a la  pared del recipiente,

2 ). Procedimiento según reivindicación 1, que oo en 

r©eteriza por ol hecho da quo lo salida do lo  dispersión do 

Polimorizado tiene lugar an uno altura dol 50 al 90;<¡ do la

| ü h
w
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970

975
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altura interior total dal recipiente por encima de la  aliman 

tacíón con la s  sustancias de partida.

3 ) . Procedimiento según reivindicación 1, que ao 

caracteriza por el hecho de que la  salida de la  dispersión 

de polimerizado tiene lugar en una altura de 70 a 85  ̂ de la  

altura interior total del recipiente por encima de la  admisión 

de las sustancias de partida.

4 ) .  Procedimiento según reivindicaciones 1-3, que 

se caracteriza por el hacho de que la  distancia que hay entre 

el nivel del líquido y la  abertura de salida se regula a l 8

a 25% de la  altura interior total dal recipiente, poro por 

lo menos a 43 as,

5 ) , procedimionto según reivindicaciones 1 a 4, 

que se caracteriza por e l hecho de que e l agitador ae extlen 

de en e l líquido sobre e l 20 a l 4G£ de la  altura interior 

total del recipiente y aproximadamente a 25 cm por debajo de 

la  superficie del líquido.

6 ) . Procedimiento sogón reivindicaciones 1 a 5, que 

so caracterizo por ei hocho de que el líquido existente en

el recipiente de polimerización se mueve en la  proximidad de 

la (s )  abertura(s) de admisión para las sustancias de partida 

por medio de un segundo agitador que guarda por lo monos 15 cm 

de separación respecto a la  pared interior del recipiente, se 

extienda como máximo sobre e l \Q% de la  altura interior to­

tal dal recipiente y gira en el mismo sentido que al primer



-  41 -

985

990

995

1000

1005

Y ¡

agitador*

7 ) * procedimiento según reivindicaciónes 1 a 6, quo 

ss caracteriza por el hecho de que para la  obtención continua 

do polimerizados da cloruro de vin ilo  se utilizan los que tie  

nsn un contenido por lo  oanos tíal BĈ í ds psso(an relación con 

polimerizado puro) de unidades poliroerizadas da cloruro da vi. 

n ilo  en emulsión acuosa*

8 ) * Dispositivo para la  realización del procadimian 

to según reivindicación 1r que comprenda un recipiente c ilín  

drico en posición vertical con una relación tía la  altura con
3

si diámetro de 3 por lo  menos y con un contenido total de 5 m 

por lo menos, que contiene por lo menos un agitador asi como 

en le  parte in ferior del recipiente por lo  menos una abertu­

ra para la  admisión ds líquido, en la  parte superior dal roei 

píente por lo menos una abertura cada vez para la  evacuación 

de líquido y gas, una regulación de nivel de líquido y una 

envoltura doble subdividida evantualnsnts en varias zonas, que 

se caracteriza por e l hecho da que la  abertura para la  evacúa 

ción de líquido está dispuesta lateralmente en la  envoltura 

del recipiente cilindrico a una distancia del 30 al 9Q$£ de la  

altura interior total del recipiente por encima de la  abertura 

situada en e l tercio in ferio r de aquél para la  admisión da 

liquido, así como está previsto un agitador en e l  interior del 

recipiente, que llaga hacia arriba hasta la  altura de la  abeftu 

ra destinada a la  evacuación dsl líquido como máximo,se extiende
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taio

1015

1020

1025

1020

sobre e l 15 el 50; d# la  altura interior total títl recipianta 

y guarda como csíniroo 15 cm tía separación respecto a la  pared 

del reeipiersia*

9)  . dispositivo según reivindicación 8, quo oa caree 

teriza por a l hacho m  que la  abertura, situada lstaralments 

en la  envoltura del recipiente, par® la  evacuación de líquido 

se encuentra a uno distancia del 5Q a l SfOj' tí© la  altura inte­

rior total del recipiente respecto a la  abertura destinada a 

lo  admisión da liquido»

10)  * '.-iepositivo según reivindicación 8, que se ca­

racteriza por e l hacha da que la  obertura, situada latoraimen 

fca en la  envoltura e®l recipiente, pata la  evacuación de líqu i 

tío está dispuesta a uno tílst ncia del 7-3 al 05/ de le  altura 

interior total doi recipiente respecto a la  abertura para I b 

admisión de líquida.

11) , dispositiva según reivindicación S e 13, que

se caracteriza par el hecho de que como órgano agitador canfcie 

ne un agitador tí© palotes planas, coya máxima anchura aleen*# 

el 23 al fía;; del diámetro interior del recipisnia, pero gua£ 

tía por la  manos 15 ero de separación respecto a le  parad inte­

rior del recipiente, que as extiende sobro el 20 al 40/ tí® le  

altura interior total bal recipiente y termine en la  parta sj¿ 

parlo* o unos S ero par debajo de la  obertura tí# evacuación p& 

ra el líquido.

12) . dispositivo según rol vinótesele**®# 6 a 11, que

P00R
QUALITY
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sís caracteriza por si hacho ce que el recipiente tiene una

relación de altura respecto a l diámetro d© 4 a 16 5? un cante 
3nido de 25 n por lo ¡nenas*

13)* JispoeitlüQ csQdn rei vindicaciones. 1 a 12,

que so esractari2a par ©I hecho de gue en le  parte in ferior 

del recipiente esté situado otro árgano agitador, cuyo diá~ 

metro alcanza el 25 a l 80£ del diámetro Interior dal resisten 

te, pera guarda por lo ¡asna® 15 cm da separación respecto a 

la  pared interior del recipiente y as extiende cese náxlfto 

sabré e l iq£ de la  altura ¿ntariar total del recipiente.

14). m u t iTa y e ispssm y-í La aeTuciSh

COtiTíHUS D£ 

aCUDSft**

41-'£S12é0aS úL CLdüÜSO D£ V IM U  LM .fiutsm

teta memoria consta de 43 bojes foliadas y mecano­

grafiadas por un solo lado tío sus caras.

ígstífid, 2? de ?:'aye'-tSü^*9?7
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