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® DROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA OBTENCION CONTIRUA DE PO
LIBERIZADOS DE CLORURD DE VINILO EN EMULSION ACUGSR".

flemoria descriptiv

La invencién se rafisre a un procedimients y a un dig
positivo pare la obtencidn continua de homopelimerizados, copg
1imerizados o polimerizados por injertos de clorurn de vinilo
en smulsidén scupss en pressncia de catalizadoras formadores de
radicales, sustancias surfactivas y susntusimente de otras sug
tencias auxiliares de polimerizacidn en recipisntes de posicidn
vertical, prefarentemente cilindrices, introducifndose en la
parte infarior la meszcla de reaccidn, ¥ svacufndosa lateralmen
te an la parte superior y s8 agita con un apitador sumargido
totalments sn sl liquido, extendifndose el agitador scbra un
15 s un 60 % de la altura interior total del rscipiente,

Sa ssbe a?tener polimerizados da clorure de vinile en
anmulsisén acunss en racipisntes de pasiclidn vertical, cilindricos
afiadiéndoss de forma continue a la mezcla da reaccldn cloruro
de winilo, sventuslmente comanémeras, una solucién acuosa de
smulgente vy euentuaimente de otras sustancias guxiliaras de pg
limerizacitn, asf cééo una solucidn del catalizador formador
ds radicel en la parte suparior del racipiente asf como se rg
tira un volumen de le smulsidn, que contiens polimerizade,

equivalente a la cantidad afiadida, en el fondo dasl reciplenie
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y 88 conduce & la elaboracidn ultorior. La smulaidn que 89 va
2 polimerizar se muave generalmente por modio da un apitador,
gue S8 sumarge en la zona supsrior do la smulsidn y produce

on primer lugar la smulsién del mondmero o do los mondmeros de
alimantacisn, £l celor do reaccidn que se producs es evacue=
do casi siompre z trevés de una doble snvolturas del recipien
te, cargado de lfquido refrigerants, algunas veces tombién

a través da estructurss internes sspeciales del racipionta
(dispositivo de refrigeracidn) o por medio de conatrucciones
complementariss (refrigeradores de eeflujo).

Se sabs ademfs smulsionar provismente mondmeros y una
solucidn ecupsa do emulgente y cargar el recipiente de roac~
cidn con esta emulaidn a la que se affade al mismo tiampo o
posteriorments, al iniciadoT.

aun cuande el procedimianto deacrito anteriorments
ss practice desds hace muchp tlempo a ascala industrial; pra
senta ciertos defectos, nsf, sl cabn de cisrto tiempo de
saruicio; se forman, sobre todo sn la parte superior dsl raci
piente de reactldn, on la proximidad del nival del l{quido,
costras que dificultan la continuscidn de la polimsrizacidn
y; el so descascaron on parte, ensucien la emulsién de poll
morizacién retirada, Al sumentar excesivamento las cnstras;
hay que parar y limpier, 1o qus traa consigo una considerable
pfrdida de tiempo vy de produccién, asi como una smisidn indg

deada de cloruro da vinilo al abrirse el recipiente. fdemés
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en el curso ds la polimerizacién se produce constantemenie la
formacién da particulas grussas de polimerizado, es dscir, pag
ticulas da m&s do 0,1 nm de dismetro (llemadas a continuacidn
mapanilla®), que puedeon aumentar en parte hasta llegar a tensr
varios centimetros de di4metro. Esta arenilla ss retira con
la emulsidn del polimerizado y provoce dificultedes en la ala
boracién ulteriocr. Ciertamente es corrisnte retaner en parte
asta arenilla por medic de la criba de filiracién, pero estas
filtros se taponan répidamente al tensr lugar uns considerabls
formacién de arenilla. La sustitucidn y limpieza de los filtros
requiers un gasto indsseado., Adenés la arsnille més fina sblo
se retione von frecusncia da forma incomplata, ensucie el pro
ducto finel y provcca la formsclibn de motas u ojos ds paz, en
la slsboracidn ulterior.

Espacialments si se trata de reciplentes qus tienan
una relacién grande de altura y dismetra, por ejemple 3 y mée,
los agitadores de palstas planas, usuales hasta shora, actdan

sobre todo sn la parte suparior del recipients, mientras en las

zonas infPeriorss sélo tiene lugar una mezcla reducida del liquido

Se conoce ademfs un procsdimiento para la obtencidn
continua de dispaiéianss acuosas de polimerizadoe mediante po-
1imerizacién de los mondémorosg, emulsionados praviamente en
agua, con inicladores y smulgentes al pasar por un reactor tu
bular, y maodiants acuﬁulacidn de la smulsién dsl polimsrizado

ds salida se prodqéé en el reactor una presidn que as suficlen
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te nara fmpodir wna disgrogacién & cavsa de la auaparacidn
to los mondmeron 2 la tempersture ga polimerizacién aplicada,
mozelindoss adonds ol contunide del reactor on sontide vertl
col rospscts a la direccidn ce la corriente por medio de un
Srgone de sgltacidn cuyss superficies dentro de la zona d8 po
limerizacidn so encuoniran poralelss a lo dlreceidn de la cow
sriente y sa limplen periddica o continuanents por modio de
rascodorss qug pustsn desplazatss on ssia direcclidn sin inte-
rrumpir el procesn oo agitecidng passnde por lo menos unae pag
ts ¢ul bords del drgano do spdtacifin o del rascador por las
ssredes del rasctor dontro de la zona de polimerizecidn a la
manar distancis posibla.

Lsto procedimionto tlene el inconvenisnta de que a
causa de las plezas del agitator o del roposdor que pasan a ls
wonor distarcis powible de la parsd del rsactor, sspocislements
en caso <o ndmoro ue revolucionaes ralativomenis slevado del
agitador se forman alovados gradlentes de corte, qus provocan
ls eoaguiscidn an el caso da smulsionss sensibles ol corto,
ndemds los Segenos de agitacidn se axtiendon sobre tods la
iongitud del recipients de polimerizenidn, lo gue tres conaige
gifiouitades conotructives cugndo se trate da recicientes de
una eliura relatfvameonts grande. Esta conformecidn de los
drganos de sgitacién produce une mezela del 1lfguido oxclusive-
petts on soptido vertical al sje del rogipieonte, Uehido a

asto s pueden formur diferenciss ds concentracidn rolativanup
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ta grandes da capas ¢o lf{quide supersusstas, qus puaden provg
cor la Pormaecldn ¢¢ prenilla duranits la polimerizacidn on emul
8ifin con la mazela de roaccidn condueida en la perte inferior,
sor ejeaplo 85 a causa ds flectuscionss repsntlnss de la entrg
da o eslida dol 1£Quidé tiene lugar una pezcls Irgontrolada

ca las cense do liguide de diferente concentracidn. Les cupas
denositadans en log Srganes de pgifacidén se clininan por medio
de un dispositive ﬁgcéaiaa gam pascade, de manajo snpobrasao,
gspocialnents sl sa trsta de recipientes ds gren temalio, cuyo
paso mGuil a través de la pored dol recipiente c¥ea problomas
de sstanquelzacidn. Ademfs la capa rascata se mezclo con la
dispersidn del pollimers y onsucic a fsta, Fara avitar que ss
danositen custres, yue ss forman en log Srgancs de apitacidn
prefarentenento o0 lo supsrlicic limite sntro el aspacio correg
pongiente sl liquido v nl gae, el tubo de reseeidn debo sestar
comnlstanents llenc. Lo la tuberfie ds svacuseidn pars lo omul
sidn del polimera éa nscesita por alle un racipisnte tempdn
adicional.

#hortg Be ha hallado un procedisiento y un dlsposi
tivo que no presentan los inconvenisntes descritus antorioraon
Lo

£ate prosediniente pave la obiteoncidn eontinus dg
homonolimerizades, copolimerizados y polinesizadoe por injertos

do clorurs de vinilo on ssulsidén scusse en prosencis de coatgli

zadores Fourpsdores do rodicalse, de sustancias surfactivas asi
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come svontualwonts de piras sustanciss suxilisrus de polimeri
sacidn en un rocipisnts do posicidn verticel, profarsntomonts
cilindrive, con una relacidn do aliues con didmatro {mabos
valores nedidop an ol interior) de 3 por lo menvs y un contg
nido da B m3 por lo wenos, bajo noviniento de la mszola oo
polimerizactdn v Togulacifn do la altura dal liqulids on o) rg
cipisnte, se carectorize por ¢l hecho do gque le dizparsidn
del poliverizado se distribuys desds ol reeiplsnte leterale
mente o una altura de 30 8 9u7 de )a aliturs interior total
del recipientes por oncina de la entreda des las nsuotonclas da
partida y por lo mencs 15 om por debajo g8l nivel del liguido,
roguléndoss o) nivel vel liquido hasto un néximo del 9% dao
iz alturs interior tolal Jed recipionts y movidndoss el cop
tonido del recipients con uin Srgeno Je agitonidn por lo mo~
nos, nue s oxtiends on el liguide sobre el 15 al 60 n da la
altura interior totsl del recipisnta, termina por lo menos

25 om por dabajo del nivel del linuide y guasrde por lo monos
153 eo de suparscidn respecto a la paved del reciplente.

{on "pliura Intorise totol del reeipiente™ o “alty
re intgrior total tel rocipionts™ se sluds o lo distencie
sxiptonts enire ol punto nds bojo dal fondo del recipionte y
al punto wéa slto de le tops del nismo wmadides sn ol intesfor,
no tenléndose en cuento on este caso las ehartures o ensanchg
miontog cuvs ssceidn es aenaf que 1/5 dal didmatro interior

dal recipiantie.
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£l nivsl del liguido on el rocipients se nide sogdn
procedimientas conocidos y con lo sefial de medide se controla
varnta josarente 1o salida del 1iguide, de senmba que el nival
de fate en o} recigionte se encugntras por lo menocs g 15 om op
bys ol borde superiér de la shortura do salide.

tos sustenciss de partide pars la polimesrizeeidn se
pondugen en Porma liguida, dispalts o disporea en 2l fondo o
ventsjosamente a un lade de la snvoltura del recigiente en
sl forcio infarior'dm Gata,.

Los sustencise s pariida, por ojemplo RONOMETUS,
sojucidn scucse do las sustancias surfgctives asl como ls 89
jucidn ¢ los catslizadores formsdarss do radicales 8o pueden
introducir sepsredasente en el Tucipionts o so nezclan o onul
cionan pravigmemis poco antsa de sy indroduccidn on el roci-
nients do polimerizacidn. faora la nefcls son adaguadns pot

eiompla hoquilles, epitadares de rotseidn o vibracidn pépide,

. poaratos de ulirastnices, molinos colojdales.

Zusde Sor veniajoso proculst una busne mozels O8
pstas suystanciasg e gartida con un ssgunde agltador, gue solo
oe basicesenie oficsy on ls zona d8 las shorturas de admisisn
de lan susigncias de partida. Csie ssgunda agitador pusde
funcionar indagsndiebtaméwta'éei agitador principal, perc debo
narcher en la nissa diroceidn a fin de evitar laz forsecidn
dp turbulencise oxcesivas. L1 sogunds agltador debs guerder

por lo menos 15 on de seperacidn respecte a 1o sared Anterior
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del recipionts y oxtenderse como mfximo sobre un 10 3 de la
altura interior total del recipiente.

La smulsién de polimerizado ss svacta g un lado del
recipiente en una altura del 30 8]l 90 de la zlture intsrior
total del rocipiente por encima do la admisidn de las sustan
cias da pertida. En caso de svacuacidn por dsbajo del 30 &
de la sltura del recipienta la dispersidn contiene demasiadas
sustanclas de partida no transformadas, an caso tig suacus~
cién por sncima del 99 ¢ de la altura dal racipiente la camé
ra de gas existents en la parts superior del recipienie no 88
suficientements nrande por lo general, lo que puede provocar
dificultadas en la regulacidn de la presién, Praforentemente
1a souleidn del polimsrizado sa evacla en una altura del 50
al 90¢, de forme sspucialments ventajosa en una altura dal
70 a1l 857 de la altura intorior totel dsl rocipiante por
encime de la admisidn de las sustancios de partida.

[1 nivel dsl lfquido sn el rocipionts dsbs encon-
trarsa por lo menos a 15 om por encima de la abarturas do sg
lida; con asta sotd gerantizade que no se extras ningdn gas
al salir s} liguido, pernrsobte todo con aésto el orificio de
salida permanece libre en gran parts de cosiras y sedimentos,
gque se forman prefaranteménta en las zonas do las parsdes inter
nas del recipiente que se encusntran en la proximidad de la
superficie del liguido. Sa nantiana ventajosanente una dig=

tancla antra ol nivel del ligquide y el orificio da salida del
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8 al 257 ds le alture interior total del recipients, pere por
1o mencs da 40 cm.

£1 contenido del recipients se musve con un &rgano
de ggitacidn por la menos, gue gsti sumergido taotalmentes en
el liguido. E1 drganc de agitacitn deberia terminar por lo
menos 20 cm por debajo del punto més bajo del nivel dsl ligul
do, debidndosa tensr en cuenta al mismo tiempo la formacidn
de una llamada trombs sspacislmente sl producirse velocidades
de rotacidn ralatiﬁamente glevadas. Si le superficis del
liquido se acerca a menos da 20 cm del érgano de agitacidn,
pusde ya tener lugar una formacitn indessada de costra en las
zonas prdximas a 15 superficie del érgano de anitacidn.

Los cantos externcs del agitador deben guardar una
distancia minima de 15 cm respectoc a lag parsdes del racipien
ts, a fin da que, sspeclialments en casd de nGmero de revcly
ciones relativamente elevado, no sa produzcan gragientes de
corte excesivemente grands que provocan la coagulacidn en emul
sionas sensibled. ta distancla minime respecte a la pared
dsl reciplente alcanzaeré praferentemente 25 cm.

£l agitador deberfa extenderss sobre gl 15 al 60 %
de la altura interior del recipients de polimerizacidn. Por
debajo dal 15 % no s8 sleanza una mezcla suficisnte del con=
tenido total 1fgquido del recipients, poT oncima del 60 £ ya
no tiena lugar unag mezcla axial suficlente dael contenido del

rocipients, Se utiliza preferentemente un agitador que se
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axtionde sobre el 20 al 4%Y de ls altura interior del ruciplon
e y terminag o uﬁaa 35 em por delajo do la supexficis tal
lTiguldo.

ta velocidad periférics del sgitodor pusce wariar
geniro do amplins limitas on Ffuncifn dal tipo de polimpriza-
disn uiilizado, sspaciplmonte do la clssa y cantidad do laos
sustanciss surfoctivas empleadas, asf como de la cranulecisn
y forma te grano degeadas, En general se spllcen welocidades
periféricas ds 0,2 a uvess 15 n/sep.

£1 nrocedimienio segin ls invencidn so adecuatn
nars la homepolimerizecidn, gopelinerizacisn y polimerizacidn
por injertos de clorurn da vinile en smulaidn acuosa. L3 po-
1imerizacidn so ofectis & 10 =~ 93, proferontansnte a 34 - 80,
gspocialmente s 40 - 7S¢l, fora ls sapolinerizecidn do clory
vo de vinilo pucden utilizarss on conjunto 0,71 8 89 ¢ g paso
{an velacidn con sl cloruro 8o vinilo), por sjemplo de uno o
varios nondmerss sinuientessolelines, comy etilona © srogilo-
no, &stercs vinflicos de scicus casboxilicos llinealos o rang
Ficados con 2 a 24, gréfmrentamaniu 2 a 4 Stomos da carbono,
comp aestato de vinile, propionato de wipilo, butirato de vl
rilo, vihil=2-stilhexoato, édster del deido vinilisotricecény
cojhalogonuros de vinils, como Pluprupe e vinily, fluorurd
de einilidemo, cloruro de vinilideno, &lox winilico, vinilpd
riding, &cidos no spturpdoe, coma deido maleico, Scids Puofd

rico, Acido acr{lice, dcido motecrilico y sus nondostores o
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didstaras cowo nonsalochnlos o dialcoholes con © e 10 Stomow
dp carbonojinida del dcido maleico asl como sus productos de
nesustituclén con sustituysnies aropétices, cicloalifiticos
asi{ como sventualmente aliféticos, ramificadosynitrilo asorie-
lico,astireno. '

sara la polimerizavidn por injertos se pueden wiili
zar nor ejeople polimerizados slsstdmoros, gue 88 obtuvisron
por modic de pelissrizacifn de uno o de veriss nonéméras sis
guientesibionos, cémn hutadisns, ciclopentadisnojolefinag,
comn ptileng, prosilencjestizomy, Acidos nho saturados, oomo
scido serilico, o dcido astaorflico mel como sus Ssioras cup
monoslcoholes o dialcahcles con 1 a 19 Atones de carbono,
nitrilo occrilice comsuspstos de vinile, como dster winflico de
4oidoa cerbuxilices linsales o ranificedos cun 2 @ 3G, prefo-
rentanonts 2 e 4 Atomos o8 gprbono, halogonuros de vinile, cg
ms olorure oo vinile, cloruro de vinilidono,.

La polimerizecidn pusde sfoptusrse sin o con ullli
2z0in do un prepolimerizado de siembre, Gh Gols caso 80 pg
iimorizan on emulsion scussa en presencia de 0,007 & 3 ¢ de
pesn, prefarsntesepte 0,01 a Q;Bﬁ da paso, on reipcidn con
mondmetas, o8 cetalizadores formadoeres de radicalas, camd por
ejemplo perenidisulfatos, potaxicifosfatos, perboratos (35331
potasia, dal saﬁ&é o del aomanis, perdxido de hidrdgenu, Lorc.-
butilhidroserorido u otros sopdxicos solubles on agua asf

como mezelas de diferentss cetailzedorss, pudidndasa utilizar
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tombidn cataslizadorss on prosancis de 0,01 2 1 7 de peso, en
roipcidn con munémeraa, de unp ¢ variss sustanciss reductoras,
que son edocuades pers lo construccisn de un sistems do catg
lizadorss Radox, como nor ejsoplo sulfitos, bisulfitos, ditig
nitas, tiosulfatos, aldshidomsulfoxilatos, por ejumalo Na-for
maldshidosu) Foxilats, La polimerizenidn puade sfoctuarse evepn
tusluents sn preeoncia de C,08 a 18 ppm en rolacidn con metal
nor mondnercy oo seles matélices sclubles o diffciluente soly
tlns, por glamplo del cahfs, plata o hierro.

AtemAs la polinmorizecidn se ofectda on nresencia
do 0,01 & 5 de pesn, en relacidn con mondmaros, de uno o
varigs emulgentes. Como emulgontos eo pusden ulilizar cmulgen
1e8 anidnicos, enfdteros, caiidnicos asi comg no loenopenod.
tomd omulgentoe anidnicos son sdacuados pur ojanmple sales
slcalinas, alcalinotfrreas, amdnicas de dcidos grasos, como
&cida ldurico, palmitico o estodrico, te Ostores Acidos del
feido sulfdrico de alecohol gyreso, de fcldos parafinsulfdnicos,
do dcidos mlouilsrilsulfénicun, come Scidos dodecilbencensul
fanico § Adcido ditutiinaftalinsulfdnico, de Sstores diolnui=
iicos deol Soido sulfosuccinico, ssi como lag aales alcalinag
y amdnicas de Scidos grssue que contionen grusus wpoxi, como
&cido epoxisstadrico con dcidos grasos no ssturados como fef
do aloico o linSlico o oxidcidos grasos no saturadons, como
deido ricinoleico, Como smuloontes anPfterss o catlonsctivos

son adecundos por @joesnlotaloguilbotainns, como dodecilbsising
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asf como salss de alquilpiridinio, comoc hidrocloruro de lauril
piridinio, ademds sales alquilembnicas, como cloruro de oxe-
tildodacilamonio. Come emulgentes no iondgenoa son adecuados
por ajemplos ésier del 4cido parcialmente graso ds alcoholes
polivalentes, como monpestearato de glicerinas, monolaurato,
monoolsato o monopalmitato de sorbita, &ter polioxietflico de
alcoholas grasos o compuastos hidroxi arométicaes; éster polig
xictilenico de 4cidos grasos asi como productos ds condensa-
cidn del polipropilendxido-polistilendxido.

Juntc a catalizadores y emulgentss ss pusde efectuar
la polimerizacién on presencie de sustancias tampdn, por ajemw
plo acetatos alcalinos, bdrax;fosfatos alcalinos, gcarbonatas
alcalinos, bicartonatos alcalinos, amoniace o sales amdninas
da Scidos carhoxflicos asi como raguladorss de la magnitud
de las moléculas, como por ejemplo aldshides aliféticos con
2 a 4 &tomos da carbono, hidrocacburos clorades o btcmadas;
como por ejemplo diclorstilens y triclorstilepo, cloreformo,
bromoformo, clorure de metileno ssi como mercaptanos.

Ctras sustanciss secunderiass adecuadas para la poli
marizacidn so citan en HeKainer "Polyvinyvichlorid und Vinyl-
chloridmischpalimerisate”, edicién 1965, piginas 34 a 58,

El procedimiento segfin la invencidn @s adecusdo espg
cialmente para la polimerizacidn continua on emulsidn de po-
1imerizados cde clorurc de vinile can un contenido da 80 ¢ de

pesc por lo menos (et rolacidn con polimsrizado pure) de uni
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dades polimorizedes de cloruro de vinilo.

£l calor que 88 produce durants la reaccidn ss pug
de evacuar moediente Eefrigaraciﬁn de la pared del racipiente
por medio de estructuras internas refrigeradas o madiante rg
frigarscién por reflujo, pudiéndose controlar la intensidad
da raPrigeracidn midiendo la temperatura de la mezcla do reag
cidn,.

para svitar la formecidn de sedimento ss pusden afig
dir a la mezela de polimerizacidn sustanciass especiales, o
las paredas del recipients y las estructuras internas puaden
ser tratadas previamente por procedimientos quimicos, o bien
se pusden recubrir o barnizar, Ademés la polimarizacidn se
puede efectuar producisndoc una diferencia de potencial eléc
trico entre partes internas, aisladas unas respscto s otras,
del recipiente y de lss gstructuras internas, eventualmente
bajo pulverizacidn adicioﬁal con agua o soluciones scucsas
de las patedes del recipients no cubiertas de lfquido,

por medio del procedimiento segdn la invencidn se
comprusba la existancig de una formacién considerablemente
menor de arenilla (grandss particules de polimerizesdo inde-
seadas) y de incrustacionss en las partes dal racipienta y
gstructuras intsrnas qua se ancuentran en la zona de la su~
parficie del liquido que sn al caso del procedimiento habitual
con las sustancias da partlda introducidas en la parte supoe-

rior y con la emulsidn de polimero svacuada en le parte
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inferior. En sl caso de procsdimiento sagln la invencidn
los toponamisnics de la salida de la emulsidn ss producen en
un nfimerc considarablements menor que traténdoss del procedl
misnto convencisonal, on el qus ss dan constantsments. 5e pus
da prascindir de los filtros para srenillas(cribas) habitua=
les #n el procadimiento convencional en la tuberfia de sa~
iida do la emulsién del polfmero., Los tismpos de polimeri-
zacién se prolongan consgdsrablemsnte, por lo que se shorra
un trabajo notsble y tiens luger un aumento de capecidad.
fAdem&s so resduce notablements la emisidn de cloruro de ving
1o relacionade con operacionas deo limpleza.

£1 nusvo procedinicnto puede aplicarse tambifn en
casc de emulsionas sensibles al corte. Otra ventaja an cop
paracién con el procedimiento convencional es la mayor sagy
ridad ds servicio: El reciﬁiente de polimerizacidn, al faltar
1a mediclién de nivel y regulacidn, conserva su nivel del 1{-
guido con solo unas pérdidas reducidas, misentras que on el
caso del procedimisnto convencional pusde marchar sin carga
hasta el punto de que 6l agitador no se sumerge o Ao la haes
suficientemente, A causa de une mozcla male y de una superficis
de refrigsracidn demasiado reducida pueden aumentar répidamep
te la tempereturz y presidn en el recipiente de polimerizacidn
1o que proveca un agudo peligro pars el personal do servicic
y una pérdida total dsl producto pelimerizado.

Es ademba objeto de la invencidn un diepositivo



375

384

388

386
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que conprende un veciplente ciliodrieo on pusioidn vertical,
con una relaciés de sltura con difmetrs, medida en ol intee
pior cel rociplonte, de 3 por 10 mencs y con un contenido tp
tal de B mz por lo menos, que contions por 1o menos un agita
dor asf cons en la parte inferipr dol recipienis por lo me~
nos uns sbertura pats la ednisidn del ifqulds, en ls parte
suparisr por lo menos una eberturs pads vez pere Yo ovanuanidn
de lfnuido y gas, wune rugulacidn de nivel el liguide y unn
srualiora doble subdividids svantunlmante sn varias zonue ¥

gque se caractarize por al becho de gus la abertura pera lo

svacuacidn de linuide esté dispuasta lateralsents on la envol

tura dsl recipiente cllindeico a uns distancia de 34 al 95 3
de la alturs interior total del recipisoie por encims de la £}
shorturals) situsda{s) on ol tercio inforior del recipisnte
pera Jo sntrode de 1iquide aul como astd previsto un agiador
oy gl interior del ramipiaﬁﬁa, que llegs hacis srpiba como
mbximo hasts 1o alturs de la aberturs para la ovacuacidn del
1fquido, =m extionds sobro ol 15 ol 63 co la mliturs intarior
total del recipiants y“guarda por lo menos 15 om ¢a seperacldn
rospocie a le paved del recipiente,

£l diepositivo segin le invencidn centione vanta jo
samende un dispositive de podida pera ol sivel del liguido,
cuya Bofal do sodide controls ls gantidad da la disporsidn
svecusds ssi comn sventualmonts etros dispositivos ds modida,

por ojemplo para tesporatura y presidn,



Las tuberfas de admisién existentes en la parte
inferior del recipients pusden estar colocadas sn sl fondo
asf como ventajosamente a uns distancis méxima del 33 % ds
1z sltura interior total del recipienta desds el forido 1a;

400 taralmenta an le envoltura dsl recipients, pudiendo astar
dispuesta convenisntemente sn el fonds una abertura de 1lin
pieza, Estas tuberias de entrada contiensn convenientemen=
te medias, por ejemplo vélvulas o tramplllas de retroceso,
que, en caso da existir sobraspresidn en el depdsito de poli

485 merizacidn, impiden sl retrocsse de la mezcla que ee ha ds
polimerizar desde ol depdsito 2 las tubsrias do admisidn.

La abertura situada lateralmente en la envoltura
del recipiente, para la svacuacifn de liquido debsria tener
por lo menos la saccidn libre equivalsnte a 1,5 vscss la sy

410 ma de todas las seccionss tranaﬁersaies iibres de les absriy
ras de entrada existentes en la parte inferior del recipien
te. Esta abertura de suacuacidén esti situada ventajocamente
a una distancia del 50 al 903, espscialmente del 70 al B57 da
la alturs intariﬁr total del recipiente raspecto a la aber

415 tura o las sherturas para la admisidn de 1fgquids,

El diséositiua gontiene ademis por leo msnos una
abartura para la admisidn o evacuacién de gas, que estd si
tuada conusnisntemente en ls tapa del racipients cilindrico
en la proximidad de su punto més alto. A través de ssta

420 absrtura se puede introducir gas inerte, por sjemplo nitrd



425

430

435

440

445

gano, al vaciarse el rocipients o entes de asu llenado asf
comn suentualmepte para ragulsr la prosidn.

£l recipiénts contione ademés por lo menos un agi
tadar, por ajemplo ur agitedor de paletss planas, cuya pale
ta puads tener una formo geométrica difsrente. Puede ser
por ejemplo cuadrada, rectangular, triangular, trapapial u
aual; pueds componarse de varias figuras geomdtricas, por
ajemplo de dos tridngules o tropeciosipuace llovar on su
auperficle sberturas y/o ascetaduras de diforsnteos formes en
g} borde, El spitador puede comprender también varias palg
tas paralslas sl eje, gus estfn dispuestas formando Angulo
unas respscto a las atres, Se pueden utilizar tembidn otros
agitadores, por ajemplo agitadores da superficies curvadas,

£1 agitador pusde sar accionado tanto desds arri-
ba como también desde abajo. €n general so elige un accliong
misnto dasda srriba por rarzonss canotructivas.

se utiliza ventajosamonto como drpano agitador un
agitador de palotas planas, cuya anchure meyor aleenze el
25 al 807 del didmetro, interior del recipiente, pero por lo
menns guarda 15 cm da'Saparaciéﬁ rospecto e le pared Inte~
rior dal recipiente, qus oo sxtiends sobre el 20 al 407 de
la altura interior toial del recipiente y tarmina arriba
unos 5 em por dabeio de 1o abertura ds sallda del liquida,

Espacialmente si las sustencigs de partida peras

1a polimerizacidn de) dispositive sogin la invencidn se



485

460

463

a9

introtucen separadencnte a través de diferentes tuberiss,
sl dispositivo contiene usnisjosanonts sn le 2uga de astos
tubsrias cdu alimentacifin un sopundo agitador gue pusds fup
cionar tndepandientomente del sgitador desoritc anterlor-
mante, perc on el mismoe sentido de gire que dztd, Lote sg
qundo sgitodor deberia sresentar un digmotro de 23 al BU 2
dol dismetro interior dol rscipisats, sere por lo sonos dg
beris guardsr una distancis de 15 cm rospacto a la garad
interior dal raeipiaﬂta y sxienderse como méximo sobre ol
142 de ls olturs interior total del rocipdente,

Se pueds utilizar de forme pepecialments ventajg
sa sl dispositivo sepfin la invenclidn, si tiens ung ralactdn
da altura con el dissstra del sooipisnte cilindrica(ambos
valores madidoe an sl intezior) de 4 o 16 y tieons un contp
nido total do este rociplents de 25 mz poerT 10 monos.

Lot ejonplos siguientes servizdo para sxplicar
nfe detalladaments la invencifn. Fera dsta no se limits a
astos ojemploss
La Pigutsn 1 presonts un dispositivo segin la invencidn on
sectitn longitutinal, gus comprends un ceciplents{t) «dlip
drico en posicidén vertical con envoltura{2) dotle, que cop
tieno an la aﬂunltuta:én la proximidad deX fondo, verias
abarturas de adnisidn{3) pers las sustznoias liguidss de
partida do la polimerizecicn y a uns distancia del 70 7 da

1a alturs interias del reeipionie una sbertura{4) para la
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svacugcisn de la spulsidn dal polinerizado, ademés contisne en
la tepa una abertura(S) para la evacuacién y admisidn de pas.
El dispositivo contiene un agitador de paletas planas (6), qus
ssté sumergida totalmsnte en sl liquidu; tarmina daljajo de la
shartura(4) pera la evacuscidn de la emulsién del polimeriza
do y ss sxtiende sobre sl 287 ds la altura intsrior total del
recipients. Un segundo agitador(7), cuyo didmetro alcanza 4250
dsl dismetro interior del recipisnts y gus se extisnde sobre
ol o7 de la sltura interior total del recipienta, ssté dis-
pueste en la parte infarior del recipiente en la zona da las
absrturas s admisién para las sustanclas de partida. Eate agi
tador(7) funcisna separadamente rsspecto al agitador (6) dis-
puasto en la parts superior del recipients, El nivel del 1{
guido existents en ol recipisnte se mide por medin de un dig
positivo(8) y le evacuacidn de la emulsién del polimerizado

a travds de la vélvula(g),.aa controla con el valor de medi-
da. La relscidn de 1a altura con el didmetro del recipients
(medidos en sl intearior) slcanza 4,6,

La figura 2 presenta otro ejemplo de un disposi~
tiva segdn la invencidn en la seccidn longitudinal. El1 re-
cipiente (1) cilindrico en posicidn vertical con una rela~-
cién de 1a slture con el didmetro de 4,5 contiene una envol
tura dobls(2), en al tercio inferior del recipisnts an el
32 ¢4 de la altura interior total del recipients una abartura

de admisién de) liquido, en el 86 de la altura interior



500

505

510

515

520

total del recipiente una abertura da distribucién ds liquido,
asi como un agitzdor de paletas planas(6) que ss extisnde
sobre el 507 da la altura interior total del recipisnte, cuya
paleta presents una superficlie rectangular y tiene en cada
canto longlitudinal dos escotadurss qus se contraponen, No
sa han reprasentado la absrtura pera la admisidn y svacua-
cidn de gas ni la regulacidn de nivel por razones de clari
dad; sstén situadss da forma anéloge a la de la flgura 1.
La ?igﬁra 3 representa otro sjemplo de un dispo~
sitivo segdn la invencidn en la seccidn longitudinal. E1
racipiante ¢ilindrico(7)en posicidn vertical, con una ralg
cidn ds la altura con sl dismstro ds 4,5 contienme una snvol
tura doble 2 subdividida en dos zonas, en el tercic infe-
rior del recipiente en sl 127 ds la alturs intorior total
del recipients una sbertura de admisidn para liguides, en
el 80% de la altura interior total una ahertura de distri
bucién para lfquido as{ como un agitador do paletas planas
(6)que se extiende sabre sl 34% de la altura interior total
del reeipionte y cuya palets presenta una superficis en for
ma de doble trapecio., Las dos mitades de paleta en forma
de trapecioc estén dobledas verticalmsnte sl sje del sgite-
dor en forma de 5. Coms en la Pigura 2, no se han represen
tado las aberturas de admisidn o evacuacidn de gas y la rg
gulacidn do nivel; estén situades ds forms andloga a la de

la Pigura 2.
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55a
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ta Pipura 34 prosonta el disposltivo seglin figue
ra % en la soceidn. a 1o large do ls linca a=a. Significan
1) la persd del resipisnts, (Z) la parad de la anvoltiuta
dobla(6) la palota dal agitador dohlada sn furns de S,
Jenndo
op gtilize un reciniorto do polinepizacidn eilindricon an po
sicin vertical con un contsnido suparicsr a B wz. qua astd
gcrovisto de una envolfura dovle rocoreida por un liguido ry
gulagor do la tespersiure, un agitador do peletas planes,
unn phorturs de sntrada dispuests en ol tarcio inforior de
1g snuslturs ool resigionte y de unp ehortuva de gieteibu~
pidn pore liguido zituoda en al turcio superior de la gnvol
turn del rociplente asi conn de unn absriere para lo odmi
s3dn o syecuanidn < gan on 1o taps del recinionte y do una
wagicldn y regulecidn de nivel, gus vugula lo salido dsl
1fguica, quo tiene ies Qimanwiaﬂea aiguiontost

2itupa ol reciclente respecto ol difmotro{modidos on el intg

sliura de le optrada.del liguido = 2,8 de la altura intezior
total del reciplionts

AMtura de la cistribucisn del lfguide = 807 de ls aliura intg
risr total del racicliente

tongitud dol - citedor o paletas olanoo: 37 7 de la alture
intoricr total del raciplents

oldmotre del anitsdur de paletos o857 dul dlsmetro intavior
dal reciplonte,

sestancia de low cantos veriicoles

POOR
QUALITY
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dol apltador do palstas planss 2 la
pored dol reciplents w 33 o@
Extrems superior del agliader do pg
lstas plaonag « oh la misma altura qua
1s salids dol liguldo,.
Gespufs de lavas ol recipiente de poliverizacidn com fi, y
regular la tenpeoraturc ool ropipioats hasta 5480 gse intrody
ce continuamenis on el micao o trgvéds do la sbertura lofo~
rior una nezcla de
104 partos de saso/h do clorurd do vinile
122 nartes de peso/b de agua
5,15 partes do peso/h de persulfate ds potacio
(a6 partes do pese/h de L1 ssal sficica do uns meycla e
dcido aleohiloulfdnise, qus odn
tiens un 807 do poso do doldoo
alechilsulfénicos con 14 2 16
dtonos do gatbong
1,6 portes de pese/h de [2e ssl eddica duol éator dliscdg
eilico del fcido sulfosuccind
co,

341 portes da peso/h de carbonats sddice

£1 nivel el ligquide en s} reciplente so mentiens, medignte
ponulacidn do 1348&11@3 d6l 1fguida o trawds dn ls sbesptuta
suparior, hasts él 92,6 ¢ da la altura intevior totsl del
racipionts v sa ggiﬁu & una velocidad periférice de 1,7 n/seq,
ta emulsnidn de ngimmrizadﬁ que gale s libers de cloruro

dae vinilo no iranafornads mediante relefecidn y se socs ng

gianta pulwarizaéién ot aire oaliants,
£l recipiente de palimerizacidn se sooiona continuamantse



durante 840 horas, a continuacidn @e para, &8 vacia y se
abre, Se& ha Paémada un sadimento de polimsrizedo homogé-
neo de unos 2 cm de sspesor en las partes del sparato oy
bisrtas de 1fguids., En el fondo del asparato de polimeri
578 zacidén 88 ha depositedo polimerizaedo granular de una gra
nulacidn > 0;1 mm, gque ss retira, se lava, se seca en el
srmario desscador ds aire circulants a 1500C durants 2 horas
y media y 3@ pesa. Los valores medidos, asf como la indi
caclén de los trabajos ds mantenimiento nocesarios duran
580 te 8l curse da la polimerizacién juntamente con el tiem=
po requerido para ello en horas de opserador estan scfiela

das sn la tabla siguiente,

Ensayo comparativo As
5o utiliza un rocipients da polimerizacidn eilindrico en pg

58% sicién vertical del mismo contenido qus el usado en el
ajemplo 1, que esté provisto ds una envoltura doble recorri
da por un liquido regulador de la tomperatura, de un agits
dor de paletas planas, ds una abertura de distribucidn si
tuads en @l fondo del reclpiente y de una ebertura de entrag

590 da de 1fquido situada en la tapa del rscipiente, as{ como
de una segunda aberturaren 1s tapa del recipients para le
admisién o ovatuacidn de gas y de una medicidn y ragulacidn
de nivel gque regula le salida de liquido, qus tlens las
siguientes dimensionas:

595 Alturz del recipients respecto



sl difmetro{medidos on ol intzrior del recipisats) = 4,7

Lonpitud del egitador de paletas plansex 127 de la sltura intg
rior total do)l recipln
to

Dismetro ¢8l aoitador de palsies planass 357 del didmstro intp
g rior del rogiplento)

B} gistancia de loa cantos verticaleos del
auitador de palotas planass a la poarocd
sl rocipionte ¢ 33 oo
Extromo suporior del sgitador do pa-
letas plaonas = T4& £ da la altura
_ interior total dal
645 rocipionts doede al
punto mhs alio do la
tapa dal rsciplante,
£1 rogipisnte do polinmerizacidn so cargs on la miomae sentidad/h
con la migma mozela de resceidn gue en el sjemplo 1 o trauds
dg in abertura de la tapa dal recipisnte y ee polimarize a
616 sarc{ igual temperaiura que o 8l ejompio 1) £l nivel del
1fguidn en ol reciplente se mantiena al 92,67 da ls altura
{ntorior totsl del rociplente mediante la regulacidn da la
aalida dol iiqa&ﬁﬁ en gl Forde de agusl y ol 1fguids se epi
ta con uns velocidoed perifSzica do 1,7 n/sag. Lo omulsidn
613 do polimerizado que sale se filirs o tréves de uns codazs do
6 mm ¢8 abertura o8 malls, se¢ libera dol clozuro de vinilo
no trensformads mediente velajscidn y o8 seca modiante pule
vorigacidn on aixe cailente,

t1 recipiente de pslimarizasifc gdle pusde accio-



630

625

B30

635

640

narse continuamente durante 372 horess, a contlnuacidn debe
pararss, vaclarss y abrirse al objsto de limpiarlo,

Junto a una cepa da polimerizado da unos 4 cm de
aspesor qua ss forma en las plezas del aparato cubiertas ds
ifquida se ha Pormado on el agitador y en la pared del reci
plente, alrededor de ls superficie del liquida, un sadimen-
to espeso de polimerizado que ha aumentado hasta adquirir
un sspssor tal gue el recubkimiento del agitador roza con
gl rocubtimiento Pijo de la pured del rocipiente duranta sl
movimiento de giro.

I la salids do la emulsidn de polimerizado el cg
dazo debe limplarse con frecuencia durente sl tiempo de ser
vicio, las particulass gruesas de polimerizedo getenidas
alli se recogen, 88 lavan, se secan a 1508C durante 2 horas
y medis en el armario dosscador de aire circulante y 80 pe=
aan, Los valorss medidos, asf como la indicacidén de los
trabajos necesarios durante el proceso de polimerizacidn con
gl tiampo requerids para sllo en horas ds operador oatén
sealados ean la tabla siguients,

Elemplo 2 1

58 utiliza un recipients de polimsrizaclidn, cilindrico en
posicidén vertical con un'contanidn da més da S ms, que dsta
provisto de una snvoltura doble recorrida per un liquido rs
gulador de la temperatura, ds un sgitador de palstas planas;

de ung aberburs da distribucidn de lfquido situada en el
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torcio inferiar de ls enveliura dol rocipients, asi cumo

¢g una aborturs pora lo admieidn o cvacuacidn do geé g@xiow
tante en 1z taps del recipiente y de unn oadicidn y regulg
tign do nivel gue reguls lo salivs de ligulde, y tisne las

eiguiontes clmensionost

sliura del recipiente rospecto al
gigmetro{medidos en vl intoarier dol
toeipienta) = 4y

flturs de le sntrade ds liquido = E,E % do la nltura
interior total del reci
piante

Altura de la salida del 1iquido =81 ¥ ¢o lo alturs interior
total del rseipiente

Longitud del agiisdor de palstas
planas = 258 de ls slturs interior
tatal del recipiants

pidmstrn del asgitotor de paletes ,
planas = ZB% del didwetro interior
g8el recipfante

Digtancis de los cantos wverticales
dol spitattor do paletas plonas 4 ia

parss del roeipionts = 52 om

#

{xtremo superise del agltsdory de
palaton plonas

#

280 cm por dobaje de 1z
splide del liguido

Cespufis do laversn sl recipiento de polioerizecidn con B, vy
rogular 1a temporstura dol contonido do egudl o 54 B0 b
introduce centinuaments en ‘ol recipisnts de poliserizenidn a
trovés de la abortura inferior una eszels de

4,4 partes de peeo/h de anctolo de vinilo

07,5 sartes de poen/h da cloyurn da vinile
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670 1% partes de posn/h de agua
0,1 partes de peso/h de persulfsto de potusic
1,4 portes de puso/h de £ T(ver plenslo 1)
1,4 partss de peso/h da & ﬁguar ajesple 1)
(4% pattes de pass/h de cathénatu slddicn
675 £X nivel del 1£quidnfﬂn sl regiplante st manticne
a 92,65 do la sltura interior total del recipionte meciante
regulacidn o lo salide del liguide s trovés de la abartura
supoeior y ol liquide e sglia can ung welocidad pariPérica
da 1,6 m/aeg. La enulsidn do polimorizads que sale so libs
e s de clorurs de vinilo no iranefornedo por medio de relaja
cidn v se svea medianto pulverizscidn sn sirs caliente.
£l recipients de polirerizecidn ss acciona conti-
nustents dorente 768 horas, a continuecidn e para, s¢ vocks
y &% sbre, 58 ho formodn ona cBps homegénes do policerizsdo
&85 de unos 2,% om o8 aspsaor  on las parios dol sparsto cubleg
ton por liguido. Cn ¢) fondo del recimiﬁnt&vda policeriza-
cién se ha doposilade polisarizeds granular de una granulscidén
> 1,1 mm, que so rotirs, su lova, se ssca o 150f0 durants
2 horas y ondis en ol armaric desscador de sire cireul nte
630 v o pousa. Loz valorss modidos, ssf como la indicocidn da
los irabujos do montonisionto secosarios vursnis ol procd-
80 du polimarizacidn con el tiompo ceaguerldo pe¥a ollo en

horas de opsraric sstén sefislados sh in tabls sipuionte,

Lnsayp tonparativo Bt
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50 utiliza unh mecipiente de polimerizacidn cilindrico on pg
sicidn vertical del mismo contenitc gue ol del usade sh e}
sjaoplo 1, nus osté provisto de una stvalturs doble reco-
rrida por un 1iquida:ragulaﬁar ¢e temseratura, de un agitpdor
da palotos planss, ¢e una abertura de salida eitusta on al
fondn do geelplonte y 6g una shberturs de entrada pora ligul
do situada on is tapa dol rscipients, asi como d@ una si-
gunda abspiura on la taga del racicispnte para la admision

o pvoguacién do gas y dae una sadieidn y renulacidn da nivel
gue togula la salide de lfguido, y gque tiene laa dinmengio=
nee sifulentess

altura del recipiente respecio 8l
gisnatro{madidas on ol interlor) = &,7

Longitud g6l sgitedor de paletas
planas = 124 96 s sliure interior
tokel del rscipiente

pidneteo del aglésdur ds paletas
planas = 285 del difmetrs interior
dol racipisnta

Sigtapcia de los contos vertico-
las sl soitoder de pelaetas planas
8 & parved del reciplients = 92 om

fxtroms superior del egifeder de '

palatas plabss = To&i ta la altuca lntorior
total del reuiplents desde
2l punto afe alto de la i3
pa gel recipisnte

£1 recipients de polimerizscisn sg cargh &n igunl eantigad/h

con 1z missa mezels de reancddn gue on el ojemplo 1 e travds

de lp shertura exisients en la teps del reciplents ¥ 6 poli
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720 meriza s 54cC(igual temperatura que en el ejemplo 1). £l
nivel dol 1fquido en el reciplente se mantlense al 8% de la
altura interior del recipiente respscto al puntoc més alto
de la tapa dsl recipients mediants regulacidn de la salida
dol ligquido dsl fondo dal rocipionte y sl 1fquido sa agita

725 con uns velocidad pariférica de 1,6 m/seg(comc en el ejem-
plo 2). Ls emulsién da polimerizado que sale se filtra a
gravés do un cedazo de 6 mm de abertura de malla, se libera
de clorure de vinllo no transformado mediants relajacidn y
sa seca mediants pulverizacidn en aire caliente,

730 £) recipisnte de polimerizacién sdlo pusde accig
nérse cantinuaments durante 408 horas, s continuacién ss
para, se vacfa y se abre al objeto de limpiarlo.

Juntp 2 una cepa d8 polimerizado de uncs 5 cm de
sepesor existsnte on las partes del aparato cubiartas de

735 1fquido se ha Pormaco en el agitador y en la parsd del ro-
cipiente, alredodor de la superficie da liquido, un eedimen
to pepaoss de polimerizado, qus ha aumentado hasta adguirir
un sspasor tal que la cepa del agitador roza con le capa
f1ija do ls pared del recipliento durants al movimiento de giro,

740 En la salida da la emulaidén do polimerizada el
cedazo desbord limplarse con frecusncis duraonts el tlempo
de ssrvieio, laos perticulas de polimerizado rotenidas allf
se recogen, se lavan, se secan a 1502C en el armeric deseca

dor do sirs circulsnte y se pesan., Los valoras madidos, as{
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gomo la indicacidn de 1ss trshajos de wmantsnimisnts neceeg
zins durante el curas de la policerizecidn con al tiempo
rogueride pora sllao sn horss de oporatrin estén sefipiados

en la tebla siguientes

glemelo 3 )

ng utilize un reciplenta da polimerizacidn cilingrioe, on
posicddn vertical, que gota provigto de une envoliufs dohla
recorrida por un liguido regulpdor de tempopaturs, OB um
soitader do palston planss, da une sbsrtura de entrada Sie
tuada an o) torcio iofsrior do la anvoliura del rocipiente
y de una abertura de sslids pata iiguide, situade on ol
toreio suporior de la envadtura del recigiente, ol comy

go una abertura para ls scmislén o guacusclén de gas en la
tapa del recipiente y do uno mopicidn y rogulacidn de nivel
que ragula la galide de 1inuide, ¥ gue tlens lav slguisntas

gimenalonogs

sltusn del reciofente raspuctn al didnatroinedidos on sl
intarior) = 4,5

altura de lg entrads dol liguido =17 7 da 1s sltura interlor
total del reeiplents

altura de lo solids del iinuido =87 ¢ ge la sltura interior
tatal del recipisnte

tonpitud del agitader de poletuso »
planas = 37 & do 1a slturn interior
total delrucipionte

0idmotre del sgitadop de pale~ }
tas planes « 61 5 del difmetro interior
dal recipisnte
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e pistancia ds los cantos vepéloales
del agitador du paletas planas o la
parad del recipisnts « 20 cn
Cxtremp sunorior dul sgltador de
paletss planas « 10 em por debais o8 la
salida de Jiquido
Cespufe de lavarse sl raciclents du polimerizacidn com Hy ¥
T3 vegular ls temperctura dal contenidn de anudl a 6430 se intrn
duce peatinuaments o través de la sberturs infarior uns nez=
cin de
537 partes de pesa/h de clorups de ginilo
100 partes de poso/h ce pgoba
780 0,08 psrtse da sase/h de persulfoto de potasio

2,1 partas oo paso/h €8 Edesnl sddica cul Acido dodecilbon
peneulldnico

9,07 pavtes de peso/h da fosfata sérice sopundario
71 nivel del liguido ss nantisna a 967 do ls alty

ra interior toisl del recipisnte podisnte regulacidn de la
783 sallop de liquido s travée do la elerturas suporiur, vy el 1i
guido se apita con una valocidad psriférica do 1,6 /380,
ta emulsidn de polimerizedo que sols se libera dol clorurs
dg vinilo no tzansformedn mediants relsjeckdn y eg suca Now
giante pulverizacidn en aire calionte,
784 £1 recipients do polinerizecitn sg acciono conti-

nugnente dupsniu 960 horas, o continupcidn 8B pers, 8@ vapia

y sa ghrd. &6 hs foresdo ung capa homagenes do homopolicerd

zade do unos 2 cm Of @opEsOr @n lag partes dol npersto cublerts



de 1fquido. £n el fondo del recipionts de polimerizacitn

795 se ha dopositaedo polimerizads grenular oo uns gromnulacidn
0,1 mm, gue ss retire, ss lava, se suca a 15088 gerante

2 horas y medis en ol armario desocador de eire circulante

y 8¢ pesa. Los valores medidos, es{ coms la indicecidn de

los trabpjos de panteonimisnio necesarios derante sl eurso
BaQ ge polinorizecidn con sl tiempo svequerids pare ello sn horas

de operario gstén ssiinlacos on la table siguisnts.

£naa

ompaative ©

5 utilize un recipienta fu polimerizacién cilindrico, en
sosicidn vertical, dol mismo contenido que al ussde on sl

855 ajemplo 1, que eatd provisto de una envoltura dobis rocarri
ga por un lfiquide reguletior ¢e temporaturs, oo un ogltador
de palotas planas, de una abertura de entrada pora 1fgquido
situata on ol fonto del cocipiente asi como de una sagunds
entrade sxistsnte on la tape del rocipisats pera la adnisidn

840 o svacusclidn de Qaa y de una sedieidn y regulacidn do nivel
e rogula la eaiida de guido, v gue tione lag dimencios-
neg siguleontews '

alturn de) recipionte zespocle
2l diSnctrol{sadidos on ol intepior) = 4,8

tongitud del sgitador do palsips
815 platas = 127 do la slturas intg
rinr total del recipiant

i$émetro del spitwedor de paleiss
olsnas = &1 dol didmetro inta-
rior dol rocipionte
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Distancia de los centos verticales del
agitedor de paletes planas a la pared
del roecipients . = 29 om

Extremo supsrior del anitador da pals
tas planas = B,8¢ de la eliura
interior total dal
recipiente desda el
punto més alto de la
tapa dsl recipients
£l racipients de polimorizacidn se carga eon igual cantidad/h
con la misma mezcla de reaccifn que on el ejemplo 1 2 través
de la abactura existente en le tapa dol recipisntes y se po-
limariza a 542C(igeal temperstura) que on el sjemplo 1. E)
nivel del lfcuide en el recipiente se mentiene al 10,3% de
1a altura interior totsl del recipiente a partir del punto
més alto ds la tapa del rscipiente y sl liquide se agita
con uns velocidad perifsrica da 1,6 m/seg{como en vl ejemplo
1), La emulsidn de polimerizado qua sale s filtra a tre-
vés de un cedazo da 6 mm do abertura de malla, se libera de
cloruro de vinllo no transformado medianie relajacidn y se
soca mediante pulverizacidn en aire calienta,
£l recipiange do polimerizacidn solo puede accip
nurss continuaments durante 528 horas, & continuscidn debe
pararsa, vaciarss y abrirss al objsto de limpiarlo.
“Junto a una capa de polimerizado ds unos & mm da
@spegor cxistente en las partas del aperato cublerto de 14

guido se ha formado en el agitedor y en la parad del reci-

plents, alredodor de la superficie del liquido, un sedimento



845 espaso de polimerizado que ha aumentads haste adguirir un
ssposor tal qus la cepa dal agitador roza con la capz flja
de la pared del recipiesnte dursnte sl movimiento giratorio.

En la salida de la enulsidn de polimerizado el
gedaza debe limgiersé.cun fracuencia durents el tiempo de

850 servicin, las particulas grusses de polimerizado retenldas
ailf se recogen, se lavan, se secan & 1508C en ol armario
desscador ds aire circulante y se pesan. Los valoras medi
dos, asf como la indicacidn de los trabajos de mantenimien
tn nscasarios durante sl procsso de polimarizacidn, con el

8585 tismpo requerido pera ello en horas de operaric estén sefig
lados en la tabla ajguiente.

Ejemplo &
Sa utiliza un recipiente da~p01£merizacidn\cllindricu; on
posicidn vertical, do un contenido de més de 25 ﬂzg que asté
860 provists de una eneolturs doble rseorrida por un liguide
rogulador de temperatura, de un egitador de paletas planae,
de una abertura di entradas situada en el tarcio inferior
en la envoltura dél recipients y de una abarturs de salida
pera 1fquido situada en el tercio superior de la snvoltura
865 del recipisnte, ssf comp de una abertura para la admisidn
o svecuacidn do ga® en la tspa del reeipisnts y ds una me-
dicidn y regulacisn de nivel que regula lz saelida de li~

quido, y que tiene las dimensiones siguientess



Alturs del recipients reepacto

#78 al diametro(medidos en el intarior) = 8,35
Altura de 1a antrad'a de liguidse = 11,57 da la altura intp
:znr total del recipiep
o
Altura de le salida de liquidn s BO% de le altura inte~
:&.nr total dal recipien
8
875 Longitud del sgitedor des psletas
planas » 397 de la altura inte-
iiax total del recipiep
)
Difmetyo del agitadsr de paletas ply = 67% del dismetzo intew
nas rior dsl recipients

Distancia de los cantos verticales
del agitador de paletas planas a la
Beg parsd del recipiants = 27 om
Extreme supsrior del agitadior da pg
latss planas = 10 cm por debejo de la
salida de 1fguido,
Despufie ds lavarse el rociplente ds polimerizacidn con N, ¥y
reguler la temperstura del contenido del recipisnts a 430C
2685 s¢ introduce nnntlnuameﬁ_t‘e s travds ds la sbertura inferior
en o} recipients ds polimerizecifn una mezcla de
166 partas de paso/h de clorurc de vinila
195 partes de puso/h de ague
0,13 partes de peso/h de persulfato de potasioc
850 04035 partes de peso/hy de bisulfito sddico
4;2 partes de psso/h de £ 1{ver ejemplo 1)
8,27 partas da peso/h de carbonato sddico
0;80035 partes de peso/h de sulfate de cobre
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£1 nivsl de lIquido en sl raciplonts ss mantiene
a 66 ¢ de la alturs interior total del rsciplente mediante
regulacién de la salida de ligquido a travée do la sbertura
aupe?iar y 61 liguide ss agits con una velecidad periferice
de 1,5 n/seg. La emulsidn de polimerizeds, que sels sa 1i
bers de cloruro de vinilo no trensformado madiante rslajg
cién y sa soca mediénta pulverizacidn en airs galiente.

£1 recipisnte de pulimerizacidn sa acciona conti
nupments durants 'aao horag, & continuacidn 38 pera, S8 va
cia y 88 abre. So ha formaedo unas capa homagénea dae polimg
rizado de 1 cm do popasor eproximadaments on las partes del
sparato cubisrtas de liguido. En sl fondo dsl recipisnte
da polimsrizacidn se ha depositado polimerizade grenular
do una granulacidén 0,1 mm, que sa retirs, ©8 lave, 28 seca
& 1500C durante 2 horas y media en &l armaris desecador de
pire circulante y 56 pesa. Los valores madidas;. asi coma
ia indicecidn de los trsbajos de mantsnimients negesarios
durants sl procesc de polimerizacidn con el tlempo reque~

" rido para ello @h hoses da operario eetén sefialados en la

tebls niguisntes
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1)+ srocedimionto peta la obbtencidn continua de homg
polimerizadas, copolimerizados o nolimprizados por injertos da
935 cloruro de vinilo on omulsién ocuoss en prosencia do catellza
UGEBs pospadores ¢ radicales, de sustancics surfsctivas asf
cony oventualmente de olras sustancias auxilisres ce polimeri
zecibn en un recipiente proferentenonte cilindrico, on posicidn
vortical, con una relaocidn de la sltura respecto ol diémotro
940 te 3 por lo menos.§ un contenido g6 S m3 por lo menas, bajo
movimiento de la mozcle GO polimerizacidn y rugu;acidn dol
‘nivel de lfgquido on ol rocipionte, que a; cerectoriza por ol
hocho ds que la enulsién da polimorizado o8 saca del recinien
tn lateralments a uns altura del 30 al g0 de la altura inte—
845 cior totsl del rocipients por oncime ce la slimentocidn de
. austohcise do portida y por lu mends a 15 cm pﬁr dabajo dol
nivel da Mquide, ol nivel del 1{guido se regula como wéximo
al 97; c¢e la slturs interior total del recipisnte y al contg
nido del recipiento oe nuevs por lo ﬁunoa can un asgitedor que
550 g6 oxtiondo en ol liguido sobre sl 15 al 67 de la sltura intg
rior total dal rocipionte, tormina por 10 menos a 2 cm por
doba jo del nivel del lsqgido y guards como Afnimo 1% cm da
distancia rnspacto;n la pared gel recipiento,
2)e ¢rocodimienta sogin reivindicscifén 1, que 00 ca
955 ractorizs por 6l hecho de que 1s salids ¢o le <isporoidn do

nolimerizado tisne lugar on unse pltura del S0 al 905 do la



960

965

970

975

980

- 4 -

altura interior total del rscipients por encime de la aliman
tacién con las sustancias de partida,

3). Procedimiente segln reivindicacién 1, que se
caracteriza por el hecho de que la salida de la disporsidn
de polimerizado tiens lugar en una altura de 70 a 857 de la
altura 1n£erior total del recipisnte por encima de la admisidn
de las sustancizs de partida.

4). Procedimiento segln reivindicaciones 1-3, que
sa coracterize por el hacho de que la distancie que hay entre
¢l nivel del liquido y la aberturs de salida ss reguls sl 8
a 25% de la sltura interior total del recipiente, pero por
lo menos a 40 com,

5)e Procedimiento segln reivindicocionss 1 a 4,
que ss caracteriza por el hecho de gue s} agitador se oextien
de en 8l lfquido sobre el 20 al 407 de la altura interior
tots)l del recipients y eproximadamente a 25 cm por debajo de
la superficie del liquido,

6)e Procedimiantb segdn reivindicaciones 1 2 5, que
sg caracteriza por el hecho de que el lfquido existents en
el racipients de palimefizacidn 88 muevs en la proximidad de
la(s) abertura(s) de admisién para las suatancias de partida
por medic de un segundo agitador gue guarda por lo menos 15 om
de ssparacifn respscto a la pared interior del recipients, ss
pxtionds como miximo scbre el 10% de la altura interior to-

tal del recipients y gira en 8l mismo sentido qus sl primer



agitador,
7). Procedimiento ssgln refivindicacidnes 1 a 6, que
se caracteriza por el hecho de que para la obtencidn continua
985 de polimerizados de clorurc de vinilc se utllizen los que tig
nen un cont®nids por lo menos del BOY do pséa(en ralacidn con
polimerizado puro) de unidodes polimerizadas de cloturo de vi
nilo en smulsidn acucea.
8), Dispositivo para ls realizacidén del procedimien
980 ta sagin :eivindiéacidn 1, que comprende un rocipiente cilin
drice en posicidn vertical con una ralacidén de la alture con
gl dismetro de 3 por lo menos y con un contenido total de 5 m3
por lo menos, gue contiene por le mencs un sgitador aei como
en la parte inferior del recipiente por lo menos una absriu-
995 ra pate la admisién de liguido, en la paris superior dal reci
piente por lo menos una ebertura cada vez psra la ovacuacidn
ds ifquido v gas, una regulacidn de nivel de liguide y una
snvoltura doble subdividida eventualments en varias zonas, gus
so caracteriza por el heche de quae la sbertura para la svacug
10080 gién de 1fquido estd dispuesta lateralmente on la envoltura
del recipiente cilfndrico a una distencia del 30 ol 90% de la
altura interior total del rscipiente por encima de la asbertura
situada en el tercio infériat de aquél para ls admisidn de
1{guido, asf como 8std pravisto um agitador en sl interior dsl
1008 racipiente, qus llega hacia erriba hasta la sltura da la abefty .

ra destinada a la evacuacifn del 1liquidn como méximo,se extisnds
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sobre al 15 8 60 de la altura interior total dsl recipisnte
y guards como asinina 15 om e separscisn respocto o la pared
dal reciplonie,

a}, Cispositive segun relvincdicecidn 8, que 88 Cafeg
turiza por 8l hacho de que 1z sberturs, situsds lateralmonis
on 1a sruoltuse sol recinients, pors la evacwocldn ce liguido
g8 oncusnife a une distancias del 30 sl §UY de la alturs intee
rior total del recipionts respecio s la sbsrtura destingda a
l1s adwisgion oa liguidn,

101. “lepositivo sugln relvindicacidn B, jue 36 Co-
roctoriza por 8l hacho g gue le eberturs, situada latoralnen
ts on la oovoltura cel recipisnts, pars la ovacuncidn de ligul
oo oetd dispuasta a uno dist neia del 72 ol 657 de lp alture
irtorior istal sl reoinlente respecto a la sbertura para la
adminidn ¢o liguldo.

11}, Tispoaitive secln reivinsicacién & g 13, gue
so ceracteriza pue el hacho de que comy drgeno agiiador contis
ne un agitcuor 9s paloins planss, cuye mdxina anchurs sleorza
ol 25 gl 6 gol oidnetro intogior del pocipienlic, pero guafl
da por 1o menos 15 ecm de separacidn respecto a le pared intoe
pior del reclofsnte, que so extionde sobre ¢l 20 al 407 de la
aslturs intorior totsl del recipients y tarmina on la parte sy
perior a unos § om por debajo de s shertura de avacuascidn pp
ra ]l liquido.

12). Cispositive ssgln reivindicsclomns 6 a 11, que

POOR
QUALITY
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s coracturiza por sl hocho de qus el recipiente tiene una
rolacidn de alture respecto al difwetro deo 4 a 16 y un conip
nido de 25 m3 por lo monos,

13). “ispositive segin relvindicacionss 1 a 12,
gue o8 poractevize pui sl hecho de gue on ls parte Inferior
del raciniente ssté situsdo oiro drgano agitedow, cuyn dih~
metto alcanza ol 25 al 807 del dismetra iInterior del reciplen
te, poTo guarda por 1o nenos 15 em da separacidn respecto a
la pared intorio: dgel reesipisate y se axtionds comn mbxnino

aobre 8l 10 de la altura intarior total del recipiente.

4}y P POEOUNLDIRTENTS Y SISEORITIVG RARA LA SRTERL TSN
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grafiadas por un solo lado de sus caras.
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