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La preseﬂte invencién se refiere a fre
nos de disco de horquilla deslizante del tipo que se caracteriza
porgue un elemento de horguilla, que se monta deslizantemente so
bre un elemento de par motor y aba;ca una pequeiia parte de la pe
riféria de un disco rotatorio, comprende un accionador para empu
jar directamente una zapata de friccién sobre un lado del disco,
después de lo cual la horquilla se desliza con relacidn al elemen
to de par motor y aplica, por reaccidn, una zapata opuesta al
otro lado del disco.

Cuando la conexidn éeslizante entre los
dos elementos est& prevista por un par de espigas fijas con res
pecto a uno de los elementos y que se deslizan en aberturas en el
otro de los elementos, se puede evitar la resistencia al desliza
miento producida por la corrosidn 'S la suciedad haciendo que~sear
estancas las superficies de deslizamiento de las espigas y las
aberturas. No obstante, es importante tener la seguridad de que
las espigas y las aberturas estén alineadas gon precisidn y sean
paralelas. Cualquier desviacién apreciada, que pudiera ser normal
mente del orden de las imprecisiones que cabe esperar en la fabril
cacifn en cadena, afectari a la facilidad cop la cual el elementg
de horquilla pueda deslizarse sobre el elemento de par motor dan
do por resultado una frenada desigual cuando, por ejemplo, dos
frenos nominalmente idénticos con diferentes caracteristicas de
deslizamiento se montan en las ruedas delantgras de un vehfculo.
Se han hecho muchas propuestas para resolver este problema, incly
vendo la utilizacién de elementos resilientes que permiten dicha
alineacién, y la utilizac;ég,de espigas de cqmponentes mdltiples
que son ajustables durante elj;ontaje del freno. Esta dltima soly

ién ha demostrado ser la m&s satisfactoria, pero pueden surgir

problemas durante una frenada a fondo por desviacidn del elemento

I
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de par motor que da por resultado una falta de alineacién inter
mitente entre las espigas y las aberturas. Un objeto del presen
te invento que se describe a continuacién es reducir la mayor re
sistencia al deslizamiento que esto podria causar.

También se conoce el procedimiento de em
plear un dispositivo en el cual una de las espigas, que se aloja
deslizantemente en una abertura complementaria en el elemento de
par motor, se conecta al elemento de horquilla por medio de un
acoplamiento que permite un deslizamiento lateral limitado de la
espiga con relacidn al elemento de horgquilla, comprendiendo el
acoplamiento una parte de perno de la espiga cuyo fuste estd ro
deado por un casquillo resiliente anular que se aloja en una abexr
tura de tamailo agrandado en la horquilla. Un inconveniente de es
te diséositivo es que cuando el casquillo se tiene que comprimir
para permitir el deslizamiento lateral de la espiga y la caja, las
fuerzas internas en el interior del casquillo ejercen una fuerza
lateral scbre la espiga gque actfia para aumentar la resistencia al

deslizamiento axial de la espiga en su abertura complementaria en

[ od

el elemento de par motor. Esta resistencia al desplazamiento axig
de la espiga puede ser grande y de una magnitud gue no se puede
pronoesticar.

Segln el presente invento, se proporcio
na un freno de disco de horguilla deslizante gque comprende un ele
mento de par motor, un elemento de horguilla montado deslizante
mente en el elemento de par motor para cabalgar sobre una pegueis
parte de la periféria de un disco.rotatorio, y un accionador paral
empujar directamente una zapata de friccidn contra un lado del
disco con el £fn de hacer que el elemento de horquilla se deslice

con relacién al elemento del par motor para aplicar, por reaccién,

una zapata de friccién opuesta sobre el otro lado del disco, mon
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t&ndose el elemento de horquilla deslizantemente sobre el elemen
to del par motor por una conexidn de deslizamiento gue comprende
un elemento de pasador el cual tiene una parte alojada deslizan
temente en uno de dichos elementos, conecténdose el elemento de
espiga al otro de los elementos por medios que permiten el des-
plazamiento lateral del elemento dg espiga con respecto al otro
de dichos elementos; superficies de friccién dirigidas lateral-
mente sobre el elemento de espiga y sobre el otro de los citados
elementos y medios que empujan axiélmente las superficies de frig¢
cién una hacia la otra para ofrecer resistencia por friccién al
desplazamiento lateral.

La resistencia al desplazamiento serd
resistencia por friccién en lugar de la resistencia que surge pox
deformacién del casquillo resiliente como en el caso del disposi
tivo conocido expuesto anteriormente; la deformacién puede dar 1lu
gar a un cambio de resistencia‘en el desplazamiento lateral duran
te el periodo en que se utiliza el dispositivo y puede dar lugar
a averias en el dispositivo de montaje resilieﬁte.

En una modalidad preferible, el elemen
to de espiga, comprende una primera parte que lleva la citada parx
te ¥y que se aloja deslizantemente en uno de los costados, elemen
tos y una segunda parte en forma de perno.con cabeza que sale
axialmente de un extremo de la primera parte y tiene una parte de
fuste que atraviesa una abertura agrandada en una parte de oreje
ta saliente lateralmente del otro de los citados elementos.

El perno se une preferiblemente a rosca
en el extremo de la primera parte del elemento de espiga, encon
tréndose la parte de fuste del perno sin roscar y unida a la par

te roscada por un resalto que sirve para limitar la penetracidn akl

Perno en la citada primera parte.
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En una modalidad, el extremo de la pri
mera parte del elemento de espiga define la superficie de fric
cién dirigida lateralmente en el elemento de espiga y una super
ficie de la parte de orejeta que define la citada superficie de
friccién dirigida lateralmente en el centro de los elementos,
siendo el dispositivo de empuje axial eficaz entre la otra super
ficie lateral de la parte de orejeta y la cabeza del perno para
empujar axialmente la superficie de friccifn dirigidas latexalmen
t? en contacto de friccién.

En otra modalidad, la cabeza del perno
define la superficie de friccién dirigida lateralmente en el ele
mento de espiga ¥y la superficie lateral de la parte de orejeta de
fine la superficie de friceién dirigida lateralmente en-el otro
de los elementos, siendo eficaz el dispositivo de empuje axial ed
tre el primer extremo de la primera parte del elemento de espiga
y la otra superficie lateral de la parte de orejeta, para empujar
axialmente la superficies de friccién dirigidas lateralmente en
contacto de fricecibn.

El dispositivo de empuje axial comprende
preferiblemente un muelle espiral helicoidal. El muelle actGa, pqar
lo tanto, para empujar resilientemente entre sf las superficies
de friccidn dirigidas lateralmente con una fuerza gue determina
la resistencia de friccifn al desplazamiento lateral relativo en
tre el elemento de espiga y dicho otro elemento.

Las zaparas de friccifn se montan prefe
riblemente sobre el elemento de pér motor de modo que la franada
experimentada por las zapatas cuando se aplican al disco rotato-
rio se transmita directamente al elemento de par motor y no induz

ca una carga lateral en la conexién deslizante entre los elemen-

tos de horquilla y el par motor.
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La conexién deslizante comprende prefe
riblemente una segunda espiga que se desliza en uno de los cita
dos elementos y gue se sujeta al otro elemento contra cualquier
desplazamiento lateral sensible con relacién al mismo. Los ele-
mentos de espiga, que pueden ser cilindricos, se deslizan conve
nientemente en aberturas paralelas en el mismo elemento, o sea
el elemento de par motor o el elemgntq de horguilla.

Las superficies deslizantes del elemen
to de cada elemento y su abertura complementaria se protegen pre
feriblemente contra la entrada de suciedad y humedad por medios
de estanquidad que retienen la espiga y su abertura alin cuando
la conexidn entre los elementos de espiga y dicho otro elemento
se desmonte parcial o completamente para reemplazar las zapatas
de fricecién o efectuar otros trabajos de mantenimiento.

. El invento se describe de un modo adicig
nal, a titulo de ejemplo, con relacidn a los dibunjos adjuntos, en
los que: |

La figura 1 es una vista en planta, par
cialmente en seccién, de un freno de disco construfde segfin el in
vento con las zapatas y el puente de horguilla omitidos para ma-
yor claridad; y

- La figura 2 es una vista tomada a lo lay
go de la linea de corte II-II en la figura 1, a través del freno
de disco completo. '

El freno de disco ilustrado en los dibu
jos, comprende un elemento de horguilla indicado de un modo gene
ral por la referencia 10, montado deslizantemente sobre un elémeg
to de par motor indicado de un modo general por la referencia 12,

para abarcar una pequefia parte de la periféria de un disco rotato

rio (no ilustrado). El elemento de par motor 12 tiene una parte di
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rigida radialmente hacia el interior (del disco) 14 por la cual
el elemento de par motor 12 se puede fijar a un vehfculo. Como
variante, el elemento de par motor puede formar parte fntegra de
un componente del vehiculo, por ejemplo el puntal de la suspen-

sién. Un par de brazos del elemento de par motor 16 y 18 se ex-

17

tienden sobre el disco y sirven para la colocacién de las zapata
de friccifén 20 y 22 (no ilustradas en la figura 1). Con este fin
cada uno de los brazos 16 y 18 se forma con un par de carriles
24 que se acoplan deslizantemente en cantos laterales de configu
racidn correspondiente (no ilustrado) de las placas de apoyo de
las dos zapatas 20 y 22. Las dos zapatas 20 y 22 se montan, por
lo tanto, exclusivamente sobre el elemento de par motor, de modo
que las fuerzas de frenada circunferenciales experimentadas por
las zapatas cuando entra en accifn el freno se transmitan directa
mente a uno u otro de los brazos del elemento de par motor 16 y
18 dependiendo de la direccién de rotacién del disco.

El elemento de horquilla 10 es en gene-
ral un elemento en forma de U que comprende una parte de puente
30 portadora de un limbo frontal dirigido hacia el interior 32, ¥
un limbo trasero dirigido hacia el interior 34 formado con un ci
lfndro 36 en el cual se desliza un pistén 38, La parte de puente
30 con su limbo frontal 32 se forma por separado de la parte trase
ra 34, sujetdndose las dos partes entre sf por pernos 33 que atra
viesan agujeros (no ilustrados) en la parte trasera 34 en acopla '
hiento roscado con la parte de puente 30. El cilindro 36 lleva una
junta hidr&ulica 40. Un guardapolvo de estanquidad resiliente 42
se extiende entre el extremo exterior del pistén 38 y el limbo
trasero de la horquilla. Un orificio de alimentacidn 44 para flui

do hidrédulico se comunica con el interior del cilindro 36. El pig

tén 38 se acopla a la placa de apoyo de la zapata de friccién 20
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. parte de 1la éspiga 51 en su abertura correspondiente 52. La parte

y el limbo delantero 32 de la horgquilla se acopla a otra zapata
de friccién 22.

Cuando se admite fluido hidr&ulico a
presién en el cilindro 36 por medio del orificio de alimentacidn
44, el pistdn 38 se desplaza hacia fuera del cilindre 36 y aplica
la zapata 20, que se conoce por consiguiente como zapata acciona
da directamente, contra el lado adyacente del disco rotatorio (n
ilustrado). Por lo tanto, la horquilla se ve obligada a deslizar
se hacia atrds con respecto al elemento de par motor 12 para apli
car la otra zapata 22, que es la zapata accionada indirectamente,
al otro lado del disco,

La conexifn deslizante entre el elemen
to de horguilla 10 y el elemento de par motor 12 comprende un pax
de conjuntos de espiga 46 y 48, uno a cada lado dei freno. El con
junto de espiga 46, que es preferiblemente el conjunto de espiga
trasero (o sea, la espiga se encuentra en el extremo del freno del

que sale el disco de rotacifn hacia.delante) considerado en la di

reccidén de rotacién normal del disco, comprende un elemento de es
piga 50, del cual una parte 51 se desliza una abertura complemen |
taria 52 en el brazo del elemento de par métor 18. Las superficies
deslizantes de la espiga y la abertura se cierran herméticamente
contra la entrada de suciedad y humedad gracias a un guardapolvo

de estanquidad flexible 54 que retiene también permanentemente la

ol de la espiga 50 tiene una cabeza hexagonal 56 en su primer ex
tremo que se sujeta firmemente contra la parte de orejeta dirigi |

da lateralmente 58 del elemento de horguilla, por una parte de pé]

F A

no 60 del elemento de espiga 50 gue pasa solamente con una holgu

ra nominal a través de una abertura 62 en la orejeta 58 en acopla

miento roscado con un agujero axial en la parte 51 del pasador 50
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Si el otro conjunto de espiga 48, se
gufa al conjunto de espiga 46 en la direccifn de rotacidén normal
del disco, fuera idéntico al conjunto de espiga 46, se experi-
mentarfan dificultades durante el montaje en caso de desalinea-
cibn entre las aberturas en las orejetas de la horquilla y los
brazos del elemento de par motor come consecuencia de imprecisio
nes de fabricacién en una produccién en cadena. Ademés, la sepa
racién de los brazos del elemento de par motor 16 y 18 al trasla
darse la fuerza de frenada desde las zapatas harifa que las espi
gas se agarrotaran en sus aberturas y, en casos extremos, se do
blaran o rompieran. El conjunto de espiga 48 difiere, por lo tan
to, del conjunto de espiga 46 por el hecho de gue fuste 69 de la
parte de perno 64 del elemento de esplga 66, que sujeta la parte
67 de la espiga 66 a la orejeta de horguilla 68, se extienden con
holgura a través de una abertura de tamafio agrandade 70 en la ore
jeta 68% por lo que el elemento de espiga 66 se puede ajustar la
teralmente con relacifn al elemento de horquilla durante el montg
je del freno.

" Una abertura de "tamafo agrandado”, en
este contexto, es una abertura suficientemente mayor que el didme
tro del fuste 69 del perno para permitir el desplazamiento méximg
lateral del elemento de espiga 66 con relacién al elemento de hog
gquilla 10, que se produce como resultado de desalineacién de la |
separacifén de los brazos del elemento de par motor 16 y 18, sin

acoplamiento del fuste 69 del elemento de espiga 66 con la pared
de la abertura de tamaifio agrandadd. La parte de perno 74 tiene un
resalto 71 que hace tope contra la cabeza hexagonal 72 de la par
te 67 del elemento de espiga 66, para limitar la penetracién de

la parte del perno en la parts 67 y dejar una separacifn axial

entre la orejeta 68 y.la cabeza de la parte del pernc 64, Un mue
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lle espiral 74 rodea el fuste 63 de 1la parte del perno 64 y se sp
mete a carga de compresifn entre la orejeta 68 y la cabeza de la
parte del perno 64, para sujetar la superficie dirigida lateral-
mente 73 en la cabeza hexagonal 72“de la parte del perno 64 con-
tra la superficie dirigida lateralmente 75 en el otro lado de la
orejeta 68.

Como la pgrte 51 del elemento de perno
50, la parte 67 de la espiga 66 se aloja deslizantemente en una
abertura complementaria 76 en el elemento del par motor y queda
retenida en la abertura 76 por un guardapolvo de estanquidad fle
xible 78. Es conveniente que los agujeros 76 y 52 sirvan para a
juste deslizante de las partes de espiga 67 y 51 y no tengan un
tamafio excesivo, con el fin de situar apropiadamente la horquilla
de modo que no bascule y no se produzcan en la misma otros movi
mientos causados por vibracién,

En otra modalidad (no ilustrada) se si
tda un dispositivo resiliente por ejemplo un muelle espiral, en
tre la cabeza hexagonal de la parte 67 de la espiga 66 y la supex
ficie adyacente de la orejeta 68, de modo que la parte 67 de la
espiga 66 sea empujada hacia la orejeta 68 contra este dltimo mug
lle por la parte del perno 64 que tiene su cabeza en contacto di
recto o indirecto con la orejeta 68.

La resistencia de friccidn causada por
el muelle 74 ha de ser solamente suficiente para evitar trepida-
ciones de la parte del perno 64 en su abertura de mayor tamafio de
modo que la resistencia sea solamente pequeha. Como las fuerzas 1a
terales que tienden a producir agarrotamiento-de los elementos de
espiga en sus aberturas no pueden ser mayores dque la resistencia

de fricci6n causada por el muelle, estas fuerzas laterales de aga

rrotamiento ser&n tambié&n bastante pequefias dando por resultado
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una sensibilidad muy reducida de las caracteristicas de desliza
miento del elemento de horquilla a la deformacién del freno bajo
la carga.

Es evidente que, ademés de permitir
cualquier falta de alineacién lateral de espigas y agujeros de
otrormodo paralelos en la horguilla y elemento de par motor, res
pectivamente, el dispositivo anterior permite cualquier desali-
neacién angular, por ejemplo de la abertura 76,que pudiera tener
lugar en la fabricacién y que permite el desplmamiento angular
del elemento de espiga 66 con relacién al eje del agujero 70 en
la orejeta correspondiente 68.

Aunque se ha descrito anteriormente como
un valor nominal, la holgura entre el fuste de la parte del per
no 60 y la abertura 62 en la orejeta 58, puede ser de ajuste o de
ajuste holgado puesto que, una vez gque se ha apretadco el perno
60, no se produce movimiento adicional entre el perno 60 y la org

jeta de la horguilla 58.

Muchos de los métodos conocidos que pre
tende resolver el presente invento han comprendido el empleo de
agujeros sin redondez para recibir las espigas. Dichos agujeros
sin redondez, l6gicamente, son relativamente costosos. Se observa
r&i a este respecto que el dispositivo presente no exige el emplec
de agujeros sin redondez, sino que permite el empleo de agujeros

redondos mas fi4ciles de practicar.

Finalmente, se observars que, aunque so
lamente se ha descrito el elemento de-espiga 56 en la modalidad

de preferencia anterior, en otras modalidades, ambos elementos de

spiga 66 y 50 se pueden construfr de la misma manera que el ele

ento 66 cuya parte de fuste pasa con holgura a través de su agu

jero de la orejeta respectivamente y lleva un muelle espiral heli
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coidal correspondiente. Dicho dispositivo puede ser particular-

mente Gtil durante el montaje inicial del freno.

Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asf como la manera de realizarse en la préctica, de
be hacerse constar que ;as disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte

ren su principio f£undamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en frenos de disco
de horquilla deslizante, del tipo que comprenden, un elemento -de
par motor, un elemento de horquilla montado deslizantemente sobre
5 el elemento de par motor para abarcar una pequeiia parte de la pe
riféria de un disco rotatoric, y un accionador para empujar direc
tamente una zapata de friccién contra un lado del disco para hacer

que el elemento de horgquilla se deslice con relacién al elemento

de par motor y aplicar por reaccifén una zapata de friccién opues

10 ta sobre el otro lado del disco, cuyo elemento de horquilla se mon

ta deslizantemente sobre el elemento de par motor por una conexiéh

deslizante que comprende un elemento de espiga, cuyo elemento tie,
_ ’ |
ne una parte alojada deslizantemente en uno de los citados elemen

tos, conectindose el elemento de espiga al otro de los elementos !

5 por medios gue permiten el desplazamiento lateral del elemento de

espiga con respecto al otro de los citados elementos, caracteri-

zandos por superficiles de friccidén dirigidas lateralmente sobre f
el elemento de espiga y sobre el otro de los elementos, y medios!
resilientes que empujan axialmente las superficies de friccién

20 una hacia la otra, para proporcicnar resistencia de friccidn al d%g

plazamiento lateral.
2.~ Perfeccionamientos segfn la reivindig

cacién 1, caracterizados porque el elemento de espiga presenta

una primera parte que lleva la citada parte y se aloja deslizan

25 temente en el primero de los elementos, y una segunda parte en

forma de perno con cabeza que sale axialmente de un extremo de la
primera parte y tiene una parte de fuste que atraviesa una aber
tura de tamano agrandado en una parte de orejeta dirigida lateraﬂ

mente del otro de los elementos.

30 ;%’) 3.~ Perfeccionamientos segln la redivindi
\
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cacién 2, caracterizados porque el pernc se une a rosca al primer
extremo de la primera parte del glemento de pasador, no teniendo
rosca la parte de fuste del perno y uniéndose a la parte roscada
por un resalto que sirve para limitar la penetracién del perno en
la primera parte.

4.- Perfeccionamientos segGn las reivindi
caciones 2 6 3, caracterizados porque el extremo de la primera pa
te del elemento de espiga define }a superficie de friccidn dirigi
da lateralmente en el elemento de '‘espiga, y una-superficie late-
ral de la parte de orejeta define la superficie de friccifén diri
gida lateralmente en el otro de los elementos, siendo eficaz el

dispositivo de empuje axial entre la otra superficie lateral de

[La Y

la parte de orejeta y la cabeza dgl perno para empujar ax%almente
las superficies de friceién dirigidas lateralmente en contacto de;
friceidn, ;

5.~ Perfeccionamientos segfin las reivindg
caciones 2 “3, caracterizados porque la cabeza del perno define
la superficie de friccién dirigida lateralmente en el elemento d%
espilga y una superficie lateral de la parte de orejeta defina lag
superficie de friccidn dirigida lateralmente en el otro de los i
elementos siendo eficaz el dispositivo de empuje axial entre el é
primer extremo de la primera parte del elemento de espiga y la '
otra superficie lateral de la parte de orejeta para empujar axial
mente las superficies de friccifn dirigidas lateralmente en con |
tacto de friccidn.

6.~ Perfeccionamientos segtin cualquiera
de las reivindicaciones 1 & 5, caracterizados porque el disposi

tivo de empuje axial presenta un muelle espiral helicoidal, de ti

po conocido.

7.- Perfeccionamientos segn cualquiera |
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de las reivindicaciones 1 & 6, caracterizados porgue, las zapa-
tas de friccién se montan scbre el elemento de par motor de modo
que la fuerza de frenada experimentada por las zapatas cuando si
aplican al disco rotatorio al entrar en accién el freno, se trans
mita directamente al elemento de par motor y no induzca una car-
ga lateral en la conexién de deslizamiento entre la horquilla y

los elementos de par motor.

8.~ Perfeccionamientos segGn cualquiera
de las reivindicaciones 1 & 7, caracterizados porgue de una mane
ra conocida en sf, la conexifn deslizante comprende un segundo

elemento de espiga que se desliza en uno de los citados elementos
Yy que se sujeta al otro elemento contra el desplazamiento lateral

con relacidén al mismo.

9.~ Perfeccionamientos segln la reivindi
cacién 8, caracterizados porgque los dos elementos de espiga se

deslizan en aberturas paralelas en el mismo de los citados elemen

tos.

10.~ Perfeccionamientos segln la reivindi
cacidn 8, caracterizados porque las superficies deslizantes de !
los elementos de espiga y sus aberturas complementarias en el prﬂ
mer elemento se protegen contra la entrada de suciedad y humedad
por elementos de estanguidad que retienen los elementos de espiga
y sus aberturas atin cuando la conexién entre los elementos de es
piga y el otro elemento se desmonte parcial o completamente.

11.~ Perfeccionamientos en frenos de dis
co de horquilla deslizante, todo ello tal y como queda sustancial

mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en el dibujo ad

junto.
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