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que por veinte aHoa pata Kapafia, ao solicita a favor da la firma 
P.̂ Cen a.n.e. di Vanna & C., entidad italiana, roaidenta
an fiaMZE ^ía dal Chirlendaio, 16, pon "^nf^KCIGnA-
simms HME&tpR3C3 ̂ yifií:iáLEs"*-

mEMRIñ tn.áH!iPTÍVÁ
^a notorio quo ai bloquea atrio ventricolor os hoy fá­

cilmente! curado mediante un cardio-oatlmulador eléctrico o "mer- 
capaaoa" artificial, el cual mediante un electrodo insertado en 
el tejido muscular cardiaco dal ventrículo, transmito al corarán,

S continuamente y con al miamo ritmo, eat&auloe aláctricas capaces 
de pulaar con regularidad. está provado que loa aujetoa portadores 
do mareopaeao artificial, an eapecial ai áato ao hallo montado tm 
jo de loa tajidoa y ai ae halla provieto da pilca do larga dura­
ción, diaponen de una actividad poco inferior a lo normal inclu­

ía ao per cuanto oo rodero a loa csaoo an loa cusios aa requiera - 
oafuerzo muacular. loa limitoa al trabajo muscular en los porta­
doras do mareopasoa artificial son en la actualidad impuestos por 
la imposibilidad, por parte dal marcapaaos, de autocentrolar la 
frecuencia do loe estímulos emitidos y por consiguiente de las - 

18 pulsaciones del corazón en espacial modo para aumentar oi torrqg
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te cardiaco en respuesta a loa aumentadas necaoidados metabdllcaa 
dal orgenlsmo.-

ao hacho,as conocido que el organlemo somotlda a asfutg, 
acó presento un cuadro hamodindmico coraoterlzado por el hacho que* 

20 (a) al corarán aúnanta au ritmo hasta duplicarlo o triplicarlo, -
an ralacián lineal y directa hasta detorminodos valorea, con el - 
aumento de la intonaidad y la duraclán del oafuerro físico; (b) - 
al corarán aumenta, dentro da un ciarte ritmo do loo contracciones, 
al flujo alatálioo con al aumento del osfuorro flaico; el aumento 

2S del ritmo do loa controocionoa y el aumento del flujo siotdüco - 
aa integran mutuamente a fin da aumentar el flujo cardiaco para - 
abastecer la necesidad da oxigeno; (o) laa resistencias periféri­
cas aumentan y por consiguiente aumenta también lo praaidn aietd- 
lloe,—

30 61 organlemo sometido a asfuarzo presento también un —
cuadro metabállco caracterizado por al hacho do nuo con el aumen­
to dol esfuerzo muscular* (a) aumento al ácido lettieo; (b) la —  
pCOg aumenta; la pOg dlamlnuye en lo sangro arterial; (d) la can­
cón tracián hldrogenlánice somonte en la sangro coronaria venosa y 

35 ortarial (io qua equivale a la diamlnucián del pH)#-
Ahoro, en un aujoto con bloqueo atrio vantrlculsr esta- 

ble, o con bloquea atrio vantrieular controlado por marcapaao ar­
tificial da frocuoncia fija, al cuadro motabdlico presenta varia- 
clonaa más mercadee por cuento al cuadro hamodindmico resulta do- 

4R fieltorio por el hecho da qua el torronto cardiaco aumenta poco y
con dificultades, a traváa da solamente al torrante aiatdl!eo,eon 
la eoneocuencia de un precoz cansancio y do lo Imposibilidad de - 
continuar el trabajo

te objeto dol presente invento un mercapaoo artificial 
CS perfeccionado cuya característica principal os la do controlar la 

frocuoncia da les sábeles nítidas an rolacidn con lea noceeida—



dea aetsbólieas dol erqaniaao dal paciento, lo que la dó especial 
importancia Meando óste as halla sometida a trabajo muscular .-

ti invento ss baca en el principio do que durante el —  
trabajo Macular, capocislmanto ai ósto as intonso o prolongada - 
en el cuadro mstabólieo el pH da le aangro humana sufre una modi­
ficación, meo exactamente une disminución, y que contamporónsamsn 
ta en el cuadro hceadinómico, le frecuencia da las pulsaciones 
fra un aumento a finen da obtener un mayor torrente circulatorio 
lo que represante la natural roapuasta necesario al aumento ̂  c<y) 
sumo de oxigeno por parte de loo tsjidoa.-

Pumerosao son las ventajas ofrecidas por el presente i&
vento

Una primara ventaja eonaioto en al hacho do obtener el 
autocontrol da lo frecuencia de laa asnales estimulantes emitidas 
por el Maraapaaa, on función del trabajo afactuado por al porta­
dor y de terminado por la variación instantánea dal pd en la san—  
qre.-

Una ulteriorventeja ea la medida alectromótriea conti­
nua da la aan-gra.-

Btra ventaja as la alevada sensibilidad da apreciación 
de las variaciones da pM en la sangra, de paqueHa antidad, ae de­
cir dal orden del 0,81.-

8tro ventaja mis os la velocidad de raapuesta a lo con­
trolado variación del pH de la aangto.-

8tro ventajo as lo posibilidad da fijar loe velarea li­
mites (máximo y mínima) do la frecuencia dal estímulo juntamente 
o la posibilidad da fijar al intervalo da exploración del pH, to­
da ello en relación a la capacidad operativa del paciento. Seto - 
consiente incluso lo exclusión del autoregloje haciendo, en el —  
caso de que asi sea necesario, quo el mercoposa funciones de la - 
forma tradicional.-
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Cata# y otra* ulterioras ventajas y earacterietlcas qg 
rán mejor comprendidos* por cualquier técnico del ramo, por la - 
descripción que aa hoco o continuación con referencia a loa adjgn 
toa dibujos en loe que!
- lo figura 1 repreoenta el esquema olóetrico por bloqueo do un

marcapaso eléctrico perfeccionado cagón el presenta 
Invento que utilice un amplificador do corriente - 
continua!

- le figure 2 iluetra ol esquema eléctrico por bloquee de un tsag,
cepseo eléctrico perfeccionado eegón al presento ¿n 
vento que utiliza un amplificador da corriente al­
terna*-

OeduclMdo a eu estructura esencial y con referencia - 
al esquema de la figura 1 do las adjuntas láminas, un marcaposo 
artificial perfeccionado cagón ol presento invento comprando, en 
conjunto; un dispositivo 1 pera lo determinación oleetramótrice 
continuo del pM aanguineo; un adaptador do;do impodancia octivo 
2; un amplificador do corriente continuo 3, un oscilador 4; un - 
seguidor catódico S; un circuito limitador 6, todo alio como se 
ha ilustrado esquemáticamente en el esquema eléctrico do bloquee 
del adjunto dibujo

aáe dotalledamente, pare le medido elactrométrica del 
pM en la sangre so he provisto el utilizar un electrodo del tipo 
metal-óxido de metal, con un metal, preferentemente, da la fami­
lia dal platino# €1 electrodo de referencia se preferente do - - 
pinte-cloruro de plata en solución de cloruro eódico, 3o hace 
bar que al material previeto pora ol electrodo indicador (iridio 
u otroe metales de la familia del platino) asi como ol ravoati—  
miento aislante del propio electrodo (3ilactic eparecan comunaanta
en loe catéteres eléctricos de loe mareapaeoa convencionales.Por 
cuanto es refiere al electrodo de control, este se halla fuera da

- 4 -



contacto con la sangre y puedo considerarse como uno do loa comp̂  
nontea del marcapasoe#—

El circuito ei&trico da ico dos electrodos se halla eg 
rrsdo por uno olavada impodancie, del ardan da algunos Gühm, da - 
un adoptador do Impodanela activo 2.**

ûcooivamonta un amplificador do corriente continua 3 - 
sa halla previsto a ioa finos do amplificar por lo monos ai i ve­
ces lo señal procedente dal microolactrodc indicador cuya difereh 
cia de potencial ea dal orden do los oU.-

Oaspuós do amplificador 3 so ha provisto un oscilador - 
d, preferentemente de estado sólido del tipo estábil y tiene la - 
función de generar las señales de frecuencia variable, en los quo 
la variación de ia frecuencia ae obtiene mediante la polarización 
de lea baaao de loa transistores, mediente ia señal derivada del 
amplificador 3*-

üaspuóe dal oscilador un seguidor catódico 3 so ha pre­
viste a ios finas de abastacar la energía necesaria para loa imp̂ l 
sos do estimulación cardiaca#-

finalmente un circuito limitador 6 ha sido provisto pa­
ra fijar los valoreo do las frecuencias máxima y mínima do la ea- 
Hai estimuladora y también para fijar el intervalo de exploración 
del pM#-

En lugar del circuito do la figura 1 ae ha provisto el 
circuito do la figura 2 que ea diferencio del primero, oaencial­
manta, por al hecha da utilizar un amplificador do corriente altor 
na.-

Eeto llevo consigo ulteriores ventajas. Entro ollas una 
mayor estabilidad en el tiempo y uno insensibilidad a lea varia­
ciones lentas do las señales que oe deriven do cualquier origen, 
comprendida en ollas la descarga de las boterías. La mencionada - 
insensibilidad a las variaciones lentas da las señales vale tan—
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bien para laa variooionoa fiaiológicas, por consiguionta, signifĵ 
oatlvaa doi parámetro dal pM da la sangra pora 5a to apcroco da ejg 
candarla importancia tapiando en cuenta al hecho de que loa vari& 
doñea dal pH an la aangre cuando al portador dal aareapaaoa ao - 
halla sometido a aafuorzo muscular, SM aismpro muy rÓpidas*-

Reducido a au aatructura eaandal y con roforoneie ai - 
asquama da la figura 2 do loa adjuntoe dibujos, un marcapaaoo ar­
tificial parfaeeionado aogón ai presenta invento, comprando, an - 
conjunto, un dispositivo li para la medida sloctromdtrica conti­
nua dal pH da la a angras un adaptador da intpadoncia activo i2; un 
amplificador 1!; un difarandador unidiraccionol 14 y un amplifi­
cador de corriente alterna 1$, un acollador libra o mareapasoa egn 
vancional 16, un circuito limitador do intervención 1? y un cir­
cuito da polarización dal electrodo da raforonda 18*-

Póa datolladomonta, al electrodo indicador y al electro 
do da raferancia ron dal tipo indicado pora la verdón procedente, 
el circuito elÓctrico dai electrodo do medida ao halla cerrado —  
por una elevada impodenda, dal orden do aproximadamente io*̂  Qhm, 
do un adaptador da impedonela activo 12. Sucesivamente un ompllfĵ 
dador 13 provea a amplificar aproximadamanto 189 veces la eoHai - 
precédante del microalaotrodo indicador, consintiendo al obtañar 
sahalos ótiles dal orden do 1 Voltio.-

OoepuÓo del amplificador 13 un di far and ador unidroc—  
elonol 14 ha sido previsto con al fin do diacriminar lea canales 
ótiloa de loe aoHalaa derivadas da cualquier origen, con la ulte­
rior función do hacer insensible al aistoma de las variaciones a& 
ceiinaa, y ello para no permitir quo la frecuencia da oat&nulo —  
descienda por debajo da un valor mínimo prooatablocido*-

Seguidamante al difarenoiador unidiraccionol 14 aa ha -
previsto un amplificador da corríante alterna 15 que tiene la mi­
sión do abastecer a au aalida, una aaKai opta a pilotar ol oscila

a* 6 **
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doy tío* marcapaoca.-
s* circuito limitodor *7 oa análogo a* previsto en le - 

ptacedante varsión.-
€1 eircuito *3 tiene lo función do polarizar e* eieetra, 

da da referencia y por consiguiente so halle previato aolamenta - 
pana o* eaao de alimentación de* sistema por una cola diferencia 
da potencial.-

Cn *o práctica *oa dstalloa de ajceueión pueden ocr varia 
do do forma equivalente en au forma, dimensiones, disposición y n& 
turalezo da sus componentes sin por eiio salir da* ámbito de la - 
idea da solución adoptada y por *o tanto quedando dentro do loa ij, 
mitas do la tutela ocordada por la presenté patente da Invención.

14.- :-arfoceionamisntoa en mareapesoa artificiales; earocteriza—  
dos porque el hecho da que el maréanosos artificial consigue la - 
autorsgulociÓn de la frecuencia de las eaHalaa estimulantes car­
diacas en función del trabajo muscular ejecutado por el portador, 
en función a la variación instantánea del pH da la sangra.- 
39.- Perfeccionamientos; sogón la precedente reivindicación, ca­
racterizados por el hecho de comportar la medida elactromótrioo - 
continuo do la sangre en vivo para cuyo fin es utilizado un Microg 
laotrodo indicador de metal noble de la familia dei platino, prsfe 
tantamente del tipo Ir-lrBg, acoplado a un electrodo patrón prafe 
rentórnente del tipo Ag-AgCi en una solución de '4a61.- 
30.— Perfeccionamientos; segón por lo menos una da las proceden­
tes reivindicaciones, caracterizados por el hecho do que, sayón - 
una primera y preferente forma de ejecución, el marcapeaos artif¿ 
cial presenta un circuito lógico correspondiente al esquema de —  
bloquea
49.- Korfoccionamianteo; seqón una o varias de les procedentes —  
reivindicaciones, caracterizados par el hecho da que el circuito
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dal mieroaloctrodo Indicador ao halla corvado por una iapedancio 
alavada que ee dal orden da loa Gohm Mediante un adaptador da im- 
pedanola aetivo.-
Se.- Perfneeionsmientoe; aeqón una o móe de lea pt aceden toa relvĵn 
dlcaclonea earaeterizadoa por ai hacho da oca la ocha! procedente 
dal Mlcroalactrodo indicador coya diferencia da potencial eo del 
orden de loa mV. auocaivomwte adaptado al adaptador de impodan—  
ola aa acQuldomante ventajoaamente amplificado por aproximadamen­
te mil vocoo mediante un amplificador da corriente continua*- 
60.- Perfoccionamientoa; aegón una o más de laa rsivindicacionos 
procedentea ooractariradoa por al hecho do que un acollador - ha 
aldo provisto preferentemente de astado sólido, de tice establo, 
en el que la variación da le frecuencia de la aeHol da adida os 
obtiene mediante polarización da lae basea da loa transíatorea, - 
Mediante la asnal derivada del amplificador
?a,- aarfoccionaaientoe; a agón una c móa da lae pracedcntoo rei­
vindicaciones, cavactsrirodos por al hecho do que un aaguidor ca­
tódico ha sido provisto con la función da abastecer la energía mg 
cosaria a loa impulsos para al eatímulo cardiaco del portodar.- 
8t.- Por f eccionô i en toa; aegón una o nóa do loe reivindicaciones 
precedentea, earaoterirado por el hecho de que ha sido provisto - 
un circuito limitador que tiene la función de fijar loa valorea j,í 
taita (mínimo y hóxitao) da la frecuencia de estímulo# y con la ul­
terior función de fijar el intervalo de medición del pH do la —  
sangre,-
oa.- Perfeccionamientos; cagón loa reivindicaciones 1 y 2 eamctg 
rizados por al hecho de preeentar un circuito lógico corrospondign 
te al esquema da bloques.**
loe.- Parfaccionamientos; aegÓn reivindicación & carretoricado por 
el hecho de que el circuito del mioroalaetrodo indicador ae halla
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mediante un adaptado* da impadancia activo
iia.- Porfeccicnamlontos! sagún por io monea una da loe reivindi- 
cacionea 9 o 18 carscterizodos per oi hecho da que ia señal adop­
tada por ai antomonoionodo adaptador de impadancia ee amplificado

l$s.- Perfeccionamientos) oegdn una o más da laa reivindicaciones 
precedentes del 9 al 11, caracterizados por el hecho de que ia ag 
Pal de salida dal anteaancionade amplificador es oportunamente d¿s 
criminada mediante un difarenoiedor unidireccional que tiene lo - 
función de excluir laa de cualquier origen así como de hacer al - 
aiatoma insensible a las variaciones alcalinos.- 
1 3 4 .-  Perfeccionamientos! aegJn una e más de las roivindicacionae 
del 9 ai 13 caracterizados por el hecho de que la achai de salida 
del antedicho diferanciader unidireccional es enviada a un ampli­
ficador do corriente al tama el cual tiene la misión de proporclg 
naf a la salida uno señal apta a pilotar el oscilador libre.- 
14̂ .- f̂ orfaccionamientos! eagdn una o más do loa reivindicaciones 
precedentes dal 9 el 13 caracterizados por ei hecho de que un os­
cilador libre ae halla previsto ccn el fin do abastecer la energía 
neceaeris pare los impulsos de estímulo cardiaco del portador 
1 5 9 Perfeccionamientos! aogón una o más de las precedentes rei­
vindicaciones del 9 al 14 caracterizados por el hecho do que un - 
circuito limitador ha sida previsto con ia misión de fijar io3 vgt 
loras límites (mínimo y máxime) do ia frecuencia de estimula y tga 
bien del intervalo da exploración del pM de la sangro.- 
169.- Perfeccionamientos) eegón una o más de loe reivindicaciones 
precedentes del 9 al 15 earastarixadoa por el hecho da que un cijr 
cuito ha sido previsto para la polarización del electrodo de coja 
tro! en el solo caso de que el sistema sao alimentado con una so­
la diferencia de potencial. Todo ello auataneialmonta como saque-
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náticamanto ao ha aapociflcado a lluotredo an lúa adjuntos dibujos 
a los fine# ya monclonadoa.-

.33T!nciKL*:3".-

Conata la prosonta motáosla doscriptiva da 
días hojas nuaarodaa y mecanografiadas por una sola cara, a las 
qua so loa acompaña un plañe para su majar comprensión.-
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