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RELONIA D E0IPTIVA

£s notorio gue ol blogueo alrio ventriculsr ve hoy Ple
cilmento curado modiante un cardicseostinulador olictrico o “mece
capasas® gptificisl, ol cual madisnto un aloetrodn insortodo an
ol tojido mustular cardisce dol ventrfculo, transmito al corazfn,
continuonents y con el mismo ritmo, estfmulos aléctricoa capaces
de pulear con regularidad. €etd provado quo los sujotos portadors:
do marcapasco aptifleial, eon espenial el dato 8o halla mentado Ly
Jo do los tojidos y sl se halla proviets da piles do large dure-
cidn, disponon de una setividad poco inferior 8 lo normal inclu~
st por cusnto ee raficre a loo casos en los cualos so roguiers -
osfusrzo musgulore. Los 1imites a2l trabejo muacular on los portaw
doros do meveapasos arbtificisl son en la actualidad impuestos por
la imposibilidoed, por porto del marcapasos, do autocontrolar la
frocucncis do los ostfmulos amitidas y por consigulonte do las =

pulsccionas dol corszdn en oepusisl modo para sumentar ol torren
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to cerdiaco en respucotn a las aumentadas necsoidados metobdlicas
dal organiamd .

Os hechoyas conorddo que ol organiomn scmotido o asfuaf
2o prasenta un cuadro homodindmico coracterizado por al hocho ques
(a) el corazfin aumenta su ritmo hosta duplisarlo o briplicarlo, =
on telucidn lincal y divncts haste detersinados volorass, con ol -
sumento do la Intensidad y la durseidn dol cafucrzo Psico; (b) =
ol corazén aumenta, dontro de un elerto ritmo de las contraccionaes,
el flujo sistflico con el sumonto del osfuerzo fisico; ol aumanto
dgol ritmo do lae controccionos y ol sumenta dol flujo siotdlico -
so integron mutuamente o fin do aumentar ol flujo cordiaco paro =
abasteser la nocesidad de oxigano; (8) law vesintencias porifirie
cas sumontan y por consipuionte aumsnta tamblen lo prasidn pistfe
11Cae=

£l organiemo aomotidn a esfuarzo prasaonts tonbion un e
cuadro motabdlico ceracterizodo por ol hesho de nuo con ol aumene
to dal eafuorzo mysculots (a) aumsnta al Scido latticos (b) la =
pLdy oumentaj la pO, disminuye en lo eangre artorinly {d) 1a con=
contrecidn hidrogenidnice sumanta en la asngre coronaria venosa y
arteriol (1o que equivale a le disminucién dol piH).-

Ahiora, on un sujoto con blaques atric vantricular sstae-
ble, o con bloguea atrin ventricular controlado por marespasd ore
tificial do frocuancia fija, 6l cuadro motabllico prosonta varis-
clonas mds marcades por cusnto el cuadeo hemodindmico rasulta do-
ficitario por ol hecho des gue ol torrento cardiaco aunmenta poco y
¢on dificultodes, o travée do solamonto ol torrente sistélico,con
1o consotuencie de uh procoz canssnclio y do lo imposibilidad do -
continuar ol trabajoe~

te abjoto dol presonte fnvonto un marcapaso artificial
porfoccionado cuya corssterfstica principal os la de controlar la

frocuoncis da los scflalos umitides en rolacidn con lea nocesidam
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doa motabdlicas del crganismo dal paclento, lo que lo ¢ cepocisl
importancia cuands Sate se halla comstida a trabasje musculaf.-

£l invento as baoa an ol principlo du quo duranto ol w-
trghelo muscular, ospocizimento s Ssto ee intonno o prolongadn =
on ol cuadro medabdliico ol pY de la sangra humaha eufrs ung modi-
ficacidn, mdo ansctomsnte una dieminucidn, y sue contampordneansp
to un ol cusdro homndindmico, la frecuoncia de las puleaciones sy
fra un aunento a flnoe de obtaner un mayor torrente circoulatorio
1o que repreasnta la naturpl rospuasta nocesaria ol aumento do cgn
suno de oxfgeno por porto do loo tojidon.-

fumeronas son los ventajas ofrauidas por ol presente ip
vantoes

Una primeea ventajs consiate eon ol hocho de obtenar el
autosontrel do la frosucncis do lss soffelos cotinulantas emitidas
por el mercepnso, an funcifn del trabojo ofactuado por ol portaws
dor y doterminado por la variaeidn instantfnes dol pH on la sane
gr Qe .

Una ultoriorwantaja os la modida electrombtzica contf-
nua do la aan-grae=

' gtre ventaja os la slovada sensibilidad ds aprociacidn

do las werlocionos da pi on la sangre, de pequelia antided, o do-
cir del ordon del Dyllew

gtra ventaje nfs o8 lo volocidad de rospuenta o la cone
trolada verlscifn de) pH do la sangteo.= '

itra ventaja os lo posibilidad do Pijar los vslores i~
nitos (ndxima y minimo) do la frocusncia dol sstfmulo juntaments
a la posibilidad de fijar ol intorvalo do explorascidn del pi, to=
do ello en rolocién ¢ ls copseidad operative dsl pacionte. toto =
consiento Incluso lo oxclusidn dol autoreglaje hacliondo, en ¢l ~

caso de vue asf soa nescassric, quo ol marcapaso funclonos do ls =

farma tradicionnl.-
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kstas y otrss ulteriores vontajas y caracteristicas sg
rés mojor comprendidas, por cuslquior tfcnico dol ramo, por la =
deacripelidn que a0 haco a continuocidn con rofoerencis o los adjyn
tos dibujos en los quar
~ 1o Figurs 1 represunta sl esquema elfetrico por bleguos da un
marcapaso eldctrico perfeceionado segdn el prosents
invonto quo wtiliza un emplificadnr do corrionto -
contiming
« la figure 2 1lustra o} esjuema olfotrico por blojuus do un mag
capaso elfctrico perfoccionsso sugin el prosento in
vento quae ubllize un amplificoedor de corriente alw
ternge=
figduciondo a su estructura esenuial y von rofaoroncia =
ol esyuems de lo figura ) do los adjuntas léminas, un mercepeso
artificial perfeccionsdo segdn ol presants invonta compronde, on
conjunto; un dispositivo 1 psra lo dotorminaciln oloctromBtrica
sontfnus deol pH sanguineoy un adaptador do,do impedonclo sctivo
23 un amplificodor da corriaonto conifrua 3, un csellador 43 un =
seguidor catddlco S3 un circuito limftavor 6, todo allo como se
ha tlustrado osguemdticoments en ol seguoma oléctrico de blogues
dal adjunto dibujoe=
iide dotalladamente, pars la medida oloctromftrica dol
pi on la sangee so ha provisto ol utllizor un olectrodo del tipo
motal=dxido do metal, con un metel, proforontonmsnte, da la famie
lia dol platinoe £1 eleotrodo da roforoncis s preforants do = =
plota=cloruro do plata en solucidn de cloruro eddico, o hace sg
ber gue ol materisl provisto pors ol olectrodo indicador (iridio
u otros motales de la familia del platinc) asl como ol rovootisw
mionto alslants del propio slectradd (5ilactic oporscon comunments

en los catétoros sléctricos de 1os morcapasos convencionalos.lor
cuanto se rofiere al eluctrodo de control, asto o halla fuara de
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vontacto con la assngre y puede considarsrse como uno do los compy
nontes del nareapovod.=

£l oircults olfetrico da loe dos alectrodos se halla ug
rrado por una olevada impedancie, del ordan da algunos Glhm, do =
un adaptador do impedancla activo 2.

sucosivamonts un amplificecor do corriento contfnug 3 -
6o halla proviato a loa finoe do amplificar por 10 moncs oll vowe
cos la saflal procedente del microelactrode indicodor cuyn difarch
cia do potonclal es dol orden de los mVe= .

taspuls de amplificador 3 eo ha provisto un osollador -
4, preferentomonts do eatado alido dal tipo cotdbil y tiono 1z -
funeién dov gonorar las soflaleos do Prasusnela variable, on los quo

1a variacidn do ls frecuontia se obtione madiante 1a polarizacidn

.do las booan de los transistores, modiante la soefial doriveds dol
- amplificador Se=

taspuls del oscllador un soguidor catddico S so ha proe
viste o lou Pines do chastacor lo onsrgfs nocessris pare los impyl
nos do estisulecidn cardiacne=

Finalments un circuito limitador 6 he sido provisto poe
ra Pijer los valorse de lss frecucncias nfnims y ofnina do la oo
Mal catimyladora y tanbien pars fljsr el Intsrvalo do aexploracisn
del plle=

En lugar del circulto do la figurs 1 so ha proviosto ol
circuito do le Plgura 2 quo sa diferencls dol primoern, csencigle-
menta, por sl hecho do ubtilizar un amplificador de corrients altge

NGa™
tsto llova consigo ulteriores ventajase Lntro sllas una

nayor ostabllidad on ol tiompo y una insonoibilidad a los vapiows
sionos londas do las safialus quo oo dorivon do cualquisr oripon,
conprondida on ollas la descorga do las babterias. La moncionsda =

inoensibilidad a leas varlocionos lontos do loz sofiales valo fomee
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bien pata las verisciones Pimioldgicss, por consigulanto, signifi
cativas del pardmotro del pM de la sangre porn Soto aporeco dn 8g
sundaria importancia tenlendo en cuenta sl hocho do cue los varig
cionos del pil en la sangro cuanda sl portador del msrcapasos so -
halle somctido a asfucrzo muscular, ton siempro muy répidas,=

Reducldo a sy estructurs esoncial y con roforoncis al =
aesnuena do lo Pigura 2 do los adjuntos dibujos, un marcopasos are
tiricial perfeccionado sogdn ol pressnte invento, comprende, en =
conjunto, un dispositivo 11 pare la medida sloctrométrica cont{=~
nua dsl pH de la sangre; un adaptador de impadoncia active 125 un
anplificador 133 un difsvanciador unidireccional 14 y un amplifie~
cacdor de corriente alterns 15, un cacllador MLre o morcapnsos ogn
vencianal 16, un circuito limitador do intorvoncidn 17 y un clre
cuito da polarizecidn dol olectrodo de roferancia 18-

n8s detolladamante, ol vlestrodo indicador gy ol electrp
do du raferencia son dul tipo Indicado para ls veroidn procedonte.
£1 circuito cléctrico del electrodo do medids so holla corrado —-
por unc olevods fmpedensis, dol orden do aproximadamonte 101# Ghin,
do un sdaptodor do impedoncis motive 12. Sucasivamonte un smplify
cador 13 provas a emplificer aproximadamsnto 13¢ votes la sofie]l =
ptocodonte del microolectrode fndlosdor, coneintlondo el obtenor
sofialos Gtiles dol orden do 1 Voltice

Doapuls del saplificedor 13 un diforenciador unidirace
cional 14 ha sido pravisto oon ol Fin do discriminar las soflales
dtilos ds los soflales derivades do cualquier orlgon, con ls ultee
rivr funcidn de haoer insensible sl sisteme dn les variaciongs a)
colinas, y ollo pars no permitir quo ls Prosuancic de ostimulo =

descionds por debajo de un valor minino presstoblocicoes
Seguldamente al difarenclsdor unidirsccional 14 ge ha =

proevioto un amplificador de corriente alterna 15 que tions la nie

oifn do abastocor a su salids, uns eefial apta a piloter ol oseilg
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£l circuito limitedor 17 os onflogo al pravisto on lp =
ptogedents voraidne=

£l circulto 18 tlone s funcidn do polarizer el eluotrg
do dp refarencia y por conslouionts se halla provicto solamonto =
pars ol caso do alimentacidn dol sistoma por una sola diferencia
do potenciale=

En la prfctics los dotalles do ejecueidn puoden scr varia
do de forme oguivalonto on ogu forma, dimensiones, disposicidn y np
turalozs do euz componentes sin por cllo salir dol Snbito de lo =
idoa do nolucidn adopads y por 1o tents quedsndo dontro de los 1f
mitos do la tutols esordads por la presente patonts de invancifn.

U NG L ACIauES

1%, Parfoccionamiontos on margapasos artificloloeng carctlorlzae~
dos porque sl hocho de que sl aarcapascs artificial consigue la =
autoregulozidn do la Precuencie do 3as cefiales setimulantoes carew
dioegs en funcidn del trabajo musculer ejecutado por el portador,
an funcidn s la veriacisn instantdnca del pH do la mangra.-
28,= BerPosclonamiontss; sagin la precedents volvindicaeidn, coe
roctorizades por el hecho do comporter la modida sloctrombtrics -
econtfnus do ls sangre an viuo para cuyo fin es utllizado un microg
lactérodn indicador do meatal noble do 1o Pfomilia dol platino, prafo
rentemonte dal tipo Ir-Irt,, acoplado o un elestrodo pstrdn prefs

rantomento dol tipo Agengll on una esolucidn do Nallew
30 ,~ Porfoccionaniontosy wegdn por lo menocs una do las procodunw

tos reivindicecionses, caracterizados por ol hecho de queo, segldn e
una primere y prefarente forma do ojocucidn, ol marcapssos ortify
clal presenta un eircuite légice corraspondionta al esquoma do e
h;aquas.*

48 .« ForfPoccionamiantos; scodn une o varlae de las provedonftus =

i reivingleaciones, carscterizados por el hacho do gue ol elrgulto
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dol microsloctrodo indicador 8o halla cerrade por uns impodancis
slavads que s del orden do los Gohm modiants un adaptador de ime
pedancia activo.-

S84« Parfoccionsmientos) segdn una o més de las precedentos reivin
dicecionns ceracterizsdus por sl hooho do gue la soflal procedants
dal microslecteoda Indicador cuye difsrancia de potenclsl es del
orden do loe mV. succalvamente sdaptado al adaptador deo impodanee
cia e» ssguldomante ventajosamonte amplificade por eproxinadamons
te mil vocoo madionts un amplificador de corrionto contfnune=
68, Parfoccionaniontos; sogdo una o mds de las raivindicaclones
srecadentos caeracterizedos por ol hacho do que un oscilador - ha
sido pruvisto preferontenents do estado edlido, de tino sstablo,
en el gue la variscidn de la frecuoncis do la aeshal de aclids se
ohtions mediente polarizacisn de las basee do los transistorcs, -
aediante la asefial dorivede dol amplificador .=

T8,= Porfoccionsmientos) segdn una o nfs de los procedontos roi——
vindigsacionss, caractarizados por ol hucho do que un soguider co=
tévico ha sido pravisto con la funcidn de shantecor la encrafa ng
ovcaria a 1os impulscs para o) estimulo cardioco del porbiador.-
ge,= Porfoccionariontosy ssgdn una o mds do lss relvindicaciones
pracedentes, caracterizado por ol hechd deo que ha sids provisto «
un circulto limitedor que tisne la Puncidn de fijor los volores LS
mnitoe (mfnimo y Méximo) de ls Procusntis de astimulos y ton lo ule
tarior fqneidn de fljer el intorvalo da medicidn dol pH do lg w=
sangra.~

00,~ farfeccionamiontos; eogdn las reivindicacionss 1 y 2 caracty
tizndos por ol hecho dn presentar un nirculto 18gico corrospondign
to al woquena da bloquen .

108, Parfescionamientosy sopdn reivindioscidn B corestorizedo por

gl hgcho de que sl circuitn de)l microslactrode indicador se hollo
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corrade sobro una elevada {mpedencia, del orden do loe 1312

ohims,
modiante un adaptedor do impadancio activoe~

118, Perfeceionamicnton; asgdn por 1o monos una do las relvindi-
caciones 9 o 10 corsctorizeduvs por o} heeho de quo la sefisl adope
tade por el antemencionade adaptador de impedancia as anplificade
por lo mones 180G vecos mediante un ampiificedor do on® e

129,~ Perfoccionsmiontos; sogin una o ade da lad reivindicacionss
precadentas dol 9 al 11, carsctorizados por el hocho de que la ug
fial do salida de)l antemcncionnda amplificador os oportunanente dis
criminada medienta un diforcnoicdor unldirocclonal gue tiene lo -
funcifn de excluir lse de cualguisr origon as{ como de hacer al -
sistema insansible o lae veriacionss olcalinas.=

138,~ tarfocclonanientosy segin una ¢ més do las ralvindicacionay
dol 9 al 12 caracturlizecos por ol hecho do gue la seftol de sallda
dal antodiche diferonciador unidirececionsl ot enviada a un amplie-
ficador do corrionts alterns el cual tiene 1s mialdn de proporcig
nar a la solida uno noflal apta a pilotar el ocetllador libroe.-

142 .« torfoceionaniontos; segdn une o mia de los reivindicscionas
pracedentos dol 9 al 13 caractsrizados por ol heehd do que un Gb=-
ciledor libre se halla previeto con ol fin de sbostower la enorpia
nogsearia pers los impulsos da astfmulo cardisco del portador.=-
158 ,~ Porfocclonamiontoss aogdn una o m8s do lae provedentos rof=
vindicacionos dol 9 al 14 caeracterizados por el hecho do que un -
circuito limitador ha side provisto con la wisidn de Fijar los va
lorags Linites {minimo vy miximo) ds la Prosuencls do ostimulo y ton
bien dol intorvalo do exploracidn del pH do la sangro.-

168~ PurPoccionamientosy segdn wne o mds de las relvindicscionss
procedeontos del 9 el 15 caracterizados por ol hecho de quo un cig
cuito ha sido provisto para la polorizeciSn dol slactrode de cop

tral en ol solo caso de gue ol sistema ssos alimentado con unhg Bow

;% la diforencia da potaonclal. Todo ollo sustancislmonta coma aouus~
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mfticamante a0 ha espocificado o ilustrado on los adjuntos dibu jos
a loa fines ya nencionodos.w
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Consta la prasonte memoria dosoriptiva de

disz hojss nuneradas y mecanografiodas por una scla coray o las

que so 108 acompaMe un plano pars su nejor comprenalfine-
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