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La presente memoria descriptiva tiene como
fin la declaracidn del objeto sobre el que ha de recaer el privi-
legio de explotacién industrial y comercial, exclusivo en el te-~
rritorio nacicnal, de una Patente de Invencidn de acuerdo con la
vigente Legislacién sobre Propiedad Industrial que, como el enun-
ciado indica, se trata de "PROCEDIMIENTO PARA LA ESTERILIZACION
"DEL AGUA",

é La presente invencién se refiere a un proce-
,dimiento para la esterilizacién de agua, en particular de agua de
piscinas; en el cual procedimiento unos electrodos hechos de una
aleacidén de cobre y plata, sumegidos en el agua, se conectan a
una fuente de corriente continua; modificédndose la polaridad de
los mismos a intervalos regulares de tiempo, y obteniéndose as{
iones de cobre y de plata.

La esterilizacidén por adicidén de cloro acti-
:vo al agua, es una realizacién utilizada desde hace tiempo y que
ha hallado una amplia utilizacién. La accién del cloro resulta su-
ficignte cuando la dosificacién se lleva corpectamente y se cono-
cen las caracteristicas del agua en estado primitivo. Sin embargo,
en aquellos casos en que no quedan asegurados ni un entretenimien—
to o conservacidén del agua a intervalos regulares, ni una calidad
de agua sensiblemente uniforme, el citado clorado puede conducir
a determinados fallos, Otra ulterior razdén de los fallos que pue~
den implicar el clorado del agua estriba en que el cloro activo se
aglutina por la accibn de sustancias orgdnicas de todo tipo, ¥y en
consecuencia se vuelve inactivo, El exceso de clorc que permanece
después de una accién bactericida se evacda lentamente, con lo que
se hace necesario una adicién dosificada y permanente de cloro.

Pero la adicién de cloro presenta el incon-—

veniente de que el gusto del agua se ve influenciado negativamen-
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te en forma considerable; ademis de que puede conducir a irritacio
nes en las membranas pituitarias. Por otra parte, las dltimas in-
vestigaciones llevadas a cabo en los Estados Unidos de América han
evidenciade la sospecha de que la adicidn de cloro al agua puede

dar lugar a sustancias cancerfgenas. Por ello, existe la posibili-

nen en peligro la salud.

Asimismo, ya se conoce (solicitud de Patente
éAlemana DT-0S 2.150.670) que la presencia de iones cobre y plata
puede conducir a una esterilizacién oligodindmica del agua. Las
investigaciones han demostrado que la accién esterilizadora se ex-
tiende a bacterias, algas, bacilos, virus y similares., En este con
texto, el cobre presenta, frente a la formacién de algas, una ma-
yor influencia que la plata. Con respecto al empleo del cloro, la
plata y el cobre presentan la ventaja de que su eficiencia permane
ce casi invariable, a pesar de su aglomeracién por sustancias orgd
nicas. El exceso de cloro sobrante, tras la accién bactericida del
mismq en un proceso de cloracidén, desaparece lentamente; por el
contrario, el exceso de cobre y plata permanece constante, con lo
que el cobre y la plata pueden enriquecerse por absorcidn en las
paredes del depdsito y en tuberfas.

En la solicitud de Patente citada, DT-0S
2+150.670, aparece descrito un dispositivo para la esterilizacién
de 1fquidos; en el cual, unos electrodos constituidos por una alea
cidén de cobre y plata - de una proporcidn cobre a plata de un va-~
lor inferior a 2031 - se conectan a una fuente de corriente conti-
nua de polaridad cambiante. El emplec de este dispositivo comporta
el inconveniente de que la esterilizacién deseada se ve negativa-
mente afectada por el hecho de que la concentracidn necesaria de

los iones cobre y plata obtenidos se establece dnicamente después

dad de que la adicidn de cloro pueda dar lugar a sustancias que po}

i,y
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de un espacio de tiempo considerable - del orden de varios dfas.
En el caso de piscinas, esto puede conducir a que, en el curso de
este plazo, la eventual elevacién de temperatura, asociada al em-
plec de la piscina, pueda dar lugar a una considerable formacidén
de gérmenes; y entonces, el tratamiento subsiguiente del agua con
iones cobre y plata tiene pocas probabilidades de llevar al efecto
deseado.,

Por estas razones, se hace necesario durante

‘el perfodo inicial de la esterilizacién con iones cobre y plata;

tel ayudar al agua tratada; y esta ayuda o apoyo se materializa en

la adiciédn de sustancias de accién bactericida. La adicidn de clo-

0 no entra en consideracién, por las razones previamente apunta-

fdas., Otra razbén que se opone a la adicién de cloro se basa en que

el cloro impide la accidn esterilizadora del cobre y la plata, co-
mo consecuencia de la formacidn de precipitados de cloruro de co-
bre y cloruro de plata.

La posibilidad de una acidificacién o alca-
linigacién del agua hasta aquellos limites en los que aparece una
accién bactericida, se convertirfa en excesivamente costosa. Ade-
méds el agua habrfa de neutralizarse con posterioridad (es decir,
el pH habrfa de ajustarse a un valor de entre 7 y 7'2); pues de lo
contrario podrian aparecer efectos dafiinos contra la salud, La adi
cién empleada hasta ahora de dcido clorhidrico con vistas a la re-
gulacién de pH, presenta el inconveniente de que, en razén del clo
ro libre, el efecto de los iones cobre y plata se ve afectado nega
tivamente y, con ello, no se puede alcanzar los resultados desea-—
dos.

La presente invencién se propone solucionar
el problema técnico de concebir & realizar prdcticamente un proce-

dimiento y un dispositivo para la esterilizacién de agua, en parti
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cular del agua de piscinas; utilizando, para ello, iones de cobre
y plata que aseguran una esterilizacién del agua, fécilmente con-
trolable y de una total seguridad.

Este problema técnico de la invencidn se so—
luciona, en el sentido del presente invento, en razén de que, en
la fase inicial de obtencién de iones cobre y plata, en la cual

existe un valor de pH muy elevado, se adiciona al agua, con vistas

el pH, la cual sustancia no afecta negativamente a la formacidn de
iones cobre y plata; en razén, asimismo, de que, para la oxidacidén
de sustancias orginicas, se adiciona perédxido de hidrégeno; y en
razbén de que se procede a interrumpir la formacién de iones cobre
¥y plata, al sobrepasarse un determinado contenido en iones cobre.
El valor excesivamente elevado del pH del agua, que aparece muy a
menudo, tal como lo ha mostrado la prictica, puede ajustarse al va
lor mds conveniente, por la adicidn, por ejemplo, de 4cido sulfiri
co o bisulfato sédico, sin que ello afecte negativamente a la ob-
tencién de iones cobre y plata. La adici6n de peréxido de hidrége-
no sirve para oxidar sustancias orgénicas, que pueden introducirse
en las piscinas desde el medio ambiente, o bien por la utiligzacién
del agua de la misma. Tan pronto como se haya alcanzado una deter-
minada concentracién de iones cobre, es preciso interrumpir su ul-
terior creacién, pues un contenido en cobre excesivamente elevado
conduce a una fuerte floculacién y a un excesivo coloreado verdoso
del lfquido. Las sustancias orgdnicas y, en general las sustancias
sélidas son las que afectan negativamente a la ionizacibn del agua
tal como lo han mostrado las investigaciones realizadas ("Die
Trinkwasser-Silberung", de J.S. Braune, R. Oldenburg, Munich 1957)
Para lograr la eliminacién de sustancias sélidas del agua se hace

preciso, en consecuencia, hacer circular al agua a través de un
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filtro., Como material filtrante se emplea habitualmente arena, a
la que se adiciona sulfato de aluminio para provocar la flocula-
cién, con lo que se consigue elevar el efecto de filtrado.

La adicidn de perdxido de hidrdgeno habifa de
realizarse en la fase inicial de la obtencién de iones cobre y pla
ta, ¥ en una proporcidn aproximada de 1 litro por cada 50 m3 de
agua. A continuacién habia de afiadirse regularmente { litro de pe-
réxido de hidrdgeno por semana. La proporcién y frecuencia de esta
adicién depende, en el caso de piscinas, de su volumen y de su gra|
do o frecuencia de utilizacién., Para los datos precisados, se ha
partido de una capacidad de piscina de 40 a 70 m> y una utiliza-
¢ién de la misma de 3 a 4 horas diarias, por 5 a 6 personas.

La obtencidn de iones cobre y plata habfa de
interrumpirse en el momento en que el contenido de iones cobre ha
alzanzado: para el caso de piscinaé cubiertas, 0'25 mg.Cu/litro de
HZO; y para el caso de piscinas abiertas, 0'5 mg.Cu/litro de agua.
El mayor contenido de iones cobre en el caso de piscinas abiertas
vieng determinado por la mayor formacidn de algas en estas dltimas

Bl dispositivo para la realizacidn prédctica
de este procedimiento habrd de presentar, preferentemente, unos
electrodos con un contenido en cobre de alrededor de 95% y un con-
tenido en plata de cerca del 5%. Para una aleacién de este tipo
queda asegurado que la obtencidén de iones cobre y plata se reali-
za en la proporcién correcta., Bl relativamente bajo contenido en
plata ha de ser atribuido al hecho de que la accién bactericida
de los iones plata es sensiblemente mayor que la de los iones co-
bre. El gjuste de una determinada proporcidn de iones plata se ve-
rifica a través de la medicidn - mds sencilla - del contenido en
iones plata; pues al utilizar una aleacién de cobre-plata para los

electrodos, un determinado contenido de cobre implica necesariameg
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te una cierta proporcién de plata.

(A continuacién se describiri en detalle vy a
t{tulo indicativo un ejemplo de realizacidén prdctica de la presen-
te invencidn; para lo que se hard referencia al dibujo anexo, que
representa esquemiticamente la disposicién constructiva de un dis-
positivo para la esterilizacién de una instalaciédn de piscina.

El dispositivo presenta un filtro de arena

:(11), con el gque pueden eliminarse las sustancias sélidas conteni-
idas en el agua y dotadas de una cierta dimensién; por ejemplo, fi-
nas impurezas floculadas. La temperatura de la piscina se eleva al
vapor deseado, por medio de un cambiador de calor (12). La recircu
lacién del agua de la piscina viene determinada por una bomba (13)

Al objeto de esterilizar el agua, se interpo
nen en la tuberfa de alimentacidn a la piscina unos cdtodos (15)
.de cobre y plata, los cuales se conectan a intervalos periddicos
y cambiando su polaridad a una fuente de corriente continua, para
lo que se hace uso de un aparato de regulacién y mando (16). La to
taliqad de la instalacién eléctrica puede conectarse y desconedtag
se por medio de la caja de distribucidén (14). Para colocar unos
nuevos electrodos, para llevar a cabo la limpieza del filtro, o pa
ra cambiar la bomba, las tuberfas de alimentacién y de evacuacién
de la piscina pueden ser interrumpidas por medio de vilvulas de ob
turacién. (17).

Cuando se pone en marcha el dispositivo, el
filtro habrd de estar completamente limpio. El agua de la piscina
ha de ser agua pura, sin estar mezclada con productos quimicos co-
mo, por ejemplo, cloro. La piscina ha de quedar, previamente, li-
bre de algas y ha de ser desinfectada. La adicién de dcido sulfdri

co permite ajustar el pH del agua alimentada a un valor de entre 7

y 7'2.
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Segin sean las dimensiones de la piscina, el
dispositivo habri de mantenerse en marcha sin interrupcién por un
espacio de, al menos, 3 a 4 dfas. Una vez transcurrido este tiempo
se procederd a determinar el contenido de iones cobre. En el caso
de piscinas cubiertas se hace necesaria una concentracién de unos
0'25 mg. de cobre por litro de agua; para piscinas al aire libre,
un valor de unos 0'50 mg. de cobre por litro de agua. A continua-
%cién, el tratamiento del agua se llevard a cabo a intervalos regu-

lares, cuya duracién dependerd de las dimensiones de la piscina.

hora, y entonces se puede interrumpir la citada obtencién por espa
cio de unos 45 minutos. Hay que tener en cuenta que la obtencién
de iones tiene lugar, dnicamente, cuando el agua es recirculada a
través del filtro, lo que tiene poﬁ objeto evitar la perturbacién,
anteriormente citada, de la ionizacién del agua por sustancias sé-
lidas.

Las sustancias orgénicas aportadas al agua
por }os bafiantes o por el medio ambiente pueden ser eliminadas con
la adicién de perdxido de hidrbégeno. De acuerdo con las dimensio-
nes y horas de utilizacién diarias de la piscina puede hacerse ne-
cesario la adicién semanal de alrededor de 1 litro de perdxido de
hidrégeno.

Las impurezas finas del agua pueden quedar
retenidas por medio de la floculacién del filtro con sulfato de
aluminio. Después de 2 a 3 dfas tras la puesta en marcha del dispg
sitivo, el filtro habrd de ser enjuagado para eliminar del mismo
las sustancias sélidas que hayan podido flocular.

_ Después de cada enjuagado del filtro (reali-
zado invirtiendo el sentido de circulacidn del agua), habrd de pro;

cederse a un nuevo floculado del mismo, para lo que se le afladird
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una cantidad de unos 200 g. de sulfato de aluminio.

Para la modificacién del pH del agua, de un
valor de 7'6 a otro de 7, la cantidad de 4cido sulfirico que ha de
adicionarse a la piscina es del orden de 1/2 litro por cada 50m3
de capacidad de piscina. Esta cantidad habrd de ser afiadida, sin
embargo, no de una sbla vez, sino a pequefias dosis.

Descrita suficlentemente la naturaleza del
presente invento, as{ como su realizacién industrial, sélo cabe
afiadir que en su conjunto y partes constitutivas es posible intro-
ducir cambios de forma, materia y disposicién, sin salirse del cua
dro del invento, en cuanto tales alteraciones no desvirtden su fun
damento.

El solicitante, al amparo de los Convenios
Internacionales sobre Propiedad Indusfrial, se reserva el derecho
de extender la presente demanda a los paises extranjeros, si fue-
ra posible, reivindicando la misma prioridad de la presente soli-
citud.

Igualmente el solicitante se reserva el dere
cho ae solicitar los adecuados Certificados de Adicién, en la for-
ma sefialada por la Ley, al introducir en el presente invento cuan-
tos perfeccionamientos se deriven del mismo.

NOTA

La Patente de Invencidn que se solicita por
veinte afios como nueva en Espafia, de acuerdo con la vigente Legis-
lacién sobre Propiedad Industrial, deberd recaer sobre "PROCEDI-
MIENTO PARA LA ESTERILIZACION DEL AGUA", en todo de acuerdo con
'las sigulentes: .
REI'VINDICACIONES

1.~ Procedimiento para la esterilizacidn del

agua, en particular del agua de piscinas, en el.que, al objeto de
b _




10

15

20

25

- 10 -

obtener iones de cobre y de plata, se coneclan a una fuenle¢ de co-
rriente continua unos electrodos sumergidos en el agua, hechos de
una aleécién de cobre-plata y a los que se aplica una polaridad
cambiante a intervalos regulares de tiempo, caracterizado porque,
en la fase inicial de la obtencién de iones de cobre y plata, ens+
el caso de poseer el agua un .pH excesivamente elevado, se adiciona
a esta dltima una sustancia que con vistas a la neutralizacién del
agua, hace disminuir su pH, la cual sustancia no afecta negativa~
mente a la formacién de iones cobre y plata; porque para la oxida-
cién de sustancias orgénicas se afiade al agua peréxido de hidrége-
no; y porque'se interrumpe la obtencién de iones cobre y plata,
una vez que se ha sobrepasado una determinada concentracién en io-
nes cobre,

2¢- Pfocedimiento para la esterilizacién del
agua, en todo de acuerdo con la primera reivindicacién, caracteri-
zado porque, como sustancia para hacer disminuir el pH del agua,
se emplea el 4cido sulfdrico,

3.= Procedimiento para la esterilizacién del
agua, en todo de acuerdo con la primera reivindicacidn, caracteri-
zado porque, como sustancia para hacer disminuir el pH del agua,
se emplea el bisulfato sédico.

L.- Procedimiento para la esterilizacién del
agua, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque, en la fase inicial, se procede
a afiadir peréxido de hidrégeno, en una proporcién de alrededor de
un ligro por cada cincuenta metros ciUbicos de agua.

5.~ Procedimiento para la esterilizacién del
agua, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, caracterizado porque, después de la fase inicial, se

adiciona semanalmente alrededor de un litro de perdxido de hidré-
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6.- Procedimiento para la esterilizacién del

e, v

jagua, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

e

'precedentes, caracterizado porque la fase inicial se prolonga a lof

—~

tlargo de un espacio de tiempo de, al menos, tres a cuatro dfas.

7.~ Procedimiento para la esteriligzacién dell

Y L Y

»agua, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
‘precedentes, caracterizado porque la obtencién de iones cobre y

éplata queda interrumpida: en €l caso de piscinas cubiertas, para
guna concentracién de unos cero con veinticinco miligramos de co-

’
*bre por litro de agua; y para piscinas al aire libre, para una con

centracién de unos cero con cincuenta miligramos de cobre por 1li-

8.~ Procedimiento para la esterilizacién del

-agua, en todo de acuerdo con la séptima reivindicacién, caracteri-

i

ézado porque la obtencién de iones se lleva a cabo a intervalos de

i
gtro de agua.
i
i

tiempo de alrededor de media hora; con una interrupcién de esta
obtencidén que se extiende a lo largo de unos tres cuartos de hora.

| 9.— Procedimiento para la esterilizacién del
gagua, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentés, caractefizado porque, en la fase inicial, se somete
fal filtro a un enjuague, con sentido invertido de la circulacién
del agua, después de unos dos a tres dfas tras la puesta en marcha
de la instalacién.

10.~ Procedimiento para la esterilizacién

del agua, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicacio-

nes precedentes, caracterizado porque la obtencién de iones tiene
isiempre lugar simultdneamente a una recirculacidn del agua a tra-

vés de un filtro.

11+~ Procedimiento para la esterilizacién
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del agua, en todo de acuerdo con cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque los electrodos empleados con

tienen una proporcién de alrededor de noventa y cinco por ciento

jde cobre y de alrededor de cinco por ciento de plata.

12.~ Procedimiento para la esterilizacién
del agua, en todo de acuerdo con la undécima reivindicacién, carac
terizado porque el filtro consiste en un filtro de arena.

13.~ Procedimiento para la esterilizacién
del agua, en todo de acuerdo con la duodécima reivindicacién, ca-
racterizado porque el filtro se flocula por medio de sulfato de
aluminio. |

.14e— "PROCEDIMIENTO PARA L[A ESTERILIZACION
DEL AGUA™.

ASegﬁn queda sustancialmente descrito en la
presente memoria descriptiva que consta de doce hojas, mecanogra-

su correspondiente dibue
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