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CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un método de
control de temperatura para uso en un procedimiento para --
fracéionamiento y tratamiento con arcilla de hidrocarburos.
La invencidn se refiere mis especificamente a la integra-
cidn del intercambio de calor usado en relacidn con una co
lumna de separacidn, y una zona de tratamiento con arcilla,

aguas abajo, por los que se pasa en secuencia una corriente

preferida es el efluente condensado de una zona de hidrodes-
alecohilacidn.

TECNICA ANTERIOR

Las operaciones de fraccionamiento y tratamien-
to con arcilla de hidrocarburos estdn, ambas, bien desarro-
lladas, y se practican mucho en las industrias del petrdleo
y petroquimicas. Normaimente son los hidrocarburos mis pe-
sados, es decir, aquelios que tienen seis o mésvétomos de

carbono por molécula, los que se someten a tratamiento con

arcilla, mids que los hidrocarburos mis ligeros. EIsta segre-|

gacidn se efectlia a menudo por destilacidn fraccionada. Por
tanto, un esquema de procesos comin consiste en el paso de
una corriente efluente de la zona de reaccibén a una columna
de separacidn, seguido por paso de la corriente de colas de
la columna de separacidn por una zona de tratamiento con ar-
cilla. Esto se ilustra en la patente de los Estados Unidos
3.75%.045 (Cl. 260-672NC). Esta referencia ensefia el paso
de las colas de la columna de separaccidn directamente a la

zona de tratamiento con arcilla, y trata de la hidrodesalcoh:

cidén de tolueno. El efluente de la zona de tratamiento con é

3

cilla se pasa a una columna de benceno. La patente de los E%-
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tados Unidos 2.733.286 (Cl. 260-674) ilusfra el tratamiento
con arcilla de una fraccién intermedia rica en benceno, de-
rivada de una nafta pesada o gas oil de craqueo térmico. El
efluente de esta zona de tratamiento con arcilla se pasa
luego a una columna de fraccionamiento usada para eliminar
los polimeros pesados formados por la polimerizacidén de ole
finas y diolefinas en la zona de tratamiento con arcilla.
Otro de los esquemasbde procesos comunes que
utilizan destilacidn seguida por tratamiento con arcilla se
muestra en la patente de los Istados Unidos 2.775.632 (Cl,
260~674), En este procedimiento se somete una nafta a una
operacidén de reformacién, y el reformado se separa por ex-
traceidén liquido-liquido, produciendo una corriente rica en
hidrocérburos aromdticos. Esta corriente se sec;, tipica-
mente por destilacidn, se trata con arcilla y luego se des-
tila para eliminar polimeros. El resultado es un producto
aromdtico de calidad para nitracidén. Esta referencia ense
fia el uso de una temperatura de 1352C a 1312C, y una pre-
sidén suficiente para mantener condiciones de fase liquida
en la zona de tratamiento con arcilla. En la patente de
los Estados Unidos 2,7u4.942 (C1. 260-67#)';e describe un
procedimiento similar. La patente de los EE.UU. 2.733.286,
antes citada, aumenta el intervalo de temperaturas adecua-
das para tratamiento con arcilla a 1212C a 2042C, y la pa-
tente de ios EE.UU. 3.835.037 (Cl., 208-260) disminuye el
limite inferior del intervalo a aproximadamente 852C a 125¢Q.
La configuracidén preferida de lasoperaciones -
aguas arriba de la zona de tratamiento con arcilla se mueg

tra en la patente de los Estados Unidos 3.285.986 (CL.

260-674)., Esta referencia describe el tratamiento del eflud
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te de una zona de hidrodesalcohilacidn térmica, usado para
producir benceno a partir de diversos alcohilbencenos. Esta |
corriente efiuente se condensa primero parcialmente, y lue-
go se divide en porciones en fase liquida y vapor. La por-
¢idén en fase liquida se pasa a una columna de separacidn que
elimina hidrocarburos ligeros por la cabeza, para producir
una corriente de colas de liquido con Ce v superiores. Las
condiciones ensefiadas para uso en la columna de separacidn
incluyen una temperatura de recipiente de aproximadamente
2312C, a una presidn de aproximadamente 21 kg/cm2 abs. La
patente de los EE.UU. 2,778.863, antes citada, ensefia la
operacién de la columna, directamente aguas arriba de una
zona de tratamiento con arcilla, a una presidn de aproxima-
damente 7 kg/cm2 manom. y una temperatura de colas de 1932C.
La secuencia de separacidn-tratamiento con arcilla dé la téc|
nica anterior estd también ilustrada en la patente de los Es
tados Unidos 3.281.850 (Cl, 260-672)..

Antes de ahora, la corfiente de coias de la co-
lumna de separacidn no se bifurcaba en dos corrientes, y una
de esas corrientes no se enfriaba y volvia a mezclar luego
con la otra, para ajustar la temperatura de entrada al tra-
tamiento con arcilla. En los sistemas de la técnica ante-
rior, esta corriente de colas se calienta ¢ enfria segiin sea

necesario, como una entidad.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

La invencidn proporciona un métodq para contro-
lar la temperatura de entrada de una corriente de hidrocar-
buros alimentada a una zona de tr;tamiento con arcilla, pro-
cedente del fondo de una columna de fraccionamiento., La in~l

vencidén proporciona tambin un sistema para someter a separa
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¢cibén y tratar con arcilla esta corriente, que comprende unos
medios de intercambio de calor indirecto situados en la tu-
beria de transferencia que lleva a la corriente de alimenta-
cidén a una columna de separacidn, medios para bifurcar en
dos porciones la corriente de colas de la columna de separa
¢ién, medios de vAlvula de control para regular el caudal
relativo de esas dos porciones, medios para dirigir una por
cidén de la corriente de colas a través de los medios de in-
tercambio de calor, medios de mezcla para mezclar luego las
dos porciones, y medios de medida y control de temperatura
que determinan la temperatura de la corriente de colas re-
combinada, y generan una sefial representativa de la diferen
cia entre esa temperatura y la temperatura instantinea de-
seada de entrada a la zona de tratamiento con arcilla, para
transmisidn a los medios de vdlvula de control.

El método usado conjuntamente con este sistema com-
prende las etapas de retirar una corriente de colas de la
columna de separacidn, mientras funciona con una temperatu- |
ra de colas mayor que la mixima temperatura deseada de en-
trada a la zona de tratamiento con arcilla, enfriar esta
corriente de colas diviéndola primero en dos porciones, y
enfriando una porcidn por intercambio de calor con la co-
rriente de alimentacidén a la zona de separacidn, y recombi
nando luego las dos porciones de la corriente de colas, mi-
diendo la menor temperatura resultante en la corriente de
colas, y comparando la temperatura medida con la temperatu

ra entonces deseada de entrada a la zona de tratamiento con

"arcilla, y ajustando los caudales relativos de la primera

poreidn y la segunda poreidn de la corriente de colas, de

manera que se cambie la temperatura medida a la temperatura
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de entrada deseada. La corriente de colas recombinada se
pasa luego a la zona de tratamiento con arcilla. La tempe-
ratura deseada de entrada a la zona de tratamiento conrarci
lla se aumenta gradualmente durante la vida @til de la ar-
cilla, hasta que se alcance. alguna teﬁperatura méxiﬁa.

DESCRIPCION DEL DIBUJO

El dibujo representa la realizacidn preferida de
la invencidn. Se supone que se carga una mezcla de tolueno
e hidrdgeno por la %uberia 1, v se somete a intercambio de
calor con una.corriente efluente de la zona de reaccidn, en
un intercambiador 2 de calor alimentacidn-efluente. Luego
se sigue calentando en un horno que no se muestra, y se pa-
sa por una zona 2 de reaccién de deshidroalcohilacidn. FEl
efluente de esta zona de reaccidn se pasa por el cambiador 2
de calor y a un separador 5 vapor-liquido, por la tuberia
de transferencia. Se retira del separador por la tuberia 6
una corriente de gas de recirculacidn rico en hidrdgeno, y
por la tuberia 7 se retira una corriente de condensado que
contiene benceno y tolueno. La corriente de condensado se
calienta en los intercambiadores 8 y 9 de calor, y luego se
pasa a una columna 10 de separacién. Esta columna funciona
con una temperatura de colas que se mantiene por encima de
la méxima temperatura deseada de entrada a la zona 18 de tra
tamiento con arcilla, mediante un sistema de calderin que no
se muestra. Por la tuberia 11 se retira de la columna de se

paracidn una corriente de cabeza que contiene esencialmente

y una cantidad muy pequefia de benceno.
Por la tuberia 12 se retira de la columna de sepa

racidén una corriente de colas que comprende benceno y tolueng
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que se divide en una primera poreidn, que.pasa por la tube-
ria 14% con un caudal controlado por la vdlvula 15, y una se|
gunda porcidn que pasa por la tuberia 13. Fl caudal de la
corriente de colas por la tuberia 12 de transferencia se -
controla preferiblemente por uso de unos medios 16 de védlvu
la, situados aguas abajo del intercambiador 8 de calor, y
que funcionan en respuesta a un sistema 25 de control de ni
vel en el fondo de la columna de separacidén, La segunda ﬁox
cidn de la corriente de colas se enfria en el intercambiadoyp
9 de calor, por intercambio con la corriente de condensado,
y luego se mezcla con la primera porcidén de la wrriente de
colas. Esta corriente de colas recombinada se lleva al dis}
positivo 18 de tratamiento con arcilla, por la tuberfia 17.
La temperatura de esta corriente se vigila mediante un de-
tector de temperatura y unos medios 24 de control, qué gene
ran una seflal llevada por los medios 23 a la vdlvula 15.
Esta sefial esté basada en una comparacidén entre la tempera-
tura real de la corriente de colas enfriada y la temperatu-
ra entonces deseada de entrada al dispositivo de tratamien-
to, que se efectlia por los medios 24, La corriente de co-
las sale del dispositivo de tratamiento con arcilla como co
rriente efluente por la tuberia 19, [Ista corriente efluen-
te se enfria primero por intercambio de calor con la corrien
te.de condensado, y luego se pasa a una columna 20 de bence
no. Esta columna divide a lé corriente efluénte en una co-
rriente de cabeza que se lleva por la tuberia 21, una co-
rriente lateral de benceno que se retira por-la tuberia 26,
y una cérriente de colas que comprénde tolueno y polimeros
procedentes de la operacidn de tratamiento con arcilla, que

se retira por la tuberia 22,
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Los subsistemas y conjuntos requeridos, tales co
mo vélvulas, sistemas de control, calderines, condensadores
y elementos internos del fraccionador, se han eliminado pa-
ra fines de sencillez y claridad. Esta descripcidn de una
forma de la realizacién preferida no estd destinada a limi-
tar el &mbito de la invencidn ni a limitar su préctica a es
ta forma. Como se indica mds adelante, se pueden hacer di-
versas modificaciones en el sistema de control, sistema de
reaccidén y tren de fraccionamiento, conservando afin las ca-
racteristicas de operacién de la presente invencidn,

DESCRIPCION DETALLADA

El tratamiento con arcilla se usa para eliminar
impurezas de hidrocarburos en amplia variedad de procedimien|
tos, en las industrias del petrfleo y petroquimicas. Los ma
teriales que estfn afectados beneficiosamente poé?sta opera-
cidn varian desde aceites lubricantes y benceno a productos
farmacéuticos y parafinas normales, Una de las razones mas
comunes para tratar con arcilla esos materiales es la elimi-
nacidn de materiales olefinicos, a veces llamados cuerpos de
color, para cumplir con diferentes especificaciones de cali-
dad. Tal como aqul se usa, el término compuesto olefinico
o material olefinico estid destinado a aludir a tanto mono
como diolefinas. Los materiales olefinicos pueden ser obje-
tables en hidrocarburos aromiticos incluso a concentraciones
muy bajas, de aproximadamente unas pocas partes por milldn.
Su presencia se muestra ficilmente por el bien conocido ensa
yo de color por lavado con &cido., La eliminacién de esos ma
teriales olefinicos es necesaria,por ejemplo, en la manufac-

tura de aromiticos de calidad para nitracidn, incluyendo ben
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tos hidrocarbonados. Esta utilidad beneficiosa del trata-
miento con arcilla se demuestra ademés.por las referencias
que se citaron anteriormente.

El tratamiento con arcilla se usa aqui para alu
dir al paso de una corriente de hidrocafburo en fase liqui-
da a través de un lecho fijo de material de contacto que po
see la capacidad de polimerizar u oligomerizar compuestos
olefinicos presgnteé en la corriente de hidrocarburo. Prefe;
riblemente, el material de contacto es un aluminosilicato
dcido. Puede ser un material presente en la naturaleza, tal
como bauxita o arcilla mordenita, o un material sintético,
y puede comprender alimina, silice, éxido de magnesio u 6xi
do de circonio, o algln otro eompuesto que presente propie-
dades similares. Se dispone comercialmente de varios tipos
de arcilla que son adecuados para uso en la presente inven-
cidn. Son tipicos de ellos el Filtrol 24, Filtrol 25 y Fil-
trol 62 producidos por Filtrol Corporation, la arcilla Atta
pulgus y la arcilla Tonsil.

Como se ha discutido antes, el tratamiento con
arcilla se efectlla ahora en un amplio intervalo de tempera-
turas, de aproximadamente 952C a aproximadamente 218%C o -
méds. La temperatura exacta utilizada en la zona de tréta—
miento con arcilla depende de al menos tres factores inde-
pendientes. El primero.de ellos e la minima temperatura

que se requiere para que el material de contacto funcione

relacidn positiva con la cantidad de hidrocarburos que se
han tratado por unidad de masa de material de contacto. Por

tanto, la minima temperatura requerida estd afectada por el
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uso antericr de la arcilla. Un segundo factor es el tipo
concreto de material de contacto que se esté usando. Este
estd relacionado con la temperatura minima requerida, pero
es un factor independiente, ya que los materiales individua
les de contacto presentan diferentes grados de selectividad
y otras propiedades, tal coﬁo la vida @til, que se han de
tener en cuenta. Por ejempio, al mismo nivel de actividad
de eliminacién de cuerpos de color, dos arcillas diferentes
pueden tener grados-variables de actividad catalitica para
reacciones indeseadas, como se describe mids adelante., Fi-
nalmente, la femperatura Sptima de tratamiento con arcilla
dependerd de las cualidades intrinsecas y extrinsecas de la
corriente de hidrocarburo que se esté tratando. Esas cuali
dades incluyen el caudal de la corriente de hidrocarburo y
- :

la concentracidén de compuestos olefinicos en ella. Las es-
pecies individuales de hidrocarburos que se estén tratando
también son un factor de importancia. Por ejemplo, la tem-
peratura Sptima para uso con parafinas normales bien puede
ser diferente de la de uso con aromdticos, y los aromdticos
individuales también diferirdn en temperatura mixima que se
puede imponer. Por ejemplo, el benceno, relativamente esta
ble, se puede someter normalmente sin consecuencias adver-
sas a temperaturas mis altas que los alcohilaromiticos ta-
les como el etilbenceno.

La preferencia por arcillas especificas y el ca-
récter critico de la temperatufa estan ilustrados por los

siguientes resultados experimentales de diversos ensayos de

"tratamiento con arcilla. El objeto de los ensayos era com-

parar las arcillas en cuanto a la capacidad deseada de poli

merizar compuestos olefinicos, y en cuanto a la tendencia
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indeseada a causar la transalcohilacidn de hidrocarburos

arométicos. Estos ensayos se efectuaron a una presidn de

1,0, y con flujo de liquido ascendente., Las variables exa
minadas fueron tres tipos de arcilla & la temperafura. En
un ensayo se usd arcilla Filtrol 24 para tratar una frac-
cidn aromitica Cg. Esta arcilla presentd una capacidad ex
celente para reducir el indice de bromo de los aromdticos
desde un valor de 1070 a un valor normal de 3 a 7. Se ha-
116 que la actividad de esta arcilla para activar la trans-
alcohilacién, seglin se mide por el aumento, en tanfo por -
ciento en peso, de benceno y tolueno, estaba directamente
relacionada con la temperatura, y aumentaba desde aproxima-
damente O,4% a 1492C a aproximadamente 2,0% a 2312C, Sin
embargo, en una operacidn continua a 2182C, la magnitud de
transalcohilacidn disminuyd desde aproximadamente 1,8% a u6
horés hasta aproximadamente 1,0% a aproximadamente 122 ho-
ras de funcionamiento. Para seguir investigando las propie
dades de transalcohilacidn de esta arcilla, también se tra-

té bajo las mismas condieciones un material de alimentacidn

de trietilbenceno. La suma del etilbenceno y el trietilben
ceno en el efluente del dispositivo de tratamiento con érci
lla fué aproximadamente 4,7% en peso a aproximadamente 1622C,
y aumentd hasta aproximadamente 26,4% en peso a 1912C,

Se efectud una serie similar de ensayos usando ung
arcilla Tonsil bajo las mismas condiciones. Esta arcilla tan
ﬁién:demostré una excelente capacidad de eliminacidn de ole-
finas, reduciendo el indice de bromo del efluente hasta un

valor de aproximadamente 5 & menos. La magnitud de la trans-
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alcohilacidn acompafiante fué, sin embargo; sorprendentenen-
te baja en comparacidn con la arcilla Filtrol. Por ejemplo
el tanto por ciento en peso de benceno y tolueno en el eflu
te, debido al tratamiento con arcilla, fué& menor que 0,1 a
temperaturas de 1772C y menores, y sdlo alcanzd 0,9 a 2322C
Cuando se cargd dietilbenceno como material de alimentacidén
el efluente contenia aproximadamente 1,4% en peso de etil-
benceno y trietilbenceno a 1632C, y un méximo de 9,7% en ﬁg
so a 191¢cC.

También se ensayd la arcilla Attapulgus con el
material de alimentacidn aromitico Cg. Esta arcilla produ-
jo un efluente que tenia un indice de bromo de aproximada-
mente 59 a 1632C, y de aproximadamente 47 a 2192C. Por tan
to, su actividad de eliminacidn de olefinas era perceptible
mente menor, perc esos Mismos énsayos indican que su éctivi
dad para la indeseable reaccidn de transalcohilacidn tam-
biédn era menor. EL aqélisis solo mostrd trazas de benceno
y tolueno, lo que indica que no hubo esencialmente nada de
transalcohilacidn.

Estos datos de ensayo indican la importéncia de
usar la temperatura apropiada de entrada al dispositivo de
tratamiento con arcilla, y de poder controlar y ajustar esa
temperatura durante la vida de la arcilla. La probabilidad
de fluctuaciones en el funcionamiento de la columna de frac
cionamiento que estd produciendo la corriente alimentada al

dispositivo de tratamiento con arcilla, requiere el uso de

‘un sistema de control que no dependa del sistema de control

de la columna de fraccionamiento. Ademds, si el dispositi-
vo de tratamiento con arcilla funciona a una temperatura ma

yor que el fraccionador de aguas arriba, es necesario calen

P

13
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tar la corriente de alimentacidén al dispositivo de tratamie;
to con arcilla hasta esa temperatura elevada. Esto requiere
el uso de un calentador y fuente de calor separados, requi-
sito indeseable. Por tanto, un objetivo de la presente in-

vencidn es proporcionar un sistema de control y un método

o

para controlar a una temperatura preseleccionada una corriej
te de hidrocarburc que ha éido retirada de una columna de
fraccionamiento y se estd pasando a un dispositivo de trata
miento con arcilla. Otro objetivo es proporcionar un siste
ma integrado de control de flujo y temperatura, y un mé&todo
para usarlo en la corriente de colas de una columna de sepa
racidén, el cual elimina la necesidad de calentar la corrien
te de colas antes de pasar a un dispositivo de tratamiento
con arcilla, y recupera calor del efluente del dispositivo
de tratamiento con arcilla, para minimizar las necesidades
de calderin en la columna de separacidn. .

Estos objetivos se alcanzan por el método en -
cuestidn, en el que se incluye hacer funcionar la columna
de fraccionamiento a una presidén aumentada, 1o que requiere
el uso de una temperatura de colas mayor que la temperaturd
méxima que se usard a la entrada al dispositivo de trata-
miento con arcilla, Dsta temperatura de colas alta se man-
tiene constante, preferiblemente ﬁor un sistema de control
que regule el funcionamiento del calderin. La siguiente
etapa del método es enfriar la corriente de colas de la co-
lumna de fraccionamiento, por la operacidn sin igual de bi-
furcar la corriente de colas y someter luego una porcién de
ella a intercamrbio de calor con el material, relativamente
frio, que se estd cargando en la columna de fraccionamiento,

La cantidad de esta porcidn variard con factores que cambiai
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tales como la temperatura instantdnea preéeleccionada de en
trada al dispositivo de tratamiento con arcilla, la temperaw
tura de la alimentacibén a la columna de fraccionamiento, y
la'temperatura y el caudal de la propia corriente de colas.
Por'ejemplo; a medida que disminuye la actividad de la arci
lla y' la temperatura preselecciopnada se aumenta para compen-
sar, el caudal de la porcidn enfriada de la corriente de co
las se ajustard hacia abajo, para elevar la temperatura dé
entrada al dispositivo de tratamiento con arcilla.

Aunque se podria hacer funcionar la columna de
fraecionamiento a una temperatura que no requiriese enfria-
miento de la corriente de colas cuando se hace funcionar el
dispositivo de tratamiento con arcilla a su mixima temﬁera~
tura de entrada deseada, se prefiere mantener en la columna
una temperatura mayor, de manera que en todo momento se re-
quiere algo de enfriamiento de la corriente de colas. Esto
hace mds estable el control de la temperatura y deja lugar
para ajuste. Especificamente, se prefiere que la temperatu
ra de colas de la columna se fije al menos 82C por encima
de la mixima temperatura deseada previsible de entrada al
dispositivo de tratamiento con arcilla. Ademds, se prefie-
re que en todo momento al menos 5-10% en peso de la corrien
te dé colas se desvie para intercambio de calor. La canti-
dad méxima de la corriente de colas que se desvia y enfria
es preferiblemente menor que 50% en peso, pero puede ser ma-
yor.

Aunque esta descripcién ge da en términos de pa-~
sar una corriente de colas de columna de separacidn por un

dispositivo de tratamiento con arcilla, no se pretende limi
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L1 método en cuestidn se puede aplicar a otraé corrientes;
tales como corrientes laterales, que se retiren a la tempe-
ratura apropiada. También se puede aplicar a las corrien-
tes de colas de columna que no se denominan apropiadamente
columnas de separacién. El disefio y otros aspectos operatli
vos de la columna de fracecionamiento pueden ser como es ha~
bitualiy estd establecido en la técnica, .
Tras ser enfriada, la porcidn desviada de la co-
rriente de colas se mezcla con la porcidén no enfriada de la
corriente de colas, y se mide la temperatura de la corrien-
te resultante. Esta temperatura se compara con la tempera-
tura de entrada al dispositivo de tratamiento con arcilla
que se desee en este punto en el tiempo, y luego la valvula
de control que estd regulando la divisidén de la corriente dd
colas se ajusta como sea necesario para llevar 1& temperatu-
ra medida a la temperatura deseada. La vdlvula de c&ntrol,
intercambiador de calor y medios de detecciéh y control de
temperatura usados para é€sto pueden ser cualquiera de los
dispositivos usuales conocidos por los expertos en la técni
ca, Todos los compoﬁentes del sistema de control se utili-
zan preferiblemente como se muestra en el dibujo. Es decir,
la magnitud de la divisidn de la corriente de colas se fija

preferiblemente por una vdlvula de control en la tuberia de

te de colas, y el caudal de la corriente total de colas estd
regulado por unos medios de control de nivel que envian una
sefial a una vdlvula de control de la tuberia de transferen-
cia que lleva el efluente de la zona de tratamiento con arei
lla procedente de los primeros medios de intercambio de ca-

lor, Se pueden usar otros sistemas para llevar a la préctica
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el método de la invencidén. Por ejemplo, el caudal de la co-
rriente total de colas se‘puede regular por unos medios de
vdlvula en la tuberia 12, o se’podria determinar la tempera-
tura de la ﬁezcla resultante por medidas de la temperatura
de ambas porciones de la corriente de colas. Otras varia-
ciones posibles incluyen el uso de una temperatura medida
dentro de la zona de tratamiento con arcilla, o la tempera-
tura del efluente de la zona de tratamiento con arcilla, pé
ra controlar el enfriamiento de la corriente de colas.

La zona de tratamiento con arcilla puede ser de
cualquier tipo y configuracidn que sea eficaz para conseguir
el grado de purificacidn deseado. Puede utilizar flujo as-
cendente o descendente, prefiriéndose el flujo descendente.
La presidén en la zona de tratamiento con arcilla debe ser
suficiente para mantener condiciones de fase liquida. Esta
serd normalmente una presidn de aproximadamente 3,5 a apro-
rimadamente 35 kg/cm2 o més., Preferiblemente, la présién
se fija a aproximadamenfe 3,5 kg/c-m2 por encima de la pre-
sidn de vapor de los hidrocarburos a la temperatura de en-
trada a la zona. La temperatura esti comprendida preferi-
blemente entre aproximadamente 992 y aproximadamente 2182C.
El tratamiento con arcilla se-puede efectuar en amplio in-
tervale de velocidades espaciales horarias de liquido. Esta
variable estd fijada a menudo por la vida en funcionamiento
deseada para la arcilla, y puede estar comprendida entre
0,5 o menos y aproximadamente 10, Se prefieren velocidades
espaciales horarias de liquido de 1,0 a 4,0, dependiendo dal
material que se esté tratando. Se pueden ﬁsar dos recipien-

tes separados de tratamiento con arcilla, de manera alternar]
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de la zona'de tratamiento con arcilla se somete preferible-
mente a intercambio de calor con la corriente de condensado
que se esti cargando en la columna de fraccionamiento. Esto
recupera una cantidad notable de calor, y redqce las necesj
dades de calderin para la columna, - .

La invencidn tiene aplicacién general. Es decir,
se puede aplicar a procedimientos qué difieren del ilustra-
do en el dibujo en sﬁ configuracién de aguas arriba o aguas
abajo. La zona de réaccién de aguas arriba puede efectuar
un objeto diferente, tal como la reformacién catalitica de
una nafta o la isomerizacién de alcohilaromiticos, incluyen
do xilenos, en vez de hidrodesalcohilacidn en fase vapor,
La invencidn se puede utilizar también como parte de una opg
racibn de tratamiento previo de alimentacidn, que esté aguag
arriba de una zona de reaccidn,

Seglin la descripeidn anterior, la realizacidn
preferida de la presente invencidn se puede caracterizar
como un procedimiento para controlar la temperatura de una
corriente de colas de columna de separacidn, segln se pasa
a una zona de tratamiento con arcilla, que comprende las
etapas de pasar una corriente de alimentacidn de hidrocar-
buro, que comprende hidrocarburos C2-C8, a una columna de
separacidén que funciona bajo condiciones eficaces para frac
cionamiento, entre las que se incluyen una temperatura de
colas por encima de una témperatura mdxima deseada a la en

trada de una zona de tratamiento con arcilla aguas abajo,

rriente de alimentacidn de hidrocarburo, por fraccionamien
to, produciendo asi una corriente de colas de columna de se

paracidn que tiene una primera temperatura que est& por en-
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cima de una temperatura instanténea preseieccionada de en-
trada a la zona de tratamiento con arcillaj enfriar la co-
rriente de colas de columna de separacidn hasta una segunda
temperatura, dividiendo la corriente de colas de la columna
de separacidn en una primera porcidn y una segunda porcidn,
enfriando la segunda porcidén por intercambio de calor indi-
recto con la corriente de alimentaciédn de hidrocarburo, y
recombinando luego la primera porcidn y la segunda porcidn
de la corriente de colas de la columna de separacidn; medir
la segunda temperatura de la corriente.de colas de la colum
na de separacidn, y comparar la segunda temperatura con la
temperatura instantinea preseleccionada de entrada a la zona
de tratamiento con arcilla; ajustar los caudales relativos
de la primera porcidn y la segunda porcidn de la corriente
de colas de la columna de separacidn, de manera que cambie
la segunda temperatura de la corriente de colas de la colum
na de separacidén a la temperatura instanténea preselecciona-
da de entrada a la zona de tratamiento con arcilla; pasar 14
corriente de colas de la columna de separacidn a través de
la zona de tratamiento con arcilla, bajo’ condiciones de tra
tamiento con arcilla entre las que se incluye una temperatu
ra de entrada comprendida entre aproximadamente 998C y apro
ximadamente 2182C, v luego someter a intercambio de calor
los fondos de la columna de separacidén con la corriente de
alimentacidn de hidrocarburo, para efectuar el calentamiento
de la corriente de alimentacidn de hidrocarburo en un puntc
anterior al intercambio de calor entre la corriente de ali-
mentacidén de hidrocarburo y la segunda porcidn de la corrien

te de colas de la columna de separacidn.

Hay otras dos ventajas en la operacién de fracecio
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namiento a.alta temperatura de la invencidén. Primero, 1&
recuperacidén de componentes més pesados, tal como benceno,
en la corriente de colas de una columna de separacibén es ma
yor que a una presidén y temperatura menores. 'Segundo, los
vapores de cabeza de la columna estdn a temperaturas mis
altas, lo que permite una utilizacidn mas eficaz de su con
tenido de calor. Poq ejemplo, se pueden usar para generar
vapor de agua, o como fluido de calentamiento para el cal-
derin de otra columna. Aunque estas dos ventajas de la ope
racién a alta temperatura han sido conocidas durante algin
tiempo, el efecto sinérgico de sus beneficios con los de la
invencidn sufera las desventajas de la operacidn a alta tem
peratura.

La invencidn se ilustra mis mediante el siguiente
ejemplo, basado en una unidad de desalcohilacidn catalitica
disefiada para la produccidén de benceno a partir de tolueno
y aromdticos superiores. Al principio de la experiencia la
temperatura deseada de entrada a la zona de tratamiento con
arcilla es 1772C, y la temperatura de entrada descada al fi-
nal de la experiencia es 2162C. El efluente de la zona de
reaccidén se enfria para formar una corriente neta de conden-
sado que se separa de los vapores restantes. Esta corriente
de condensado se produce en caudal de aproximadamente 748
m3/dia, y su presidn se disminuye hasta aproximadamente 18
kg/cm2 para formar la corriente de alimentacidn, en fase mix
ta, a una columna de separacidén, Esta corriente entra en el

primer intercambiador de calor a una temperatura de aproxima

mente 832C, por intercambio de calor con la corriente de -

efluente de la zona de tratamiento con arcilla. El intercam
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bio de calor en el segundo ihtercambiador, con una porcidn
de las colas de la columna de separacidn, sigue calentando
a esta corriente hasta aproximadamente'luzgc, y luego se pa
sa a la columna de separacidn por el plato superior. La co
lumna de separacidén funciona con una temperatura de vapor
de cabeza de 1482C, a una presidn de aproximadamente 18 kg/
cm2 manom. Se expulsan aproximadamente 34,8 .moles por hora
de gases del receptor de cabeza de la columna. De estos,
aproximadamente 66 por ciento en moles es metano, aproxima-
damente 20 por ciento en moles es etano y aprpkimadamente
12 por ciento en moles es hidrdgeno. La columna de separa-
cidn funciona con una temperatura de liquido en colas de -
aproximadamente 2252C. La corriente neta de colas tiene un
caudal de aproximadamente 726»m3/dia, y se enfria a 1772C
por intercambio de calor entre una porcidn desviada de ella
y la alimentacidén a la columna de separacidn, como se ha
descrito antes, y recombinando luego las porciones.

El paso de la corriente de colas por la zona de
tratamiento con arcilla produce una corriente de efluente de
la zona de tratamiento con arcilla que tiene una temperatu-
ra de aproximadamente 1712C y una presidén de aproximadamente

2

16 kg/cm” manom. Esta corriente efluente se enfria hasta

aproximadamente 1332C por intercambio de calor con la co-

sa a una columna de benceno que funciona produciendo un va-
por de cabeza que tiene una temperatura de aproximadamente

882C, a una presidn de aproximadamente 0,4 kg/cm2

manaom. Se
retira como fraceidn lateral una corriente neta de benceno
de aproximadamente 537 ms/dia. La corriente neta de colas

. . 3 .
contiene aproximadamente 6,5 m”/dia de aromdticos pesados,
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que se desprecia, y aproximadamente 182 m®/dia de aromdticos
que se recirculan a la zona de reaccidn.

Cuando se trabaja bajo condiciones de final de
experiencia, la corriente de condensado de la zona de reac-
cidén se calienta hasta aproximadamente 1312C en el primer
intercambiador de calor, con el efluente de la zona de tra-
tamiento con arcilla. El paso por el segunda intercambiadon
de calor eleva de nuevo su temperatura hasta aproximadamente
1422C antes de pasar ala columna de separacidén, que funciona
bajo las mismas condiciones. La corriente de colas de la cq
lumna de separacidn se retira a la misma temperatura de apro
ximadamente 225%C, pero solo es enfriada hasta 216%C por in-
tercambio de calor entre una porcién menor y la corriente de
condensado. El efluente del dispositivo de tratamiento con
arcilla emerge a una temperatura de aproximadameﬁte 2102C,
y luego se enfria por intercambio de calor con la corriente
de condensado, hasta la temperatura de alimentacidn a la co~

lumna de benceno, de aproximadamente 1332C,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencidn en Espafia, por VEINTL afios, son los que se recogen
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en las reivindicaciones siguientes:

'1a.- Método para controlar la temperatura de una
corriente de efluente de columna de fraccionamiento, segiin
se pasa la corriente de efluente a una zona de tratamiento
con arcilla, que comprende las etapas de: (a) pasar una co-
rriente de alimentacidn de hidrocarburo, que compreﬁdelidrg ;
carburos C,-Cg, a una columna de fraccionamiento que funcig
na bajo condiciones eficaces para fraccionamiento, entre
las que se incluyen una temperatura de colas por encima de
una temperatura maxima deseada a la entrada de una zona de
tratamiento con arcilla aguas abajo, y que efectia la reti-
rada de hidrocarburos 02-C5 de la corriente de alimentacidn
de hidrocarburos, por fraccionamiento, produciendo asi una
corriente de efluente de columna de fraccionamiento que tie
ne una primera temperatura que esti por encima dé una tempe-
ratura instant@nea preseleccionada de entrada a la zéna de
tratamiento con arcilla; (b) enfriar la corriente de efluen-
te de columna de fraccionamiento hasta una segunda tempera-
tura, dividiendo la corriente de efluente de columna de frac)
cionamiento en una primera porcidn y una segunda porcidn,
enfriando la segunda porcidn por intercambio de calor indi-
recto con la corriente de alimentacidn de hidrocarburo, y
recombinando luego la primera porcién y la segunda porcidn
de la. corriente de efluente de columna de fraccionamiento;
(¢) medir la segunda temperatura de la corriente de efluente
de columna de fraccionamiento, y comparar la segunda tempe-
ratura con la temperatura instanténea preseleccionada de en
trada a la zona de tratamiento con arcilla; (d) ajustar los
caudales relativos de la primera porcidn y la segunda por-

eidn de la corriente de efluente de columna de fraceionamien
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to, de manera que cambie la segunda temperatura de la co-
rriente de efluente de columna de fraccionamiento a la tem-
peratura instantdnea preseleccionada de entrada a la zona de
tratamiento con arcilla; y (e) pasar la corriente de efluen-
te de columna de fraccionamiento a través dela zona de tra-
tamiento con arcilla, bajo condiciones de tratamiento con
arcilla entre las que se incluye una temperatura de entrada
comprendida entre aproximadamente 992 y aproximadamente -
2182C.

22.- Método seglin la reivindicacién 1%, caracte-
rizado ademds porque la corriente de efluente de columna de
fraccionamiento es la corriente de colas de la columna de
fraccionamiento.

3%, - Método seglin la reivindicacién 2%, caracte-
rizado ademds porque tras pasar a ?ravés de la zona de tra-
tamiento con arcilla, la corriente de colas de columna de
fraccionamiento se somete a intercaﬁbio de calor con la co-
rriente de alimentacidén de hidrocarburo, para efectuar el
calentamiento de la corriente de alimentacidn de hidrocar-
buro, en un punto .anterior al intercambio de calor de la eta
pa (b),

4%, - Método segln la reivindicacién 2%, caracte-
rizado ademis porque la corriente de alimentacidén de hidro-
carburo comprende hidrocarburos aromaticos.

52, - Método seglin la reivindicacidn 22, caracte-
rizado porque la corriente de alimentacidn de hidrocarburo
comprende dietilbenceno. f,

62, Método sepfin la reivindicacidn 4%, caracte-
rizado ademis porque la corriente de alimentacién de hidro-

carburo se deriva de la condensacidn parcial y separacidn
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vapor-liquido de una corriente efluente de zona de reaccidn
de hidrodesalcohilacidén en fase vapor,

72.- Método segiin la reivindicacidn 42, caracte-
rizado ademds porque la corriente de alimentacién de hidro-
carburo se deriva de una corriente efiuente de una zbna de
isomerizacidn de hidrocarburo alcohilaromitico, y comprende
paraxileno. 7 |

8%, -~ Método para controlar la temperatura de una
corriente de efluenée de columna de fraccionamiento.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

[4)

cede, representado en los dibujos que se acompafian y para lo
fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.-

-
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