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1.

Se conocen máquinas ventiladoras para la protección 
de árboles cítricos y aguacateros y otras vegetaciones y co­
sechas contra los daEos producidos por condiciones climáti­
cas frías. En algunos casos, una simple perturbación del aí- 

5. re ambiente por un flujo de aire forzado bastará para disi­
par el nocivo efecto de bolsas o capas de aire frío en repo­
so que se asientan sobre los árboles y plantas, alrededor de 
ellos y bajo los mismos. En condiciones más extremadas, es - 
deseable el calentamiento de parte do este aíre en circuía­

lo. ciÓn.
Cuando la zona a proteger es generalmente horizon­

tal y plana, puede emplearse una columna o torre vertical reo 
ta, sobre la que puede montarse un sistema de circulación de 
aire mediante ventilador. En algunos casos, el eje del venti 

15. lador puede disponerse aproximadamente paralelo a la supera—  
ficie del terreno. Ordinariamente se disponen medios para que 
el sistema de oirculaoión de aíre sea puesto en lenta rota­
ción a través de un arco de 3603 á menos sobre un eje verti­
cal, de manera que una sola máquina opere sobre una zona ex- 

20. tensa. Los ventiladores son típicamente puestos en rotación 
a razón de 590 rpm aproximadamente, tienen un diámetro de 6 
a 8 metros y la rotación del sistema de oirculaoión o conjun 
to ventilador a través del arco de 360o tiene lugar a razón 
de 4,5 minutos por rotación, aproximadamente.

25. Muchas plantaciones se realizan en laderas y pen­
dientes. Cuando el terreno es irregular, se presenta un pro­
blema especial, en el sentido de que para que las máquinas 
ventiladoras resulten eficaces, han de permitir que al flujo 
de aíre se desplace sustancialmente a la misma altura por en 

30. cima de todo el terreno mientras se encuentra en rotación la



máquina. Asi, si una máquina ventiladora se dispone verti­
calmente sobre un terreno inclinado, y es puesta en rota­
ción horizontalmente, cuando el ilujo de aire se dirige so 
bro el terreno descendente tenderá a circular a excesiva - 

5. altura y cuando la máquina ba girado y produce un flujo so 
bre una zona del terreno ascendente, el flujo citado se pío. 
duoirá a una altura uemasiado baja.

Un objeto de la presente invención es el de pro­
porcionar ana máquina ventiladora a utilizar en un terreno 

10. dotado de un contorno variable, cuya máquina compensa las 
secciones descendente y ascendente de aquel terreno, de na 
ñera que el flujo de aire descienda de la máquina cuando - 
el ventilador impulsa aquél hacia las secciones descenden­
tes del terreno y ascienda cuando tal impulso tiene lugar 

15. hacia las secciones ascendentes del mismo.
Se ha determinado de acuerdo con la presente inven 

ción que puede construirse una máquina ventiladora rotato­
ria para mantener un flujo de aire sobre un contorno varia 
ble a una altura constante sobre el terreno mientras SI - 

20. conjunto del ventilador de la citada máquina gira sobre - 
aquél. De aouerdo con la invención, los medios para obtener 
dichos resultados son el empleo de un conjunto de ventila­
dor indimable, produciéndose la inclinación respecto a una 
configuración de leva realizada para su uso en un terreno 

25* dotado de un especifico contorno variable. Además, de acuer 
do con la invención, se ba ideado un método de producción - 
de la leva para un particular terreno seleccionado.

En general, la torre que sostiene a la máquina v^g 
tiladora se coloca centralmente en el terreno de contorno - 

30. variable, sobre el cual dicha máquina rotatoria causa el -

2.



3.

deaiJ.azsmd.ento de un flujo de aire sobre el terreno varia­
ble a ana altara relativamente constante respecto a cada - 
porción de aquél.

La forma de construcción que utiliza la presente - 
5* invención se incorpora convenientemente en una máquina ven­

tiladora en la que el medio accionador por fuerza motriz se 
aitóa en la parte superior de la torre, siendo la fuente de 
energía un motor eléctrico o de combustión interna que pono 
en zortíación al ventilador y determina también la rotación - 

10. de la porción superior de la torre, de los medios accionado 
res y del conjunto del ventilador sobro el eje vertical de 
la torre y determina la inclinación del ventilador de mane­
ra que siga la configuración del terreno.

Con referencia a loa dibujos!
15* La figura 1 es una vista en alzado lateral de una

máquina ventiladora que incorpora la presente invención.
La figura 2 es una vista en sección, en alzado y - 

fragmentaria de un medio indinador del ventilador de acuer 
do con la invención, tomada a lo largo de las líneas 2-2 de 

20. la figura 1.
La figura 3 es una vista en planta fragmentarla, - 

tomada a lo largo de las líneas 3-3 de la figura 2.
La figura 4 es una vista en alzado, fragmentaria y 

parcialmente en sección transversal, tomada a lo largo de - 
25. las líneas 4-4 de la figura 3.

La figura 5 es una vista en seoción transversal - 
fragmentaria, tomada dentro del circulo 5 de la figura 1.

La figura 6 es una vista en planta y en sección - 
transversal, tomada a lo largo de las lineas 6-6 de la figu 

30. ra 1.



4.

La figura 7 es un alzado do un gráfico esquemáti­
co para la realización de una leva inclinadora destinada a 
una máquina ventiladora a utilizar en un terreno variable 
seleccionado#

5# La figura 8 es una vista en perspectiva del es que
ma de leva usado como plantilla para la producción de la le 
va#

La figura 9 es una vista en perspectiva de la leva 
después de haberse cortado de acuerdo con el esquema; y 

10# La figura 10 es una vista en alzado y en sección -
transversal de la leva completada#

Un la figura 1 se muestra una máquina ventiladora 
10 montada en posición central sobre un terreno colecciona­
do, de contorno variable# Una sección de torre inferior 11 

15, está verticalmente montada sobre un bloque de hormigón 12. 
La sección de torre inferior presenta la forma de una colum 
na tubular provista do un conducto 13 de suministro de com­
bustible, extendido exteriormente a aquélla, cuyo conducto 
se dirige por un extremo superior 14 al interior de la colqgt 

20. na y se conecta a un conducto flexible (no mostrado) para - 
combustible suminiatrable a los medios aocionadoros del mo­
tor y para girar con las porolonea rotatorias de la máquina 
ventiladora.

Como puede verse en las figuras 1 y 6, circunferen 
2$. cialmente espaciados alrededor de la columna 11 hay una se­

rie de rodillos 17 que están montados mediante cojinetes so 
bre unos soportes 18 asegurados a la columna y que se aco­
plan interiormente a dos bandas 19 y 20 adaptadas para girar 
alrededor de la columna sobre los rodillos 17 y para sosto- 

30. ner una escalerilla 23 en relación horizontal y espadada -



5.
respecto a la columna mediante anos miembros 24 y 25 conec 
tades por un extremo a la escalerilla y por d  otro extre­
mo a las bandas 19 y 20, respectivamente.

Junto al extremo inferior de la columna 11 hay una 
5. caja de control 26 para el funcionamiento de los medios ac- 

cionadores del ventilador desde la superficie del terreno y, 
extendiéndose hacia arriba desde ella, hay una linea de con 
trol 27, la oaal se asegura Interiormente a las bandas 19 y 
20 .̂ara su. rotación oon días. El extremo superior de la li 

10. nea de control está fijado a un motor 29 de accionamiento - 
del ventilador, cuya conexión no se muestra, de modo que el 
motor pueda ponerse en marcha desde la superficie d d  torre 
no. Él motor puede ser do combustión interna movido por ga­
solina, propano o aceite diesel, o bien puede ser eléctrico. 

15. El motor 29 está articuladamente montado sobre d  pivote 30 
adyacente al ventilador 31. EL citado pivote es sostenido - 
por el miembro 32 asegurado a una plataforma 35, a la que - 
da acceso la escalerilla 23 y sobre la que se sostiene ésta 
última vertioalmente.

20. Tal como se muestra en las figuras 1, 2 y 4, la -
plataforma 35 se sostiene sobre la sección de torre superior 
36 para cu rotación con ella respecto a la columna 11. Ase­
gurada al motor, junto al extremo opuesto al ventilador, hay 
una pata 37 y sobre el extremo inferior de ésta, montado pa 

25. ra su rotación, hay un seguidor de leva 38 en forma de rue­
da. Este seguidor está adaptado para girar sobre la superj^i 
oie de leva anular 41 dispuesta en la leva cilindrica 49, - 
sostenida por la columna 11, como se muestra en las figuras 
1, 3 y 4. EL motor queda asi sostenido en un extremo por la 

30. leva y en el otro por ai pivote 30.̂



6

Como se ilustra en las figuras 1 y 5, una serie de ro 
dilles 42 están espaciados entre la superficie cilindrioa in 
terna 43 de la sección de torre superior 36 y la columna 11, 
sobre la que están montados mediante cojinetes* Al girar la 

5. sección de torre superior, se muevo sobre los rodillos 42, que 
la mantienen en alineamiento axial con la columna* Como se - 
muestra en las figuras 2,3 y 4. lá plataforma 35 está sosten! 
da para su rotación sobre un árbol vertical 44 sostenido so­
bre cojinetes 47# montados por un soporte rebordeado 65 asegu 

10* rado mediante pernos 66 a una placa superior 48 dispuesta so­
bre la columna 11.

La leva 49 lleva soldada en su fondo una anilla de so­
porte interna 50* Como se ilustra en las figuras 2 y 3# los - 
pernos 53# al apretarse sobre las placas 54 y 55# aseguran la 

15* anilla de leva a la placa 48. Las placas inferiores 55 están 
espaciadas en 56 respecto a la superficie interna 59 de la ani 
lia de leva* Esta disposición espaciada permite el movimiento 
radial y anular de la leva cuando se aflojan los pernos 53* - 
Tal ajuste puede ser necesario para relacionar debidamente la 

20* leva con las respectivas variaciones en el contorno del torre 
no para el que eatá específicamente disesada.

Como se muestra en las figuras 2, 3 y 4# un engranaje 
anular externo 60 provisto de un cubo 62 y de radios 61 exten 
didos desde aquél, se asegura contra su rotación en la colum- 

25. na 11 mediante pernos 63 aplicados sobre el montaje de soporte 
65. En el extremo superior del árbol 44 hay una placa de sopor 
te vertical 67 provista de rebordea transversales 68 y 69 fija 
dos mediante pomos a una viga transversal de soporte horizon­
tal 71,asegurada por sus extremos 75 y 76 a la sección de torio 

30* superior 36, La viga 71 sostiene a una placa de soporte 72, -



7.

también asegurada a la seoción de torre superior 36 en 70, 
y sobre la cual se asegura una caja de engranajes reductores 
73* Esta caja está constituida por engranajes reductores, no 
mostrados, accionados por un cable flexible 74 mostrado en - 

5, las figuras 1 y 4 y a su vez conectado a la fuente de ener­
gía. Como se ve en las figuras 3 y 4# hay un árbol de trans­
misión 79 extendido haoia abajo desde la caja de engranajes 
73 para un pisón 80 en acosamiento acoionador con el engra­
naje anular 60, Cuando se gira el piñón 80, lo hace sobre el 

10, engranaje anular 60, produciendo la rotación de la sección - 
de torre superior 36, de la plataforma 35 y del conjunto de 
ventilador sobre el eje de la sección inferior 11, durante - 
cuya rotaoión el ventilador se inclina mediante la acción ddL 
seguidor de leva sobre la superficie de ésta,

1$, Para determinar la superficie de leva 41$ se coloca
primero un teodolito centralmente en el terreno dotado de - 
contorno variable, es decir, en la posición en gao ha de mon 
tarse la máquina ventiladora, y se ofectdan seguidamente leo 
turas en una mira de nivel en varias posiciones selecciona—  

20, das de la circunferencia del terreno para determinar las di­
ferencias de altura de los diversos puntos circunferenciales 
respecto a la posición central. En la figura 7 se muestra un 
gráfico indicativo de haberse tomado varios niveles diferen­
tes sobre la cirounferenoia, con intervalos de 453. la esca- 

25, la vertical del gráfico es en pióa relacionados con las dife 
roncias de altura entre la posición central y los puntos oir 
cunf erenciales. La escala horizontal se relaciona con la Ion 
gitud de la cirounferenoia de la leva a construir. Los pun­
tos más elevados de la leva se muestran en 0 y 360R, que re- 

30, presentan un punto de la circunferencia, cuyo punto es el -
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más bajo del terreno. Los puntos más elevados del terreno - 
son los correspondientes a 135 y 180c y al espacio compren­
dido entre ellos. A 2253, el punto de la circunferencia es­
tá al mismo nivel que la posición central y en ese punto el 

5. ventilador y el motor no preoiaan de ninguna inclinación.
La configuración efectiva de la superficie de leva 

se calcula generalmente segán el radio del terreno. Asi, la 
superficie de leva para una posioión inferior de la circun­
ferencia del terreno será ligeramente superior a lo que se- 

10. ria si estuviese en la posición central y la superficie de 
leva relativa a una posición superior de dicha circunferen­
cia será ligeramente inferior a lo que seria si estuviese - 
en la citada posición central. Después de determinarse los 
puntos bajos y elevados para al radio de la leva, se colo—  

15* can vertioalmente en los diversos intervalos de 45" del g ^  
fleo de la figura 7*

si el gráfico se realiza con el tamaHo efectivo de 
la leva, su configuración puede recortarse y emplearse como 
patrón o plantilla a colocar sobre una pieza de trabajo 85 

20. dotada del diámetro de la leva. La superficie superior de - 
la plantilla, que es igual a la superficie de leva 41, se - 
maroa entóneos sobre la pieza de trabajo y se corta de ella 
la porción situada encima de la superficie 41. Esto puede - 
hacerse antes o después de soldarse conjuntamente la pieza 

25* de trabajo en su forma cilindrica final, tal como se muestra 
en la figura 9. Cuando se ha hecho esto, se suelda el rebor 
de anular 50 al fondo de la anilla de leva para su soporte 
y montaje. Como se indica anteriormente, la leva se asegura 
a la placa 48 mediante los pernos de montaje 53 y se coloca 

30. respecto a los puntos dispuestos con intervalos de 45" en -



9.
la circunferencia del terreno, que puede tener típicamente 
un diámetro de unos 250 pies. Aunque es preferible una leva 
cilindrica, puede utilizarse cualquier tipo de ella, sin - 
apartarse del espíritu de la invención,

5, En la práctica, el motor se pone en marcha en la -
caja central 26 y se hace girar el ventilador a unas 590 - 
rpm. La correa 78 de las poleas hace que el cable flexible 
74 ponga en rotación al piñón 80 a través de los engranajes 
reductores contenidos en la caja 73. Esto determina la rota 

10, ción de la sección de torre superior 36, de la plataforma - 
35 y del conjunto del ventilador y, mientras gira, el segu¿ 
dor de leva 38 se desplaza sobre la superficie de leva 41, 
produciendo la inclinación del ventilador sobre su pivote - 
30 hacia arriba y abajo respecto a la variación del terreno 

15. Tal como se muestra en la figura 1, el seguidor de leva es­
tá en un punto elevado de la leva, obligando al ventilador 
a inclinarse hacia abajo sobre una parto más baja del torre 
no, de manera que el flujo de aire que sale del ventilador 
se dirija hacia abajo a la altura adecuada respecto al te—  

20. rreno. Al continuar girando el seguidor de leva respecto a 
ésta, se desplaza a niveles más bajos, lo que obliga al vem 
tüador a inclinarse hacia arriba respecto a porciones más 
elevadas del terreno para mantener el flujo de aire al mis­
mo nivel por encima de aquél en todos los puntos de la rota 

25. ción de 360a d d  conjunto d d  ventilador.
N O T A

La Dátente do Introducción que se solicita por diez 
- años, para EspaSa, de acuerdo con la vigente Legislación, 
deberá recaer sobre "MAQUINA VENTILADORA INCLINADLE Y ROTATO 

30. RIA Y METODO PARA LA PRODUCCION DE MEDIOS INCLINADORES TARA



10.
ELLA", citándose como Fuente de Procedencia el uso que ha he 
cho la firma Solicitante en U.S.A., segdn las caraoterlsticae
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

1*- Máquina ventiladora inclinable y rotatoria pa­
ra la protección de vegetación agrícola contra condiciones 
climáticas frías, cuya máquina está adaptada para su insta­
lación central en un terreno seleccionado que tiene un con­
torno variable en 360a ó menos alrededor de la máquina, com 
prendiendo ésta una sección de torre inferior adecuada para 
montar fijamente su extremo inferior en el centro del torre 
no, una sección de torre superior rotatoriamente montada en 
el extremo superior de la sección de torre inferior, un con 
junto de ventilador que incluye un ventilador y un árbol, - 
cuyo conjunto de ventilador está montado en la parte supe­
rior de la sección de torre superior para su rotación oon - 
ella alrededor de su eje vertical, estando articuladamente 
montado este conjunto de ventilador en la citada parte supe 
rior de la sección de torre superior para permitir la indi 
nación del ventilador hacia abajo y arriba respeoto al te­
rreno; medios aocionadores asociados al conjunto de venti­
lador para poner en rotación éste áltimo, medios de rota—  
oión de dicho conjunto asociados a los referidos medios ac- 
cionadores para poner en lenta rotación tal conjunto y la - 
sección de torre superior mientras gira el ventilador, y me 
dios inelinadores del expresado conjunto conectados al mis­
mo y asociados a medios inclinadores variados y fijos dis­
puestos en el citado extremo superior ¿e la sección de to­
rre inferior para articular el mismo conjunto de ventilador 
sobre su pivote en medidas predeterminadas respecto al con­
torno del terreno mientras dicho conjunto es puesto en rota 
ciÓn, en virtud de lo cual el ventilador es inclinado en me 
didas predeterminadas hacia abajo y arriba respecto al con-
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tomo variable, de manera que ol flujo de aire oausado por 
el funcionamiento de aqu&L se desplace sobre el terreno - 
suatanoialmonte a la misma altura respecto a todas sus por 
cienes durante toda la rotaolón del conjunto de ventila—  

5* oión.
2. - Máquina ventiladora inclinable y lotatoria se 

gdn la reivindicación 1, en la que dichos medios inclinado 
res del conjunto del ventilador incluyen una leva anular - 
montada en la referida torre y un seguidor de leva montado

10. en dicho conjunto y aooplado a aquella leva anular.
3. - Mótodo de construcción de una leva anular para 

una máquina ventiladora destinada a la protección de vege­
tación agrícola contra condiciones climáticas frías, cuya 
máquina está adaptada para su instalación en el centro de

15. un terreno seleccionado dotado de un contorno variable en 
3609 ó menos alrededor de tal máquina, la cual está además 
adaptada para orear un flujo de aíre, mientras se halla en 
rotación, que se desplaza sobre el terreno variable sustan 
ctalmente a la misma altura en todas las porciones de áste, 

20. siendo la configuración de la leva el medio por el cual se 
consigue el control de la altura, ouyo mótodo comprende la 
determinación, respecto al terreno seleccionado sobre el - 
que ha de colocarse centralmente la máquina y sobre cuya - 
posición central ha ce girar en un arco de 3609 6 menos - 

25. mientras produce un flujo de aire sobre tal terreno, de las 
diferencias de altura entre la posición central y posicio­
nes espaciadas y seleccionadas da la circunferencia del te 
rreno; la producción de un patrón anular para dicha leva, 
cuya leva está adaptada para que su centro coincida con di 

30^ cha posioión central; la determinación del contorno de la



superficie de leva mediante aplicación a dicho patrón, en 
posiciones espaciadas relativas, correspondientes a las re 
feridas posiciones espaciadas seleccionadas, de pantos del 
contorno de la leva a alturas relativas calculadas median- 

5. te aplicación de la relación entre el radio de la leva y - 
el radio del terreno a dichas diferencias de altura; el - 
trazado de una linea a través de dichos puntos del patrón 
para establecer el contorno de la leva; la aplicación del 
contorno de leva desarrollado a una pieza de trabajo que - 

10, tenga el diámetro de la leva; y el corte de dicha pieza de 
trabajo a lo largo del contorno de la leva para formar la 
superficie de ésta última sobre tal pieza de trabajo.

4*- "MAQUINA VENTILADORA INCUNABLE Y ROTATORIA Y 
REPODO PARA LA PRODUCCION DE MEDIOS INCUBADORES PARA ELLA" 

15* Según queda sustancialmente descrito en la pre
sente memoria que consta de trece hojas escritas a máquina, 
por una cola cara, y acompasada de dibujos.

Kaarid. 2 s [ K M ? ,
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