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Se conocen méquinas ventiladoras para la protecoidén
de &rboles cftricos y aguacateros y otras vegetaclones y co=
sechag contra los dafios producidos por condiciones climBtle
cas frias, En algunos casos, una simple perturbacidén del af-
re ambiente por un flujo de aire forzado bastarf para disi-——
par el nocivo efecto de bolsas o capas de aire frio en repo-
80 que se asientan sobre los 4rboles y plantas, alrededor &
ellos y bajo los mismos. En condiciones mfs extremedas, es -
deseable el calentamiento de parte de este afre en circul8-
oidn,

Cuando la zZona a proteger cus generalmente horizZonee
tal y plana, puede emplearse una column O torre vertical rec
ta, sobre la que puede montarse un sistema de circulacién de
afre mediante ventilador. En algunos casos, el eje del venti
lador puede disponerse aproximadamente paralelo & la SupElew
ficle del terrenoc. Ordinariamen'i:e se disponen medios para que
el sistema de ciroulacién de afre cea puesto en lenta rota~—
eibn & través de un arco de 3602 § menos sobre un eje verti-
cal, de manera que una sola méquina Opere sobre una 2018 6x-
tensa., Los ventiladores son tf{picamente puestos en rotacién
a rasén de 590 rpm aproximademente, tienen un dildmetro de 6
a § metros y 1la rotaoibn del sistema de circulacibén o conjun
to ventilador a través del arco de 3602 tiene lugsr a razén
de 4,5 mimatos por rotacidn, aproximadamente.

Muchas rlantaciones se realizan en laderas y pénw—
dientes. Cuando el terreno es irregular, se presenta un pro-
blema especial, en el sentido de que para gue las mdquinas
ventiladoras resulten eficaces, han de permitir que el flujo
de aire se desplace sustancialmente a la misma altura por en

cina de todo el terrenc mientras se encuentra en rotacifén la
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méquina, 4s{, si una miquina ventiladora se dispone verti-
calmente sobre un torrenc inclinado, y es puesta on rot-—
eién horizontalmente, cusndo el flujo de sfre se dirige so
bre ¢l terreno descendente tenderd a circular a excesiva -
altura y cuando la mAquina ha girado y produce un flujo so
bre una zona del terreno ascendente, el flujo citado se pm
ducird & una altura uemasiado baja.

Un objeto de la presente invencidn es &l de pro--
porcionar una miquina ventiladora a utilizar en un terreno
dotado de un contorno variable, cuya miquina compensa las
secclones descendente y ascendente de aguel terreno, de ma
nera que el fiujo de afre desoienda de la méguina cuando -
¢l ventilador impulsa aqué) hacia las secciones descenden~
tes del terrenoc y ascienda cuando {tal impulso tiene lugar
hacia las secciones ascendentes del mismo.

Se ha determinado de acuerdo con la presente inven
cifn que puede construirse una méquina ventiladora rotatow
ria para mantener un flujo de afre sobre un contorno varia
ble a una altura constante sobre el terrveny mientras €l =
conjunto del ventilador de le citada méquina gire sobre -
aquél. De acuerdo con la invencién, los medlos para obtener
dichos resultados son el empleo de un conjunto de ventilaw
dor inclinable, produciéndose la inolinaeién respectc a una
configuracién de leva realizada para su uso en un terreno
dotado de un especifico contorno variable., Ademds, de acuer
do con la invencidn, se ha ideado un método de produceifn -
de la leva para un particular terreno sslecclonado.

En general, la torre gue sostiene a la méquina ven
tiladora se coloca centralmente en el terreno de contorno -
variable, sobre el ocual diche méquina rotatoria causa el -
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desplazamiento de un 11ujo de afre sobre ¢l terrond verige-
ble a una alitura relativemsnte constante respecto a cada
poreiln deo aquél.

Ta forma de construceidn que utiliza la presente -
invenciln se incorpora convenilentemente en una méquina venw
tiladora en la que ol medio accionador por fuerza moiris se
sitla en la parte superior de la torre, siendo la fuente de
energfa un motor elfctrico o de combustidn intorna gue pone
en wotacifn al ventilador y determina también la rotacifn -
de la porcidén superior de la torre, de los medios accionado
res y del conjunto del ventilador sours el oje vertical de
la torre y determiza la inclinaciln del ventilador de mane-
T2 que siga la configuracidn del torreno,

Con referencia a los dibujosi

La figura 1 es una vista en alzado lateral de una
miquing ventiladora que incorpora le presente invencién.

ILa figura 2 es una vista en seocifn, on alzado y -
fragmentarlia de un medio inolinador del ventilador de acuexr
do con la invencidn, torads a 10 largo de las lineas 2-2 de
la fipura 1.

La figura 3 es una vista on planta fregmentarie,
tomada a 1o largo de las lfneas 3=3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista en alzado, fragmentaria y
parcialmente en soccidn transversal, tomada & 1o largo de =
las 1{necas 4-4 de la figura 3.

La figura 5 es una vista en seoccibn transversal -
fragmentaria, tomada dentro del ofreulo % de la figura 1y

La figura 6 es una vista en planta y en secein -
transversal, tomada a lo largo de las l4neas 6.6 de la figu
ra 1.
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La figura 7 es un algado de un grifico csgquemfti-
oo para la realizacidn de una leva inclinadora destinada &
una miquina ventjladora a utilizar on un terreno variable
seleccionado.

Se La figura 8 es una vista en perspectiva del esque
ma de leva usado como plantilla pera la produccidn de la le
ve, _

e figura 9 en una vista en perspectiva de la leva
después de haberse cortado de asuerdo con el esquemaj y
10, La figara 10 o8 una vista en alzado y en seccidn -
transversal de la leva completada,
En la figura 1 se mestra uns méquina ventiladora
10 montade en pesiciln central eobre un terreno seloccions
do, de contorno variable, Una geceibn de torre inferior 11
15, estd verticalmente montada sobre un bloque de hormigén 12,
La seceibn de torre inferior presenta la forma de una colum
na tubular provista de un conducto 13 de suministro de com-
bustible, extendido exteriorments a aguélla, cuyo conduoto
se dirige por un extremo superior 14 al interior de la colup
20, na y se conecta 2 un conducto fleiible (no mostrado) pare -
combustible suministrable @ los medios acolonadores del mo-
tor y para girar con las porciones rotatorias de la miquina
ventiladora.
Como puede vorse en las figuras 1 y 6, circunferen
25, cilalmente espaciadon alrededor.de la columna 11 hay una ge-
rie de rodillos 17 que estén montados mediante cojinetes sg
bre unos soportes 18 asesurados a vla columne y que 86 8cC0we-
prlan interiormente a dos bandas 19 y 20 adaptadas nara girar
alrededor de la columna gobre los rodillos 17 y para postoe
30s ner una escalorilia 23 en relacidn horizontal y espaciada -
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respecto a la columna pediante unos miembros 24 y 25 concg
$adus por un extremo a la escalcoerilla y por ¢l otro oxtro-
mo a .as bandas 19 y 20, respeciivamente,
dJunto al extromo inferior de la columnz 11 hay une
5« ocaja de confrol 26 para el funcionamlento de los medlog ac-
cionadores del ventilador desde la superficie del terreno y,
oxtendibndose hacia arriba desde olla, hay una 1fnea de con
trol 27, la cual se asegura 1nterlormente‘a las bandas 19 y
20 .ara su rotacién con ellas. Kl extremo superior de la 1%
10, nea de control estd fijado a un motor 29 de acclonamionto -
del ventilador, cuya conexidn no se muestra, de modo gue el
motor pueda poncrsn en marcha desde la superiicle del terrg
no. B motor puede ser de combustién interna movido por ga-
s0lina, propano o acelte diesel, 0 bion puede ser eléctrico.
15. El motor 29 estd articuladamente montado sobre ¢l pivote 30
adyacente al vontilador 31, El cltado pivote es sostenido -
ror el micmbro 32 asegurado a wna plataforma 35, a 1a gue -
da zeceso la esecalerilla 23 y sobre la que se sosticne 8sta
fltime verticslmente.
20, PTal como se mestra en lac Tigures 1, 2y 4, 1a -
Platarorma 35 se sostiene sobre l2 seccibn de torre superior
36 para su rotaciln con ella respecto 8 la columna 11. Agee
gurade al motor, unto al extremo opuesto al ventllador, hay
una pata 37 y sobre el exuremo inferior de ésta, montado pa
25, ra su rotacidn, hay un seguidor de leva 38 en forma de rue-
da. Este soguidor estd adaptado pora girar sobre la superfi
cie de leva anular 41 dispuesta ea la leve cilindrica 43, =
postenida por la columna 11, como se ruestra en las [figuras
1, 3 ¥ 4. X motor guedassi sostenido en un extremo por la
30s leva y en el otro por el pivote 30
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Como se ilustra en las figuras 1y 5, wa perie de rp
dillos 42 ostén ospaciados ontre la superficie cilindrica in
terna 43 de la seccidén de torre superior 36 y la columna 11,
sobre la que estén montados mediante cojinetes. AL girar la

5. seecibn de torre superior, se mueve sobre los rodillos 42, que
la mantienen en alineamiento axial con la columna, Como se -
muestra en las figuras 2,3 y 4, la plataforma 35 estd sosteni
da para su rotacién sobre un Arbol vertical 44 sostenido S0me
bre cojinetes 47, montados por un soporte rebordeado 65 asegu

10, rado mediante pernos 66 & una placa superior 48 dispuesta so-
bre la columna 11,

La leva 49 lleva soldade en su fondo una anilla de so-
porte interna 50, Como se ilustra en las figuras 2 y 3, 1lo8 -
pernos 53, al apretarse sobre las placas 54 y 55, aseguran la

15, anilla de leva a la placa 48. Las placas inferiores 55 estén
espaciadas en 56 respecto a la superficie interna 59 de la ani
1lla de leva. Esta disposioidn espaciada permite el movimiento
radial y anular de le leva cuando se aflojan 1os pernos 53. -
Tel ajuste puede ser necesario paras relacionar debfdamente la

20. leva oon las respectivas variaeiones en el contorno del terre
no para el quo cstd especfficemente disefiada.

Como se muestra en las figuras 2, 3 y 4, un engrenaje
anular externo 60 provisto de un cubo 62 y de radios 61 exten
didos desde aquél, se asegura contra su rotacién en la colum-

25. na 11 mediante pernos 63 aplicados sobre el montaje de soporte
65. En el oxtremo superior del érbol 44 hay una placa de sopor
te vertical 67 provista de rebordes transverseles 68 y 69 fija
dos mediante pernos & una viga transversal de soporte horizon-
tal 71,asegurada por sus extremos 75 y 76 2 la seccidn de torre

30+ superior 36, La viga 71 sostiene a una placa de soporte 72, -
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tambisn asegurada a la seocidn de torre suporior 36 en 70,

y sobre la cual se asegura una caja de engranajes reductores
73. Esta caja entd constituida por engranajes reductores, no
mostrados, acclonados por un cable flexible 74 mostrado en
las figuras 1 y 4 y a su vez conectado a la fuente de encre-
gla. Como se ve en las figuras 3 y 4, hay un 4rbol de transe
misién 79 extendido hacia gbajo desds la caja do engranajes

73 para un pifién 80 en acoplamiento acoionador con el engra-
naje amnlar 60, Cuando se gira el piiién 80, lo hace sobre el
engranaje anular 60, produciendo la rotacién de la seccién -
de torre superior 36, de la plataforma 35 y del conjunto de

ventilador sobre el eje de la secciln inferior 11, durante -
cuyé rotacidn el ventilador se inclina mediante la accién dd

seguldor de leva sobre la superficie de ésta,
Para determinar la suporficie de leva 41, se coloca

primoro un teodolito centrmlmente en el terreno dotado de -
contorno varisble, es deoir, en la posicién eu tue ha de mon
tarse la mfquina ventiladora, y se efectian segufdemente leg
turas en una mira de nivel en varias posiciones seleccidna-
das de la circunferencia del terreno para detorminar las Qi
ferenclas de altura de los diversocs puntos circunferenciales
respecto & la posicibn central. En la figura 7 se muestra un
grifico indicativo de haberse tomado varios niveles diferen-
tes sobre la circunferencia, con intervalos de 452, La esco~
la vertical del gréfico es en piés relaclonados con las dife
rencias de altura entre la posicién ocentral y los puntos oir
cunferenciales. La esosla horizontal se relaciona con la lon
gitud de la cirocunfersncia de la leva a construir. Los pun—
tos pis elevados de la leva se muestran on O y 3602, que re=~
presentan un punto de la circunferencia, cuyo punto os el -
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mds bajo del terreno. Los puntos mfs elevados del terrend -
son los correspondientes a 135 y 1802 y al espacio compren-
dido entre ellos. A 225%, el punto de la circunferencia s
t& al mismo nivel que 1a posiocidn central y en ese punto el
ventilador y el motor no precisan de ninguna inclinacifn.
La configuracién efectiva de la superficie de leva
se caloula generalmente segin el radio del terrenoc. Asf, la
superficie de lova para una posicidén inferior de la ciroun-
ferencia del terrenc serd ligcramente superior a 1o que 86~
ria si estuviese en la posicién central y lea superficie de
leva relativa a una posicién superior de dicha eircunferen-
ola serd ligeramente inferior s 1o que serfa si estuviese -
oen la citada poaicidn central. Despuls de determinarse los
pantos bajos y elevados para el radio de la leva, £e C01l0-—
can verticalmente en los diversos intervalos de 458 del gréd

fico de la figura Te.

51 el gréfico se realize con el tamafio ofeotivo de
1la leva, su configuracién puede recortarse y erplearse como
patrdn o plantilla a colocar sobre una pieza de trabajo 85
dotada del aidmetro de la leva. La suporficie superior de -
la plantilla, que es lgual a la superficie do leva 41, se -
marea entoncos pobre la pleza de itrabajo y se corta de aella
la poroidn situada encima de la superfioclie 41. Ioto puede -
hacerse antes o despuls de soldarse oonjuntamente la pleza
de trabajo on su forma e¢ilindrica final, tal como se muestm
en la figura S« Cuando se ha hecho esto, se suclda el rebor
de anular 50 al fondo de la anilla de leva parz su soporte
y montaje. Como se indica anteriormente, la leva se asegura
a la pleca 48 medlante los pernos de montaje 53 y se coloca

respecto a los puntos dispuestos con intervalos de 450 en -
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la circunferencia del terreno, que puede tener tipicamente
un difdmetro de unos 250 pies. Aungue es preferible una leva
cilindrica, puede utilizarse cualquier tipo deo ella, sin -
apartarse del espiritu de la invencidn.

En la prictica, ol motor se pone en marcha en lg =
caja central 26 y se hace girar el ventilador 2 unas 590 -
rpme La correa 78 de les poleas haoce que ol cable flexihle
74 ponga en rotacidn al pifién 80 a través de los engranajes
reductorss contenidos en la caja 73. Esto determina la rots
elén de la seccién de torre superior 36, de la pletaforma -
35 y del conjunte del ventilador y, mlentres gira, el segui
dor de leva 38 se desplaza sobre la superficie de leva 41,
rroducicndo le inclinacidn del ventilador sobre su pivots -
30 hacia arriba y sbajo respecto @ la veriacién del terreno
Tal como so muestra en la figura 1, el seguldor de leva es-
t4 en un punto elevado de la leve, obligando al ventilador
a inclinarse hacia abajo sobre una parte més baoja del terre
no, de manera que el flujo de afre que sale del ventilador
ge dirije hacia abajo & la alture adecuada respecto 2l 6w
rreno. Al continuar girando el seguldor de leve respecto o
ésta, se desplaza a niveles mfs bajos, lo que obliga 2l ven
tilador a inclinarse hacia srriba respecto a porciones unfs
elovadas del terreno pera mantener el flujo de sfre al mise
2o nivel por encime de aquél on todos los runtoe de la rota
¢ibn de 3602 del conjunto del ventilador.

N O A
La Petente do Introduceidn que se solicita por diez
- afios, para Ispafia, de acuerdo con la vigente Legislacién,

" doberd roomer sobre "MAQUINA VENTILADORA INCLINABLE Y ROTATQ

RIA Y EETCDO PARA LA PRODUCCION DE MEDIOS INCLINADORES PARA
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ELLA", citéndose como Fuente de Frooedencia el uso que ha he
cho la firma Solicitante en U.S.A., segin las caracteristicos

easenciales de las sigulenten:
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REIVINDICACIONES

1o~ Mquina ventiladora inclinable y roté&oria Do~
ra la proteccién de vegetacibn agricola contra condiciones
climftices fries, cuya méquina estd adaptada para su inste-
lacidn central en un terreno seloccionado gue tiene un cone
torno variable en 3602 § menos alrededor de la méquina, com
rrendiendo 8sia una seecidén de torre inferior adecuada para
montar fijamente su extremo inferior en el centro del terre
no, una seccifn de torre superior rotatoriamente montada en
el extremo superior de la seccién de torre inferior, un con
Junto de ventllador gue incluye un veutilador y un 4rbol, -
cuyo conjunto de ventilador esif montado en 1la parte supoe—
rior de la seccidn de torre superior para su rotacién con -
ella alrededor de su eje vertical, estando articuladamente
rontado este conjunto de ventilador en la citada parte supe
rior de la seccifn de torre superior para pormitir la incli
naeidn del ventilador hacia abajo y arriba respecto al $6—
rreno; medios socionadores asoclados al conjunto de venti-
lador para poner en rotacidu &ste {ltimo, medlos de rotom—
cidn de dicho conjunto asociados a los referidos medios ac-
cionadores pare poner en lenta rotacibn tal conjunto y la -
secciln de torre superior mientras gira cl veatilador, y me
dios inclinadores de¢l expresado conjunto conectados al pise
o y asociados a medios inclinadores variados y fijos dlgew
puestos en el citado extremo superior de la seccidn de tO--
rre inferior para articular el mismo conjunto de ventilador
50bre su pivote en medldas predeterminadas respecto al con—
torno del terreno mientras dicho conjunto eg puosto en rogg
¢idn, eon virtud de lo cual el ventilador es inclinedo en mg
didas predeterminadas hacla abajo y arribe respecto al cone
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torno varieble, de manera que ol flujo de afre causado por
ol funcionamiento de aquél se desplace abbre el torreno -
sustanoialmente & la misma alturs respecto a todas sus por
ciones durante toda la rotaoidn del conjunto de ventilow—
oidn,

2.~ Miquina ventiladora inclinable y rotatoria se
gin la reivindicacién 1, en la que dichos medios inclinado
ros del econjunto del ventilador incluyen una leva anular -
montada en la referida torre -y un seguidor de leva montado
en dleoho conjunto y acoplado a aguella leva anular. )

3o~ HSt0do de construcoiln de una leva anmular para
una mAquina ventiladora destinada a la proteceiln de vege-
tacidn agricola conira condiciones climdticas frias, cuya
nfquing estd adaptada para su instalacidn en &l centro de
un terreno seleccionado dotado de un contorxno variable en
360¢ 6 menos alrededor de tal méquina, la cual estd adends
adaptade para orear un flujo de alre, mientras se halla en
rotacién, que se desplaza sobre el terreno variable sustan
cialmente @ la misma alturs ea todas lae porciones de &ste,
siendo la coniiguracibn de la leve el medio por el cual se
consigue el control de la altura, cuyo método comprende la
determinacibn, respeoto al terreno seleccionado sobre el -
que ha de colocarse centralmente la migquing y sobre cuys -
posioibn central ha ue girar en un arco de 3602 & menos -
pientras produce un flujo de afre sobre tal terreno, de las
diferencias de altura entre la posicidn central y posicio-
nes eupacisdas y eelecolonadas de la circunferencia del te
rreno; la produccidn de un patrén anular para dicha leve,
cuya leva estd adaptade para que su centro coincide con ai
cha posioidn central; la deteriinmoidn del contorno de la
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superficie de leva mediente aplicacidn a dicho patrdn, on
rosiciones espaciadas relativas, correspondlentes 2 las re
feridas posiciones eoyaciadas seleccionadas, de puntos del
contorno de la leva & aeltiuras relativas calcwladas medianw
te aplicacién de la relacidn entre el radic de la leva y -
el radio del terrenc a dichas diferencias de altura; el =
trazado de unz linea & través de dichos puntos del patrén
para ectablecer el contorno de la leva; la aplicacidn del
contorno le leva desarrollado a una pleza de trabajo que -
tenga ol dismwetro de la levaj y el corte de dicha pieza de
trabajo & 1o largo del contorno de la leva para formar la
superficie de &sta Wltire sobre tol piesza de trabajoe

4o~ "NAQUINA VENTILADORA INCLINABLE Y ROTATORIA Y
CUTODO FARA LA FROLUCTION DE IFEDIOS INCLINADORES PARA ELTAY
Segin queda sustancislrente deserito en la ire
sente nemoria gue consta de trece hojas escritas a mfquina,
por una gola cara, y acompafiada de dibujos.
Yadrid, 7§ D977,
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