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Ls invención se refiere a un accionamiento de empuje 

para dispositivos de arranque de motores de combustión, con un 

piñón de arranque dispuesto en forma giratoria y desplazable 

con respecto al árbol de accionamiento del motor de arranque, 

que por un extremo está sujetado a un árbol de engranaje que 
sobresale de una carcasa de engranaje, que está en unión de 

actuación con el árbol de accionamiento a través de un acopla­
miento soltadle y se puede mover por un miembro de empuje 
accionable por un relé de engrane dispuesto coaxielmente.

En este dispositivo de arranque, conocido para altos 

rendimientos, se acciona el accionamiento de empuje eléctrica­

mente en dos escalones."Aquí se-engrana en-un primer escalón 

el piñón de ataque en 1$ corona dentada antes de que en la se­
gunda etapa se cierre el contacto principal y el motor de 

arranque reciba plena corriente. Para la realización del pri­
mer escalón se prec^isan en el dispositivo de arranque conoci­
do dos elementos de potencia eléctricos distintos - relé de 

desplazamiento y relé de mando - que, sin embargo, están enca­
denados por conexión y sintonización de potencia. El relé de 
desplazamiento ejerce sobre el accionamiento de empuje una 
fuerza de engrane previa; es decir, el piñón de ataque se mue­

ve axialmente hacia la corona dentada. El relé de mando hace 

que el motor de arranque gire con un par de torsión de escalón 
previo ajustado a la fuerza de engrane previo y, por lo tan­
to, ejerce sobre el accionamiento de empuje una fuerza perifé­

rica para que el piñón de ataque avanzado pueda engranar en 

la corona dentada en un hueco entre dientes. La fuerza de avan 
ce y la fuerza periférica han de estar sin embargo en una re­

lación muy determinada entre si para garantizar un proceso de

engrane seguro
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En este sistema de engrane ha demostrado ser sin em­

bargo desventajos^yique por tolerancias y por distinto compor­

tamiento de fricción de los cojinetes y escobillas la relación 
entre la fuerza de engrane y le fuerza periférica se pueda hg- 

$ cer tan desfavorable que ya no se pueda realizar un engrane s_e 

guro. Con una fuerza de avance demasiado grande no se puede 

girar el niñón de ataque empujado contra la corona dentada a 
una posición de diente sobre hueco. El piñón de ataque no pue­

de engranar. Este proceso de conexión se denomina conexión cija 

10 -ga. Si la fuerza periférica es demasiado grande se vence el 
efecto de la fricción frontal entre la corona dentada y el pi-
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ñón de ataque. Entre el piñón de ataque que engrana en un hue­

co entre dientes y la corona dentada se presenta sin embargo 

inmediatamente una presión de flancos tan alta que el piñón 
de ataque no puede engranar totalmente en la corona.dentada 
y, por lo tanto, el contacto principal no se puede cerrar. Se 

presenta un engrane parcial, -̂ a conexión ciega, asi como el en- , 

grane parcial evitan el giro o arranque del motor de combus­

tión.
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La invención tiene por lo tanto el cometido de crear 

un accionamiento de empuje en el que se prevean las ventajas 

del dispositivo conocido, tal como piñón de ataque de salida 
libre con un número de dientes pequeño y, por esta razón,un 
motor de arranque suficientemente más pequeño, asi como una 

disposición protegida contra suciedad y humedad del engranaje 

de engrane, con relé de engrane dispuesto coaxialmente en forma 

ahorradora de espacio, pero sin relé de mando, junto con el co 

nocido giro del piñón de ataque mecánico, para mantener un dis 
positivo de arranque de engrane seguro, ahorrativo de espacio, 

redondo y por lo tanto independíente de montaje.



4

Según la presente invención este cometido se solu­

ciona debido a que entre el árbol de engranaje y el árbol de 

accionamiento se dispone una marcha libre de rodillos cuyo 
anillo de rodadura interior asienta sobre una sección de paso 

de rosca pendiente del árbol de engranaje y cuyo anillo de ro­
dadura exterior, está en engrane- dentado con un dentado recto 
de un arrastrador fijamente unido al árbol de engranaje y tie­

ne un apéndice en el que, por una parte, asienta el miembro de 
empuje y, por otra parte, un resorte de engrane, que se apoya 

contra el árbol de engrane, y porque un resorte de reposición 

asienta contra el arrastrador y.el lado frontal dirigido hacia 

el piñón de ataque de la marchas-libre de rodillos.
En ulterior desarrollo de la invención se ha desarrj) 

liado en la marcha libre de rodillos,longitudinalmente móvil 
en el arrastrador y dispuesto en forma directamente desplaza- 

ble por el miembro de empuje, en forma ventajosa el apéndice 
del anillo de rodadura exterior en forma de cazoleta; ésta 
presenta una primera sección de asiento en la que se he aloja­

do en forma giratoria y desplazable una sección final del ár­

bol de engrane, tiene una segunda sección de asiento donde en 
un taladro longitudinal se recoge en forma desplazable el ár­

bol de accionamiento y tiene un fondo contra el que exterior- 

mente se apoya el miembro de empuje e interiormente el resorte 

de engrane.
Ulteriores desarrollos ventajosos de la invención 

se desprenden de las demás reivindicaciones y de la descrip­

ción.
Un ejemplo de ejecución del accionamiento de empuje 

según la invención para dispositivos de arranque se ha repre­

sentado en el dibujo.
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Este muestre en la
Fig. 1 el lado de empuje del dispositivo de arranque en sec­

ción longitudinal,

Fig. 2 el lado del relé de engrane del dispositivo de arranque 

en sección longitudinal,

Fig. 3 un diagrama de conexiones eléctrico del dispositivo de 

arranque.
Un motor de arranque 1 del dispositivo de arranque 

tiene una carcasa de motor 2 en la que se han sujetado los 

cuerpos de polos 3 que llevan el arrollamiento del inductor 4. 
En los lados frontales de la carcasa del motor 2 se han dis-. 

puesto una carcasa de engranaje 6 (Fig. 1) provista de bridas 
de fijación 5 y un alojamiento de colector 7 (Fig. 2) y me­
diante tirantes de tracción están firmemente unidos con la car 

casa del motor 2. El alojamiento del colector 7 está desarro­

llado en forma de cazoleta. En el taladro central 9 en el fon­

do 10 del alojamiento del colector 7 se ha insertado un cojine 
te de fricción 11 en el que- está alojado giratoriamente un ex­

tremo de un árbol de accionamiento hueco 12. Sobre el árbol de 

accionamiento hueco 12 se ha dispuesto un colector 13 y un in­

ducido 14 del motor de arranque 1. En el alojamiento del co­

lector 7 se ha sujetado un porta-escobillas 16 que lleva las
escobillas del polo positivo 13 y las escobillas del polo ne-
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gativo .
Sobre el extremo del árbol de accionamiento 12 que 

sobresale del inducido 14 se ha sujetado un arrastrador 17 en 

forma de campana. El arrastrador 17 está cerrado por una tapa 

18. La tapa 18 está provista de un apéndice 19 que está reco­
gido giratoriamente en un cojinete 20 en un taladro longitudi' 

nal 21 de la carcasa de engranajes 6.
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El árbol de accionamiento 12 tiene un taladro longi­

tudinal 22 con una sección de asiento 23 de mayor diámetro y 
una sección final 24 ansanchaia a continuación de esta sección 

de asiento 23. El arrastrador 17 está dotado de un dentado 
recto interior 25. Un anillo de rodadura 26 exterior de una 
marcha libre de rodillos 27 está desarrollado de una sola pie­

za con el apéndice 28 en forma de-cazoleta. El apéndice 28 

tiene una sección de asiento interior 29 en la que se ha 
alojado un cojinete 30. Este se extiende hacia la sección fi­
nal ensanchada 24 del árbol de accionamiento 12. El final del 

apéndice 28 está recogido en forma desplazadle en la sección 

de asiento 23 del árbol de accionamiento 12. El anillo de roda, 
dura exterior 26 está provisto en su envolvente de un dentado 
recto exterior 31 que en engrane con el dentado recito interior 
25 del arrastrador 17. El anillo de rodadura exterior 26 está 

de esta manera unido, fijo contra giro,con el arrastrador 17 
pero longitudinalmente desplazable con respecto al arrastra­

dor 1?.
La marcha libre de rodillos 27 tiene rodillos 32 que 

están alojados en recintos 33 en el interior del anillo de mar 

cha libre exterior 26 y que están limitados radialmente por 

el anillo de rodadura interior 34. Los recintos 33 están limi­

tados axialmente, por un lado, por una brida de conexión 35 

entre el anillo de marcha libre exterior 26 y la sección de 

asiento interior 29 y, por el otro lado, por un disco de cierre. 

En el disco ce cierre 36 se encuentra un disco de tope 37 que 

está sujetado por un anillo de retención 33 insertado en el 

anillo de rodadura exterior 26.
En el taladro 21 de la carcasa de engranaje 6 se ha 

insertado a continuación del cojinete de fricción 20 un cojine
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te 39. En los dos cojinetes 39 y 30 se ha recogido en forma 
giratoria y desplazable un árbol de accionamiento 40. l*ste 

tiene una sección de paso de rosca pendiente 41 sobre el cual 

asienta el anillo de rodadura interior 34 de la marcha libre 

de rodillos 27. El árbol de engranaje 40 sobresale con uno de 

sus extremos del taladro 21 de la carcasa de engranaje 6 en la 

que a continuación del cojinete 39 se ha insertado un anillo 

de empaquetadura 42. En el lado frontal del extremo del árbol 
de engranaje 40 que sobresale de la carcasa de engranaje 6 des[ 
emboca un taladro ciego 43 en cuya sección ensanchada 44 se ha 

dispuesto fijamente contra giro un vastago 43 de un piñón de 

ataque 46. El taladro ciego 43 esté provisto de una sección 

roscada en la que se enrosca un tornillo 47 con el cual se su­
jeta el piñón de ataque sobre el árbol de engranaje 40. El pi­

ñón de ataque 46 se puede engranar para el giro de un motor 

de combustión no representado en su corona dentada 48.
El extremo del árbol de-engranaje 40 recogido en el 

cojinete 30 penetra en el.apéndice 28. En el apéndice 28 se 

ha alojado un resorte de engrane 49 que asienta en el fondo 
30 del apéndice 28 y empuja una pieza de presión 51 contra el 

lado frontal 52 del árool de engranaje 40. A través del tala­
dro 22 del árbol de accionamiento 12 se extiende una barra de 

empuje 53 que exteriormente asienta en el fondo 50 del apén­

dice 28 del anillo de marcha libre exterior 26.
Un resorte de reposición 54, que mantiene el engra­

naje de engrane compuesto de 18 marcha libre de rodillos 27, 

el árbol de engranaje 40 y el piñón de ataque 46, en la posi­
ción de descanso representada en el dibujo, está alojado en el 
arrastrador 17.. Asienta con uno de sus extremos en el disco de 

tope 37 de la marcha libre de rodillos 27 y con el otro extre—
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mo en el apéndice 19 de la tapa 18.
Un imán de engrane 55 (Fig. 2) tiene una carcasa 56 

que está sujetada coaxial con el lado exterior del fondo 10 

del alojamiento del colector 7. Una bobina 57 del imán de en­

grane 55 está alojada sobre el portador de arrollamiento 53 

en la carcasa 56. Se compone de un arrollamiento de engrane 
59 y de un arrollamiento de retención 60.. El portador de arro­

llamiento 53 asienta sobre un casquillo de latón 61 en el que 

esté guiado un inducido 62 del imán de engrane 55. El inducido 
62 está sujetado sobre una barra de anclaje 63. Esta se ex­
tiende a través del casquillo de.latón 61 y un núcleo magnéti­

co 64 sujetado en la carcasa 56 en el taladro longitudinal 22

del árbol de accionamiento 12 y asienta con un lado frontal

15

20

65 de la barra de empuje 53*
Una sección final 66 de la barra de anclaje 63 pasa 

a través del inducido 62. Sobre la sección final 66 se ha dis­

puesto un resorte de presión 67 que con uno de sus extremos se 

apoya contra.un anillo de tope 68 de la sección.final 66 y 

con el otro extremo contre el fondo 69 de un casquillo de co­
nexión 70. El casquillo de conexión 70 está asimismo dispuesto 

en la sección final 66 y es empujado por el resorte de presión 

67 en la posición de descanso representada en el dibujo contra 

el fondo de un escote 71 del inducido 62. El casquillo de co­

nexión 70 tiene un borde abridado 72. En el escote 71 se ha in­

sertado un miembro de conexión 73 en forma de cazoleta en for­

ma móvil. Su fondo está dotado de una abertura 74 a través de 

la cual pasan el casquillo de conexión 70 y la sección final

66 de la barra de anclaje 63. Además, el miembro de conexión 7? 
tiene un borde abridado 75. En la posición de descanso repre­
sentada en el dibi&jo se encuentra el miembro de conexión 7330
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totalmente en el escote 71 del inducido 62. Asienta aquí el 

borde75 del miembro de conexión 73 contra el lado frontal 76 

del inducido 62.
Sobre el casquillo de latón 61 se ha dispuesto mó­

vilmente un casquillo porta-contactos 78 de material aislante 

sobre el cual se ha sujetado un puente de contactos 78. En el 
lado frontal de un yugo de cierre 79 del imán de engrane 5$ 

se han sujetado en forma aislada dos ángulos de conexión 80 y
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81. En el ángulo de conexión 80 se ha desarrollado un contacto 

82 y en el ángulo de conexión 81 un contacto 83. Los contactos 
82 y 83 forman con con el puente de contactos 78 el interrup­

tor de corriente principal. Un resorte de retorno 84 en el 

puente de contactos 78 asienta con uno de sus extremos en for­
ma aislada contra el yugo de cierre 79 y se apoya con el otro 
extremo contra un collarín 85 del casquillo porta—contactos 77- 

En la posición de descanso representada en la figura 2 empuja 
el resorte de retorno 84 al casquillo porta-contactos 77 con­

tra el borde 75 del miembro-de conexión 73 que, a su vez, a- 

sienta contra una caperuza de cobertura 86 del imán de engra­

ne 55* La caperuza de cobertura 86 asienta en forma hermética
contra el asiento del colector 7 y está sujetada en forma her­

mética y aislada adulones de conexión 87, 88 y 89*
El bulón de conexión 87 está unido con el ángulo de 

conexión SO en forma mecánica y eléctricamente'conductora. A 

él se ha conectado una linea 91 que viene del polo positivo 
de una batería 90 (Figura 3) que sirve como fuente de corrien­

te continua. A través, de la linea 91 esta conectado el contac­

to 82 del interruptor de corriente principal con la batería 90.

El bulón de conexión 88 está conectado a una línea 92 que asi­

mismo está conectada con el polo positivo de la batería 90 y30
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en la que está conectado un interruptor de arranque 93. A tra­

vés de una linea 94 que ramifica de la linea 92 está conecta­

do el arrollamiento de engrane 39 paralelo al arrollamiento de 
retención 60, al conduce la línea 92, con la batería 90. El bu 
lón de conexión 89 sirve como línea de retorno aislada. Este 

está sujetado a una pieza de conexión 95 a la que se han conec 

tado a través de una línea 96 la escobilla del polo negativo 

97 del motor de arranque 1 asi como a través de una linea 98 

el arrollamiento de retención 60 con masa. Con el contacto 83 
del interruptor de corriente principal esté unido una barra de 

corriente 99 a través del ángulo- de conexión 81 que está conec^ 

tada al arrollamiento de campo 4 del motor de arranque 1.
Para arrancar.el motor de ̂ combustión se engrana pri­

meramente el piñón de ataque 46 en su corona dentada 48. Para 
ello se cierra el interruptor de arranque 93 de manera que 

el arrollamiento de engrane 59 y el arrollamiento de retención 
60 conectado en paralelo con él reciben corriente desde la ba­

tería 90 a través de las lineas 92, 94. El inducido 62 es in­

troducido en la bobina 57* Empuja asi la barra de anclaje 63 

sobre la barra de empuje 53 que empuja el engranaje de engrane 
27, 40, 46, centra la fuerza de retención del resorte de re­

tención 54 en línea recta contra la corona dentada 48. Si el 

piñón de ataque 46 coincide en posición diente sobre hueco 

en la corona dentada 48 puede engranar inmediantamente. En el 
movimiento de avance rectilíneo se comprime el resorte de re­

posición 54 mientras el resorte de engrane 49 mantiene su lon­
gitud de partida,-es decir, el anillo de rodadura exterior 26 

no se desplaza longitudinalmente con respecto al árbol de en­

granaje 40.

30 Durante el movimiento de entrada del inducido 62 en
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la bobina 57 deja el inducido 62 una parte del miembro de co­

nexión 73 libre. El miembro de conexión 73 se retiene aún por 
la fuerza del resorte de reposición 84 en su posición de des­

canso. El casquillo de conexión 70 dispuesto en la sección 

final 66 de la barra de anclaje 63 se desplaza con la sección 

final 66 a través de la abertura 74 en el fondo del miembro 

de conexión 73* Si el borde 72 del casquillo de conexión 70 
asienta sobre el fondo del miembro de conexión 73 se tensa el 

resorte de presión 67 cuya fuerza es mayor que la del resorte 
de reposición 84. Antes de que el piñón de ataque 46 se engra­

ne totalmente en la corona dentada 48 vence la fuerza del re­

sorte de presión 67 tensado junto con la fuerza de engrane de 

la bobina 57) que actúan sobre el fondo del miembro de cone­

xión 73) la fuerza del resorte de reposición 84. El miembro de 
conexión 73 se mantiene por el borde 72 del casquillo de cone­

xión 70 en su posición en el inducido 62 y se desplaza junto 

con el inducido 62. Empuja asi con su borde 75 el puente de 
contactor 78 que se encuentra sobre el casquillo porta-contac^ 

tos 77 sobre los contactos"82 y 83. A través del contacto de 

corriente principal 82, 78, 83,ahora cerrado, se ha conectado 
el motor de arranque a la fuente de corriente 90. El piñón de 

ataque engranado en la corona dentada 48 esté unido por fuer­

za a través del árbol de engranaje 46, el paso de rosca pen­

diente 41, la marcha libre de rodillos 27) el dentado recto 
25, 31 y el arrastrador 17 con el árbol de accionamiento 12 
del motor de arranque. El motor de arranque 1 recibe el mo­

mento de torsión total y gira a través de la corona dentada 48 

al motor de combustión.
Si al avanzar en linea recta el piñón de ataque 46 

tropieza en posición diente sobre diente contra la corona den—
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tada 48 entorces el piñón de ataque 46 y el árbol de engranaje 

40 ya no se pueden mover mas hacia adelante en dirección axial, 
El inducido 62 del imán de engrane sigue sin embargo su mo­

vimiento de engrane y desplaza asi la marcha libre de rodillos 

27 con respecto al árbol de engranaje 40 que por el paso de 
rosca pendiente 41 es movido en.un ángulo determinado. El pi­

ñón de ataque 46 sujetado al árbol de engranaje 40 es girado 
simultáneamente y llega a la siguiente posición de diente sobre 

hueco con respecto a la corona dentada 48. Al desplazarse la 

marcha libre de rodillos 27 con respecto al árbol de engrana­
je 40 en dirección de engrane se comprime simultáneamente el 

resorte de engrane 49 entre el Arbol de engranaje 40 y el fon­

do 30 del apéndice 28 de la marcha libre de rodillos 27. Al al 
canzar el piñón de ataque 46 la siguiente posición de diente 

sobre hueco es engranado inmediatamente por la fuerza del.. 
resorte de engrane 49 en la corona dentada 48. El contacto de 

corriente principal 82, 78, 83 se cierra como arriba descrito 

y el motor de arranque acciona al motor de combustión.
Una vez arrancado el motor de combustión gira la 

corona dentada 48 al piñón de ataque 46 a mayor numero de re­

voluciones que las del motor de arranque 1. La marcha libre de 

rodillos 27 es soltada no pudiéndose transmitir velocidades 
perjudicialmente altas al inducido 14 del motor de arranque 1. 

El piñón de ataque 46 se mantiene sin embargo engranado en la 

corona dentada hasta que se abra el interruptor de arranque 

93. Al abrir el interruptor de arranque 93 se vuelve sin co­

rriente la bobina 57. El resorte de reposición 84 abre el con­

tacto de corriente principal 82, 78, 83 empujando el casquillo 

de contactos 77 con el puente de contactos 78 a la posición de 

descanso representada en la figura 2. Empuja asi el casquillo
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porta-contactos 77 al miembro de conexión 73 de nuevo hacia 

atrás contra la caperuza de cobertura 86. Al abrir el contacto 

de corriente principal 82, 78, 83 se queda el motor de arran— 

oue 1 sin corriente y se para. El resorte de reposición 54 em- 

5 puja simultáneamente hacia atrás a la posición de descanso al 

engranaje de engrane 27, 40, 46 junto con la barra de empuje 
53, la barra de anclaje 63 y al inducido 62 del imán de engra­

ne 53*
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

10 asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle.
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Reivindicaciones

1. Perfeccionamientos en accionamientos de empuje para 
dispositivos de arranque de motores de combustión, con un 

piñón de ataque dispuesto en forma giratoria y desplazable con 

respecto al árbol de accionamiento del motor de arranque, que 
por un extremo está sujetado a un árbol.de engranaje que so­

bresale de la carcasa de engranaje, que está en unión de actúa 
ción con el árbol de accionamiento a través de un acoplamien­

to soltable y se puede mover por un miembro de empuje accio- 

nable por un relé de engrane dispuesto coaxialmente, caracte­

rizados porque entre el árbol de-engranaje y el árbol de 
accionamiento, se dispone .una marcha,libre de rodillos cuyo 
anillo de rodadura interior asienta sobre una sección dé paso 

de rosca pendiente del árbol de engranaje y cuyo anillo de ro­

dadura exterior esté en engrane dentado con un dentado recto 
de un arrastrador fijamente unido al árbol de engranaje y tie­

ne un apéndice en el que, por una parte, asienta el miembro de 

empuje y, por otra parte, un resorte de engrane, que se apoya 
contra el árbol de engrane, y porque un resorte de reposición 
asienta contra el arrastrador y el lado frontal dirigido hacia 

el piñón de ataque de la marcha libre de rodillos.

2. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque el apéndice del anillo de rodadura exterior 

se desarrolla en forma de cazoleta, presenta una sección de 

asiento en la que ha alojado en forma giratoria y desplazable 
una sección final del árbol de engrane, jñene una segunda sec­

ción de asiento en la que en un taladro longitudinal se reco­
ge en forma desplazable el árbol de accionamiento y tiene un
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fondo contra el que exteriormente se appya un miembro de empu­

je e interiormente el.resorte de engrane.

3. c Perfeccionamientos según la reivindicación 1 6 2,

caracterizados porque el resorte de engrane asienta contra 

una pieza de presión que está empujada contra el lado frontal 

-del ^rbol de engranaje.

4. Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 2, 

caracterizados porque el arrastrador está cerrado por una ta­

pa que tiene un apéndice de asiento que está dispuesto gira­
toriamente en un cojinete de la carcasa de engranaje.

3. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 y 4,
caracterizados porque el resorte de reposición asienta con uno 

de sus extremos contra el fondo del apéndice de asiento de la 
tapa del arrastrador y'con el otro extremo se apoya contra 

un disco de tope de .la marcha libre de rodillos que en la po­

sición de descanso del dispositivo de arranque está empujada 

contra la sección de paso de rosca pendiente del árbol de en­

granaje.

6. Perfeccionamientos en accionamientos de empuje para

dispositivos de arranque de. motores de combustión tal y como 
queda descrito en la presente memoria y en los dibujos adjun­

tos.
La presente memoria consta de 15 hojas escritas a má 

quina por una sola cara.

p. p. Firmado: L. Caeia Fernár.6&x

Madrid
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