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tes con el fin de obtener piezas terminadas con secciones:

zas con dimensiones relativamente pequefias. La energia ci

Ref: Ke/wk

El invento tiene por objeto un procedimiento de pren
sado por impacto para transformar piezas brutas en‘piezas
terminadas por medio de un Gtil de impacto en el que la
parte superior del Util apoya por via hidraulica, después
de recorrer un camino de aproximacidn, con una presidn de
apoyo en la pieza bruta y mantiene pisada la pieza bruba
hasta el comienzo de la.deformacidn por impacto,'asi como
un dispositivo para él con ﬁna o varias fuentes de energig
hidréulicés 0 neumdtico-hidrdulicas, uno o varios acumula
dores liquido-gas cargableé, un dispositivo de aproxima-
cidn hidréulico y un cilindro de trabajo hidraulico.

Se conoce el procedimiento de conformar o de someter
a un fofjado en frio piezas brutas por medio de martine-

1

y dimensiones exactas, en especial cuando se trata de pie

nética de caida del martinete se transforma instanténea-
mente en energia de deformacidén, si bien con un grado de
rendimiento relativamente pequelio. A consecuencia de la
rapida transformacidén de la energia, 1a accidn de la fu-
erza de gran presidén se limita a las zonas superficiales,
mientras que la accién en profundidad es menor, Este méto
do se presta por ello de forma ventajosa pura piezas pe-
quefias con escalones nitidos, perfectamente marcados y
de gran exactitud.

El inconveniente de estos martinetes reside, sobre
todo, en el hecho de que producen un ruido inteuso,que
rebasa ampliamente el limite de nivel de ruido de 75 dB,
segln las normas de prevencidén de accidentes, de maners,

que estos martinetes ya no pueden ser utilizados en nume-
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~cho desemperia un papel secundario en el conformado en c¢a-

rosos palses sin costosos revestimientos de proteccidn
contra ruido. |

Sin embargo, %ambién se conocen instalaciones de
prensado hidréulicés, en especial para trabajos de forja,
que se caracterizan por el hecho de que el cilindro de
prensado prinqipai estid conectado a un sistema de medio a
presidn disefiado fnicamente como sistema de cierre y de
preconformado y por el hecho de que el cilindro de pren-
sado principal se combina con una unidad generadora de al
ta presidén adicional con dispositivo de disparo, asi como
con una valvula qﬁé apantalla el sistema de medio a pre-
g8ibn. ‘

Con 1la instaiécién conocida es posible obtener wvelo-
cidades de conformado elevadas,al mismo tiempo, que la
magnitud de la fuerza de prensado mecénica es regulada,
de forma en si ﬁouocida,a“través de una reéﬁlacién de la:
presibn del mediovde’accidnémiento, pero estas instalacig
nes tiemen el inconveniente, vdlido también para los marti
netes, de que fisicamente se trata de un efecto de impac-
to, cuyas caractgristicas se hallan entre el impacto pura
mente ineléstico y el impacto puramente eldstico. Esta
caracterizdcién, que depende del material, del Gtil y del
desarrollo de la fuerza de prensado,-no puede ser influi-
da de forma definida en la instalacién conocida. Este ae-
liente, pero adgquiere una importancia decisiva en el con~§
formado en frio, en especial en los procegos de curvado
y gofrado combinados o en los procesos de flujo frio, ya
que, segin la experiencia, tanto la capacidad de deforma-

cién de un material como la calidad del perfilado superfi-
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cial de la pieza estén relacionados con el grado de elas-
ticidad del impacto de conformado.

La misidén del invento estriba en mejorar la deformacid
del material y la calidad de su perfil superficial mediante
la modificacidn selectiva del grado de elasticidad del im-
pacto de conformado.

Segin el :anento, se- logra esto por el hecho de que wl
valor de la pres1on de apoyo: es regulable, al mismo tlempo
que durante el conformado por impacto siguiente se influye
en el proceso de conformado por medio de una magnitud regu~

lable de la elasticidad de la fuerza de impacto recurriendo

para ello a un dlSpOSlthO auxiliar neumético-hidriulico.

Pars la reallza016n del ‘procedimiento se prevé, segin
el invento, un dlgp@Sltlvo auxiliar en forma de una cémara
céftada, que aloja un volﬁmen;de‘gas comprimido por el liqu
do hidraulico del.dispositivo de aproximacién y que la céma]
ra de liquido del dispositivo auxiliar se halla permanentem
te en comunicacién hidrdulica con la clmara del liquido uc
trabajo del cilindro de trabajo, tanto durante el proceso
de aproximacidén, como durante el conformado por impacto,

pero también durante el tiempo de conmutacidén de la véalvula

La cémara cerrada del dispositivo auxiliar se construye|

con preferenciacomo ¢ilindro hidréulico con émbolo flotante
que separael liquido hidréulico del vollémen de gas, mientras
que el volimen de gas de la cémara de compresidénpuede ser red

cido hasta el llamado"espacio perjudicial,por ejemplo por

medio de un émbolo desplazable axialmente contra el émbolc flg

tante.Bajo "espacio perjudicial" se debe entenderuna medida
constructiva en forma de un tope o andlogo,hasta el que puede

ser reducida la cémara de gas sin prodvecir dafios constructivos

]

]
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Con el procedimientoy el dispositivo, segin el invento

para la realizacidn de este procedimiento se hace posible,de

0z

una forma constructiva y funcionalmente sencilla, que despué
de un procesode aproximacidn se produzca una presién de suje-
cibn, exactamente ajustable, sobre la pieza bruta, que tambien
puentea de una forma continua el momento de transicidnentre
el sistema de aproximacibénpuro y el sistema de conformado. Sin
embargo, el dispositivo auxiliar utilizado segin el invento,
permite al‘mismo tiempo influir de forma variable en el grado
de la elasticidad del efectode conformadopor impacto, en esi
pecial en el importante momento de la iniciacidénde este confpr
mado, es decir adaptarlo 8 la capacidad de conformado eg=-
pecial del material, permitiendo tembién influir en la ca
lidad del perfilado de su éuperi‘icie.

Ademds, con el invento se obtiene una reduccién muy
amplia del ruitio ¥y una sifnpiificacién cons’r;ructiva, es de
cir una construccidn todavia mds ligera.

El invento se describe em lo que sigue p"orb;nedio de
varios ejemplos de ejecucidén representados en el dibujo.

La figura 1 es una repre‘sentacién esquegdtica, par-
cialmente en seccidn longitudinal, de una forma de ejecu-
cibn de la prensa de impacto, segin el invento.

La figura 2 es una represéntac‘ién esquematica, par-
cialmente en seccién longitudinal, de otra forma de ejecu
¢ién de una prensa de impacto,segbn el invento.

La figura 3 es una representacidn simplificada de un !
diggrama camino-tiempo de un ciclo de trabajo de la pren-
sa de impacto, segln el invento.

La prensa de impacto, segin el invento, se compone,

seglin figura 1, de una unidad de accionamiento 1 neumdbi-
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‘un cilindro con‘émbolo buzo 8 a una energia de presidn

"mentacibén 9 ( vilvula de 2/2 vias) y de una tuberia de

co-hidraulica, formada por un cilindro de accionamiento 2
hidriulico con, por ejemplo, varios émbolos, de un acumu}'
lador de energia o de gas 3 y de un cilindro de trabajo 4
hidrdulico, que forman en conjunto el dispositivo de tra-
bajo A propiamente dicho con el que se produce el confor-~
mado en frio. Da instalacidén de cilindros de trabajo 2
trabaja como.convertidor de fuerza hidronewndtico al que,
a través de una tuberia 5 y de una vilvula de alimenta~
cibn 6 (vilvula de 4/2 vids), se apofta energia neumdti-
ca, que actua .sobre uno de los lad;s de los émbolos de ac
cionamiento y que es transformada por medio de¢ los émbo-
los y de un buzo (émbolo-buzo) 7 en energia hidriulica.

b

El liquido hidréplico,_ébﬁétido correspondientemente en
amplificada, es impulsado, & través de una vilvula de ali

presién 10,hacia el lado inferior de un acumulador de pre
sibén 11 negmético 0 de un resorte de gas, por ejemplo en
forma de una caldera de aire a presidén, donde es almace-
nado con una presién elevada. Una vAlvula limitadora de
la presidén 19 evita, que se rebase de forma inadmisible
la presidn de carga. ‘

El acumulador de gas 11, que puede ser cargado por
la instalacién de cilindros de trabajo 2, se conecta en
su lado hidraulico, a través de una vilvula de trabajo 12

(vdlvula de 242 vias) con un cilindro de trabajo 4 hidriu

ey saaio—e

lico en cuya salida de fuerza se prevé un vastago de tra-

bajo 13, que estd unido a un Gtil de conformado no cepre-

sentado.

Otro convertidor de presidn neumdiico-hidréulico,pre-
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presién por el dispositivo de aproximacién 14,mientras

visto en forma de dispositivo de aproximacién 14 hidréu-
lico, de accidén rapida e independiente de la carrera de
conformado por impacto, recibe energla neumdtica a través
de una vadlvula de alimentacién 6 ( valvula de 4/2 vias)
y de la misma tuberia de alimentacién 5. El buzo de apro-
ximacibén 15, que trabaja en el mismo lado de este disposi+t
tivo de aproximacidén, estd unido igualmente, a través de
una tuberia de presidn 16 y de una véilvula de aproxima~
cién 17 de 3/3 vias, con el cilindro de trabajo 4 hidriu
lico, que posee adicionalmente una valvula de reposicidn
18 de 3/2 vias, a través de la que se somebte a la accibm
de aire, pero con preferencia de aceite a presién, el la
do inferior del cilindro de trabajo con el fin de retraer
el émbolo de trabajo con el VAstago 13. '

Para el ajgste de la prgéién del liquido de aproxima+
cibén se prevé otra vélvula.iimitadora de la bresién 20,
Egta presibn de apfékimacién es considerablemente menor
gue la presidn de'a;eite de trabajo (por ejemplo 20 baries
frente a 300 barios).

Al lado de accionamiento hidraulico del cilindro de-
trabajo 4 se une ademis un dispositivo auxiliar 22 en for
ma de un ciiindxo hidraulico gue constituye una cémara ce-
rrada, que posee un émbolo 27 flotante entre el liquido

hidrdulico 28 y un volwnen de gas 26 y que es sometido a

que, al desconectar el dispositivo de aproximacidén en la
transicién al proceso de impacto, asegura por medio del
acumulador de gas 1l el mantenimiento de la presidn de

apoyo sobre el cilindro de trabajo 4 hidriulico. Durante

el proceso de aproximacidém,; en el gue la valvule de traba-
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jo 12 esté cerrada y la valvula de aproximacién 17 abier-
ta, se comprime el gas en el dispositivo suxiliar 22, Con
la compresién méxims del volumen de gas, el émbolo flotan
te apoya en topes, eventualmente desplazable, para evitar
un deterioro del dispositiﬁo auxiliar. El dispositivo au--
xiliar 22 actua con su presibn de compresidén sobre el pro
ceso de  impacto siguientéve‘influye en su grado de elasti
cidad. : V

El acumulador de enefgia 3 y el acumulador de gas 11
son cargados a presién hidrdulicamente por la instalacién
de cilindros de trabajo. Después de colocar una pleza bru

ta debajo del Gitil de cohformado, no representado, situa~

do debajo del vistago d& trabajo 13, el vhstago de traba-

- Jo 13 es apoyado por el dispositivo de_aproximacién 14,

primeramente con una presién relativamente pequedia y a

" través del camino de aproximacidn S1, en la superficie de

la pieza bruta, siendo gobernado este movimiento por la
vilvula de aproximacién 17. Esto se produce con gran ra-—
pidez -y sin mucho ruido. A continuacidén se abre autowati-
camente la valvula 12, de manera, que la energia de impac
to acumulada pueda actusr en forma de impulso breve sobre
la pieza bruta, realizéndolo a través de una carrera de
conformado por impacto S2. Una carga del acumulader permi
te varios (por ejemplo 2 a 3) procesos de conformado por
impacto de esta clase.Una vez realizado el conformado y
después de desconectar la valvula de trabajo 12 se repo-
nen el émbolo y el buzo 13 del cilindro de trabajo 4 por
medio de la valvula de reposicidén 18 en el punto inicial
de la carrera de aproximacién, que es necesaria de forma

limitada para poder manipular la pieze bruta y la pieza
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terminada debajo del Gtil.

El abastecimiento permanente con aceite queda segu-~
rado por medio de la conexidén de un depdsito de aceite 23

La forma de ejecucibén de la figura 2 equivale funda-
mentalmente a la forma de ejecucidn precedente, pero en
ella la presibén de accionamiento y de aproximacién neuméi-
tica es generada por uma bomba de aceite 24, al mismo ti-
empo, gque una valvula de conmutacidn 25 adicional commula
entre carga y aproximacidn.

El funcionamiento de un ciclo de trabajo, represen-
tado de forma simplificada en el diagrama camino-fiempo
de la figura 3, reproduce los siguientes espacios de tienm
po:

T Duracidén total de un ciclo; para 1 carreras

v

por minuto en T = n/60
t; ¢ Tiempo de aproximacién para la cerrera de
aproximacidén S1 .

Tiempo de conformado para la carrera de confor-

ta :
nado S2

t5 ¢ Tiempo de reposicidén del émbolo de trabajod para
la carrera total H = Sl + 82

b, ‘Tiemgos de conmutacidén

t4 Tiempo disponible para cargar el acumulador 3.

En resumen, la presente patente de invencién que se

gsolicita deberad recaer sobre las siguientes:
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| piezas brutas en piezas terminadas por medio de un Util de

- tud regulabLe de. la elastlcldad de la fuerza de impacto me-

“disnte un disposifivo auxiliar neumético-hidréulico.

cedimiento, segln la reivindicacidén 1, con una o varias

REIVINDICACTONES

1. Procedimiento de prensado por impacto, y prensa

de impacto para la realizacién del mismo, para transformar

impacto,len el que la parte superior del ﬁtii apoya por vig
hidrdulica, después de recorrer un camino de aproximacién,
con una presidn de apojé en.la pieza bruta y mantiene pisa-
da la pieza bruta hasta el comienzo de la deformacién por
impacto, caracterizandose gl procédimiento por el hecho de
que.el valor de la presidn de apoyo es regulable y por el
hecho de que durante el conformado por impacto ulterior se

1n£1uye én el proceso de conformado por med.o de una magni-

2. Prensa de impacto para la realizacidn del pro-

fuentes de energia hidréulicas o neumdtico-hidriulicas, ung
0 varios acumuladores liquido—gas cargables, un dispositi-
vo de aproximacidn hidrgulicb y un cilindro de trabajo hi-
draulico, caracterizada por un dispositivo auxiliar (22),
que posee una camara cerrada, que aloja un volumen de gas
que puede ser comprimido por el liquido hidrdulico del dis—
ﬁ&sitivo de aproximacidén (14), al mismo tiempo, que la cé-~
mara de liquido del di positivo auxiliar se halla permanen-
temente en comunicacid \hidréulica con la cémara del liqui-
do de trabajo del cili dro de trabajo (4) durante los ci-
clos de trabaao de la rbnsa de impacto.

3. Prensa d 1mpacto, segun la reivindicacidn 2,

caracterizada por el hecho de que el dispositivo auxiliar

(22) se compone de un! clllndro hidraulico con émbolo (27)




e e s = e

10

15

20

2

—~11 -

flotante entre el liquido hidrdulico (28) y el volumen de
gas (26), al mismo tiempo, que el volfmen de la cémara de
compresién puede ser reducido hasta el llamado “"espacio
perjudicial" por un émbolo desplazable axialmente contra

el émbolo flotante.
4. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
PROCEDIMIENTO DE PRENSADO POR IMPACTO Y PRENSA DE IMPACTO
PARA TA REATIZACION DEL MISMO.

‘Podo conformg‘queda descrito y reivindicado en la

presente memora descriptiva que consta de once piginas me~

canografiadas.
\

Madrid, 25 mayo 1.977

ARDO UNGRIA
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