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La desca fe inacián  actu a l d e l ca fé  se e fec tú a  

extrayendo la  ca fe ín a  de granos de ca fé  en teros s in  to s ta r .  Los gra - 

nos se humedecen primero y después se ex tractan  con un d is o lv e n te  r e l j  

tivam ente e s p e c íf ic o  para la  c a fe ín a . Los d is o lv en tes  empleados comer­

c ia lm en te son un d is o lv e n te  de h idrocarburo halogenado, según se exp_o 

ne por ejemplo en la  paten te USA No. 3*671*263) de P a te l e t  a l ,  o una 

so lu c ión  acuosa d e f ic ie n te  en c a fe ín a  dé so lu b les  d e l c a fé , según se¡ 

expone en la  paten te USA No. 2.309*092 de B erry e t  a l .

. En e l  proceso de d esca fe in ac ión  de la  paten­

t e  USA No. 2 . 3O9.O92 qué se conoce comúnmente como sistem a de ex tra c ­

c ión  acuoso (notas S iv e t z ,  C o ffe e  P rocessing Techo logy. (T ecn o log ía  

d e - la  e labo rac ión  d e l café..), volúmén ,2y, página 208, AVI Publish ing 

Co, In c , 1963) ,  e l  ex tra c to  acuoso cargado de ca fe ín a , resu ltan te  

d e l contacto en tre  e l  ca fé  s in  t o s ta r  que con tiene ca fe ín a  y la  so lu ­

c ión  acuosa d e f ic ie n t e  en 'ca fe ín a , se ex tra c ta  con d is o lv e n te  con 

uno de lo s  mismos d is o lv en tes  de h idrocarburos de la  ca fe ín a  que se 

emplean en lo s  procesos de ex tra cc ió n  d ir e c ta  con d is o lv e n te  e jem p li­

fic a d o s  por la  paten te USA mencionada 3*671*263.

Como resu ltado  de la  p resen cia  de d is o lv en ­

te s  de h idrocarburo halogenado, en procesos de desca fe in ac ión  de gra ­

nos s in  to s ta r  com erc ia les , lo s  productos d e l ca fé  descafeinados que 

actualmente se com erc ia lizan , como ca fé  tostado  y molido ó como ca fé  

s o lu b le , con tiene por lo  menos tra zas  de compuestos halogenados. Es­

t e  residuo de d is o lv e n te  puede in d u c ir mal sabor en la s  in fu s iones 

de ca fé  y  su p resen cia  dentro de lo s  productos d e l ca fé  es tá  siendo 

o b je to  de reglam entaciones gubernamentales e x t r ic ta s .

Por lo  tan to , la  in d u s tr ia  d e l ca fé  desea 

h a lla r  o tro s  sistem as de desca fe in ac ión  que e v ite n  e l  empleo de diso^l 

ven tes  halogenados. Desde hace tiempo se sabe que lo s  a lcoh o les , como 

e l  e ta n o l, son d is o lv en tes  de la  ca fe ín a ; no obstan te, su empleo en 

la  ex tra cc ión  de ca fe ín a  de lo s  granos de ca fé  s in  to s ta r ,  que necesja
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riaraente han de humedecerse con agua, o de ion ex tra c to  acuoso de ca fé  

s in  to s ta r ,  no se ha considerado un asunto p ra c tico  debido a su mis 

o ib i l id a d  con e l  agua. El empleo de d is o lven tes  de ca fe in a  que tien en  

puntos de e b u ll ic ió n  superiores a l de l agua, como la  t r ia c e t in a  (tem­

peratura de e b u ll ic ió n  276°C ) y la  d ie t i lc e to n a  (tem peratura de ebu­

l l i c i ó n  102°C) tampoco se han considerado con a n te r io r id a d  p rá c t ico s  

para uso in d u s tr ia l.

E l presen te invento se r e f i e r e  a un proce­

dim iento para desca fe in a r e l  ca fé  sin  to s ta r  que se ca rac te r iza u p or- 

que e l  ca fé  s in  to s ta r  en granos s in  moler o en forma su bd iv id ida , se 

ex tra c ta  con un líq u id o  acuoso de desca fe in ac ión , cuyo líq u id o  se 

desh idrata  después y se ex tra c ta  con un d is o lv en te  e s p e c if ic o  a la  

c a fe in a , p re fer ib lem en te  no halogenado., L^s só lid o s  descafeinados se 

arrancan d e l d is o lven te  res id u a l y se recon stitu yen  con agua. Este 

l íq u id o  puede ser absorbido entonces por ca fé  s in  to s ta r  desca fe in a - 

do o u t i l i z a r s e  para desca fe in a r ca fé  s in  to s ta r  que contenga c a fe i ­

na. E l ex tra c to  de d is o lv e n te  se l ib e ra rá  convenientemente de la  ca­

fe in a  y de o tro s  s ó lid o s  que no son ca fe in a , se ex tra c ta rá  y  r e c ic la ­

rá  a l sistem a de extracción ."Tam bién  puede ser aconsejab le e labora r 

lo s  só lid o s  ex tractados en un sistem a de recuperación  de s ó lid o s , se ­

gún se i lu s t r a  en la fig u ra  1 , y según se d e s c r ib irá  más adelante con

más d e ta l le ,  para obtener so lid o s  descafeinados a d ic io n a le s  y una 

fra cc ió n  de s o lid o s  que t ie n e  un elevado contenido de ca fe in a .

E l medio acuoso de d esca fe in a zión  puede ser 

agua pura o una so luc ión  d e f ic ie n te  en ca fe in a  de so lu b les  del ca fé  

s in  to s ta r , dependiendo de s i  se emplea un sistem a continuo o discon,

tínuo (o sem icontínuo) .  En un sistem a d iscon tinu o, se pone en contac­

to  agua pura con e l  ca fé  s in  to s ta r  y se ex trae  la  ca fe in a  as í como 

o tro s  numerosos so lid o s  so lu b les . N rmalmente será conveniente aña­

d ir  es tos s o lid o s  so lu b les , que no son ca fe in a , a l ca fé  s in  to s ta r
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desca fe in ado . Según comprenderán lo s  expertos en la  m ateria , es ta  ope 

ra c ió n  se puede r e a l iz a r  fá c ilm en te , según se ha mencionado a n te r io r ­

m ente,reconstituyendo lo s  s ó lid o s  so lu b les  secos descafeinados en 

agua y absorbiendo es te  liq u id o  en ca fé  s in  to s ta r  descafeinado y se­

cado que previam ente se ha extractado con agua.

En un sistem a continuo, incluyendo un proce- 

so en b a te r ía  en co n tra co rr ien te , como e l  que se describ e  en la  pa­

te n te  de Barry e t  a l ,  mencionada an teriorm ente, una so lu c ión  acuosa 

d e f ic ie n t e  en ca fe ín a  de so lu b les  d e l c a fé  s in 't o á ta r  (e x tra c to  s in  

to s ta r  pobre en c a fe in a ) se..pone en contacto con e l  c a fé  s in  to s ta r  

y  se ex tra e  d e l nismo ca fe in a . Esta so lu c ión  acuosa que con tiene ca­

fe ín a  (e x tra c to  s in  t o s t a r fcr ic o  en -ca fe ín a ) se seca entonces y se des 

c a fe in a  según es te  invento para obtener só lid o s  de c a fé  s in  to s ta r  

descafeinados y secados. Los s ó lid o s  descafeinados se recon stitu yen  

entonces en agua para obtener una so lu c ión  acuosa d e f ic ie n te  en cafe_i 

na de so lu b les  de ca fé  s in  to s ta r  que se r e c ic la  para ponerse en con­

ta c to  con ca fé  s in  to s ta r  que contenga ca fe in a .

E l líq u id o  acuoso que con tiene ca fe in a , y que 

r e s u lta  de la  ex tra cc ió n  d e l ca fé  s in  t o s ta r ,  se puede secar por cual, 

q u ie r  método conocido. Normalmente se empleará secado por aspersión  

o secado por congelación  para producir una xm ateria  seca que se puede 

e x tra c ta r  fá c ilm en te  con un d is o lv en te  de ca fe in a  y  r e c o n s t itu ir s e  

anteriorm ente con agua.

El d is o lv e n te  de ca fe in a  empleado para ex­

t r a c ta r  ca fe in a  de l ex tra c to  s in  to s ta r  r ic o  secado, puede ser cu a l­

qu ier d is o lv e n te  que sea razonablemente s e le c t iv o  para la  ca fe ín a ,' 

o sea un d is l lv e n te  que e x tra ig a  ca fe in a  de l ex tra c to  s in  to s ta r  r i ­

co secado como p re fe re n c ia  a o tros  compuestos p resen tes . E l d is o lven ­

t e  ha de ser  p re fe r ib lem en te  un d is o lv e n te  no halogenado y de o tro  mo 

do acep tab le para emplearse ai la  e laborac ión  de productos a lim en tic io s
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Como, según es te  inven to , e l  d is o lv en te  no se pone en contacto con 

agua, se puede emplear como d is o lv en te  f lu id o s  que sean m isc ib les  en 

agua y/o tengan un punto de e b u ll ic ió n  su perio r a l de l agua» Los 

d iso lv en tes  apropiados serían  d is o lv en tes  o rgán icos , como lo s  a lcoho­

le s  m e t í l ic o s , e t í l i c o  y p r o p í l ic o ,  a s í como t r ia c e t in a ,  acetona, d ie  

t i lc e t o n a ,  é t e r ,  d i is o p r o p i l ic o ,  é te r  e t í l i c o  y aceta to  e t í l i c o .

El ex tra c to  s in  to s ta r  secado se separa del 

d is o lv e n te  que ton tien e  ca fe in a  después de haberse alcanzado un gra­

do apropiado de ex tra cc ión  de la  c a fe in a , Según comprenderán los  

expertos  en la  m ateria , e l  periodo de contacto en tre e l  d is o lven te  

y e l  ex tra c to  s in  to s ta r  dependerá de aqu ellas  v a r ia b le s  de e labo ra ­

c ión  como son la  temperatura y cantidad del d is o lv e n te  a s i como del 

t ip o  de contacto empleado ( v . g » ,  lecho f i j o ,  tanque ag ita d o , e t c » ) »  

Puede que sea conveniente emplear técn ica s  como la  de moler e l  ex­

tra c to  secado m ientras que es tá  en contacto con e l  d is o lv e n te , para 

aumentar e l  contacto en tre la  ca fe in a  y  e l  d is o lv e n te » E l d is o lven ­

t e  res id u a l deberá separarse d e l ex tra c to  s in  to s ta r  secado y desca-

feinado por medios como pueden ser la* Separación o arranque por va-
• • *1

c ío .

E l ex tra cto  s in  to s ta r ,  secado exento de d,i 

s o lv en te , se d is o lv e rá  en agua a una concentración  de só lid o s  de 

aproximadamente 10 a 20 % en peso. Este ex tra c to  s in  to s ta r  pobre 

en ca fe in a  se absorbe según se ha mencionado anteriorm ente, sobre ca­

fé  s in  to s ta r  descafeinada y desh idratado, normalmente en una r e la ­

c ión  en peso de aproximadamente 1 a 1 , o se pone en contacto con ca­

fé  s in  to s ta r  que contenga ca fe in a  para ex tra e r  ca fe in a  de l mismo.

En cu a lqu ier caso, se puede producir un ca fé  s in  to s ta r  desca feinado.

E l procedim iento anteriorm ente d e s c r ito  se i lu s  

t r a  en la  f ig u ra  1 , la  cual muestra la  a lim entación d e l ex tra c to  acúc  ̂

so , conteniendo ca fe in a , de ca fé  s in  to s ta r ,  por v ía  de la  l ín e a  1 a l

5
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secador 2 , en donde se seca e l  ex tra c to  y  e l  m a ter ia l seco resu ltan te  

se pasa por la  l ín e a  3 a un ex tra c to r  de só lid o s  4. E l e x tra c to r  4 se 

sum in istra  con un d is o lv e n te  de c a fe in a  por la  l ín e a  5» Después de un 

periódo  de contacto en tre e l  m a ter ia l seco y e l  d is o lv e n te , se va c ía  

e l  contenido de l e x tra c to r  y  se pasa a un separador 7 (por la  l ín e a  6 

en donde e l  d is o lv e n te  que con tien e ca fe in a  se separa (por la  l ín e a  8 

de lo s  s ó lid o s  descafeinados, lo s  cua les se pasan desde e l  separador 

7 a tra v é s  de la  l ín e a  9. Como se muestra en la  f ig u ra  1, e l  d iso lven  

t e  que con tien e  ca fe in a  se procesa adicionalm ente en un sistem a d e r e  

cuperación  de s ó l id o s - 10 , e l  cual proporciona d is o lv e n te  puro a tra vés  

de la  l ín e a  1 1 , s ó lid o s  r ic o s  en ca fe in a  a tra vés  de la  l ín e a  12-. .y 

s ó lid o s  descafeinados a d ic io n a le s  á .través de la  l ín e a  13»

Los s ó lid o s  descafeinados de la s  lin e a s  9 

y  13 se-combinan y  se alimentan por la  l ín e a  14 a un separador 15 en 

donde se separa d is o lv e n te - r e s id u a l"por la  l ín e a  ló .L o s  só lid o s  deo- 

ca fe in a d os , l ib r e s  de d is o lv e n te , se pasan entonces a tra vés  de la  

l ín e a  17 a l m ezclador 18 en donde se combinan con agua alimentada a 

t ra v é s  de la  l ín e a  19 . E l ex tra c to  s in  to s ta r  pobre en ca fe in a  resul_ 

ta n te  ( l ín e a  20) se recupera luego para u t i l i z a r s e  como anteriorm ente 

se ha d e s c r ito .

Como describ e  la  paten te de Berry e t  a l . ,  

e l  c a fé  s in  to s ta r  descafeinado debe la va rse  de s ó lid o s  s u p e r fic ia le s  

de modo que ninguno de ta le s  depós itos  s u p e r f ic ia le s  se caram elice 

durante la  u l t e r io r  to s ta c ió n . Naturalm ente, e l  agua de lavado debe 

s e r  empleada como líq u id o  acuoso para r e c o n s t itu ir  e l  ex tra c to  s in  j 

t o s ta r ,  seco y desca fe inado. !

E l ca fe  lavado, s i  no se tu es ta  inm ediata- ¡ 

mente, deberá secarse y e n fr ia r s e  para la  u lt e r io r  to s ta c ió n . ra ra  

u t i l i z a r s e  en es ta  in venc ión , resu ltan  adecuados lo s  métodos conven­

c io n a le s  de secado a l va c io  y r e fr ig e ra c ió n .
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De acuerdo con la  modalidad p re fe r id a  de es­

ta  invención , como se muestra en la  f ig u ra  2 , en donde números igu a les  

corresponden a lo s  elementos d e sc r ito s  en la  f ig u ra  1 , es conveniente 

recuperar só lid o s  s in  ca fe in a  que pudieran ex tra c ta rse  d e l ex tra cto  

seco s in  to s ta r ,  ya que, en la  p rá c t ic a , se ha encontrado que lo s  s ó l i  

dos, además de la  c a fe in a , son ex tractados por e l  d is o lv e n te  de c a f e i ­

na, edpecialm ente cuando e l d is o lv en te  se emplea a temperaturas e le va ­

das. Es p o s ib le  p re c ip ita r  la  mayor parte  de lo s  s ó lid o s  contenidos 

en e l  d is o lven te  por r e fr ig e r a c ió n ,  t a l  como en e l  r e fr ig e ra d o r  2 1 . 

Cuando se reduce la  temperatura d e l d is o lv e n te , la  ca fe in a  y lo s  s ó l i ­

dos s in  ca fe in a  c r is ta l iz a r a n  separándose de l d is o lv e n te . Estos s o l i ­

dos pueden pasarse ( l ín e a  22 ) a un f i l t r o  23 separándose en e l  mismo 

y procesarse adicionalm ente en una segunda etapa de l proceso de ex 

t ra c c ió n  de ca fe in a  (in d icada  más abajo por la  l ín e a  de t ra zo s ) con 

e l  f i n  de a is la r  una fra c c ió n  de s ó lid o s  l ib r e  de ca fe in a  adecuada 

para combinarse con e l  ex tra c to  seco, s in  to s ta r , desca fe inado , y  una 

fra c c ió n  de só lid o s  r ic a  en ca fe in a  de la  cual se puede separar ca fe i, 

na pura según técn ica s  conocidas,.

E lvd iso lven te " re fr ig e ra d o  y f i l t r a d o " s e  pue 

de r e c ic la r  para e x tra c ta r  de nuevo ex tra cto  s in  to s ta r  r ic o ,  seco.

E l d is o lv e n te  que con tiene una concentración  re la tivam en te  b a ja  de só_ 

l id o s  r ic o s  en ca fe in a , se puede emplear d irectam ente, normalmente cor, 

la  ad ic ión  de nuevo d is o lv e n te , o b ien  se pueden recuperar d iso lven tes 

l ib r e s  de só lid o s  por medios ta le s  como d e s t ila c ió n  y combinar e l  r e ­

siduo de só lid o s  r ic o s  en ca fe in a  con la  fra c c ió n  de só lid o s  r ic o s  en j 
ca fe in a  opten ida de la  segunda etapa del proceso de ex tra cc ión  de ca -¡ 

fe in a . Como se muestra en la  f ig u ra  2, e l  d is o lven te  r e fr ig e ra d o  y | 

f i l t r a d o  se pasa por la  l ín e a  24 a la  columna de d e s t i la c ió n  25 de la  

cual se ob tien e  d is o lven te  puro por la  l ín e a  26 y  un residuo de s o l i ­

dos r ic o s  en ca fe in a  por la  l ín e a  27. S1 d is o lven te  puro se alim enta
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por la  l ín e a  26 a un tanque de almacenamiento de d is o lv e n te  28 en don­

de se añade nuevo d is o lv en te  por la  l ín e a  29» según se n e c e s ite »  E l 

d is o lv e n te  será  alimentado desde e l  tanque de almacenamiento 28, por 

la  l ín e a  30 y ca len tador 31» a l e x tra c to r  4.

Como se muestra en la  f ig u ra  2, lo s  só lid o s  

conteniendo ca fe in a  son alimentados por la  l ín e a  32 para su procesado 

a d ic io n a l en una segunda etapa de un sistem a de ex tra cc ió n » Estos só­

l id o s  se ponen. _en contacto y ex tra ctan  nuevamente con un d iso lven te  

c a l ie n te ,  normalmente e l  mismo d is o lv e n te  químico usado en la  extrac_ 

c ió n  de lo s  s ó lid o s  secos s in  to s ta r .  E l d is o lven te  c a lie n te  separa 

prácticam ente toda la  ca fe in a  de lo s  s ó lid o s  proporcionando, tra s  la  

r e f r ig e r a c ió n  y separación , una fra c c ió n  de só lid o s  l ib r e s  de c a fe i ­

na que se puede combinar con lo s  s ó lid o s  descafeinados de la  primera 

etapa y 'una fra c c ió n  d is o lv e n te  r ic a  en ca fe in a » P re fe r ib lem en te  se 

d e s t i la  la  fra c c ió n  d is o lv e n te  r ic a  en ca fe in a , rec ic lá n d ose  e l d i ­

s o lv en te  para la  ex tra cc ió n  a d ic io n a l de ca fe in a . E l residuo de sóli_ 

dos r ic o s  en ca fe in a  se puede procesar adicionalm ente en la  te rc e ra  

etapa de un sistem a de ex tra cc ión  de donde se ob tienen  más só lid o s  

l ib r e s  de ca fe in a , o bien  en un proceso convencional para e l  r e f in o  

de ca fe in a .

De acuerdo con e l  d ibu jo , la  l ín e a  32 a li. 

menta lo s  só lid o s  a l e x tra c to r  35 y la  l ín e a  34 alim enta d iso lven te  

desde e l  ca len tador 35 a l mismo e x tra c to r . Después de un periodo de 

d esca fe in a d o , lo s  só lid o s  y e l  d is o lv e n te  que con tien e ca fe in a  se 

pasan desde e l  e x tra c to r , por la  l in e a  36 a un r e fr ig e ra d o r  37 y  a jI

con tinuación  a un separador 39 por la  l ín e a  38. Los s ó lid o s  d e e c a fe ij  

nados sa len  d e l separador por la  l in e a  13 Y e l  d is o lven te  r ic o  en , 

c a fe in a  se a lim enta a l d e s t ila d o r  4 l por la  l ín e a  40. Del d e s t ila d o r  

se recupera d is o lv e n te  puro que se a lim enta por la  l ín e a  42 a l tan - 

que de almacenamiento de d is o lv e n te  43 cuyo tanque es sum inistrado 

también ñor nuevo d is o lven te  por la  l in e a  *±4. E l d is o lv en te  se a l i  —
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menta a l ca len tador 35 por la  l ín e a  45, Los só lid o s  r ic o s  en ca fe in a  

se separan de l d e s t ila d o r  por la  l ín e a  46,

D escr ita  su fic ien tem en te la  n a tu ra leza  de l

in ven to , as í como la  manera de r e a l iz a r s e  en la  p ra c t ic a , debe hacer­

se constan: que la s  d isp os ic ion es  anteriorm ente ind icadas son suscep­

t ib l e s  de m od ificacion es de d e ta l le ,  en cuanto no a lte re n  su p r in c i­

p io  fundamental.

I
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REIVINDICACIONES

1 . -  Procedim iento paracbsca fe in ar ca fé  s in  

t o s ta r ,  en donde un f lu id o  de ex tra cc ión  acuoso se pone en contacto 

con un ca fé  s in  to s ta r  que con tiene ca fe in a , extrayendo ca fe in a , dan­

do por resu ltad o  una so lu c ión  acuosa de so lu b les  de ca fés  s in  to s ta r ,  

y en donde se ex tra e  la  ca fe in a  de so lu b les  d e l ca fé  s in  to s ta r  s in  

ca fe in a  por medio de un d is o lv e n te  orgán ico líq u id o  para la  ca fe in a ; t 

ca ra c te r iza d o  porque comprende secar la  so lu c ión  acuosa de so lu b les  

d e l c a fé  s in  to s ta r  y ex tra e r  lo s  só lid o s  secados con e l  d is o lven te  

de ca fe in a .

2 .  -  Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n

1 , c a ra c te r iza d o  porque e l  ^disolvente 4 e ca fe in a  es un líq u id o  orgá­

n ico  no halogenado.

3 « “ . Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n

2 , ca rac te r iza d o  porque e l  d is o lv e n te  es un a lcoh o l.

4 . -Proced im iento según la  r e iv in d ic a c ió n  2, 

c a ra c te r iza zo  porque e l  d is o lv e n te  orgán ico  se separa primero de lo s  

s ó lid o s  secados descafeinados y después se e labora  adicionalm ente pa­

ra  recuperar s o lid o s  s in  ca fe in a  contenidos en e l  mismo.

5 *-  Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  4, 

ca ra c te r iza d o  porque e l  d is o lv e n te  orgán ico se e labora  adicionalm ente 

por r e f r ig e r a c ió n  para p r e c ip ita r  só lid o s  d e l c a fé , y lo s  só lid o s  pre 

c ip ita d o s  se ex traen  con un d is o lv e n te  para la  c a fe in a .

6. -  Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  5 , 

ca rac te r iza d o  porque e l  d is o lv e n te  empleado para e x tra e r  los  só lid o s  

p re c ip ita d os  es un a lco h o l.

7 « “  Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  

5 , ca rac te r iza d o  porque e l  f lu id o  de ex tra cc ión  acuoso es agua y lo s  

s ó lid o s  secados descafeinados se recon stitu yen  con agua y se absorben 

sobre ca fé  s in  to s ta r  ex tractado con.agua.
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8 .  -  Procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  5 , 

ca rac te r iza d o  porque e l  f lu id o  de ex tra cc ión  acuoso es una so luc ión  

de so lu b les  de l ca fé  s in  to s ta r  d e f ic ie n te  en ca fe in a  y lo s  só lid o s  

secados descafeinados se recon stitu yen  con agua, y la  so luc ión  r e s u l­

tan te  se emplea para ex tra er  ca fe in a  del ca fé  s in  to s ta r  que con tiene 

ca fe in a .

9 .  -  Procedim iento para desca fe in a r ca fé  s in  

to s ta r ,  t a l  y como queda sustancialm ente d e sc r ito  en la  presen te me­

m oria, e ilu s tra d o  en lo s  d ibu jos adjuntos.

Esta Memoria consta de 11 hojas e s c r ita s  a

máquina por una so la  cara.

3 0  SET. 1977
Madrid,

GENERAL FOODS £0R2Q&ATI0N
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