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- - REF: BBR/13%1/%286 - Case Y/

Ta presente invencidn se refiere a separsdores
para recocido; mis cxsctamente se refiere & una nueva
composicién para agentes separadores utilizables durante
el recocido de handa de acero @l silicio owientado en grano,
que:

(a) tiene un efecto positivo sobre el tratawmiento por re~
cocido, weduciendo los costos globales del proceso de fabri-
cacién; (b) mejors las propicdades magnéticas y cléctricas
de la banda recocida.

Zs un hecho bien conocido que una fase muy criticea
en oi proceso de febricacién de banda de acero 8l silicio
orientada en grano para uso cowo material magnétice es el
tratanicnto final de recocido. 8l tratamienbto de rococido no
sdlo debermina el desarrollo selectivo de los granos de una
orientacién particular con respecto al plano y la direccién
del lowinado, sino que Lambién, 2l mismo tiewpo, elimina
ciertas impurezas de la banda (por ejemplo, sulfuros), que
aun cuando necesarios durante el proceso proplawente dicho
destinado a obbtener 1z deseada orientacidén de los grenos,
perjudiceria las propiedades magnéticas de la bands acabada.

Dicho tratesmiento de recocide se lleva a efecto
usualmente en hornos de tipo discontinuo y normalmente re-
quiere un tiempo considerable psra su desarrollo completo;
asi ﬁor ejemplo, son usuales tiempos de permanencia no in-
feriores a veinte horas, a.temperatura de jmpregnacidn tér-
mica, sun cuando algunas patentes prevén ciclos de recocido
mucho mis breves. ©n este recocido se carga la banta en el

horno en r0llos o, cn ciertos cases, en blogues de chopas

apiledas upas sobre otras. Bsta disposicidn es percislmente

responsable de la duracidn del srotenienic de Trocuol 0 POT

.
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cucnto esvorba eljlibre Tlujo de la atwésiere reductow:

(que elimina los sulfures) entre las capas individuvszles de
los rolles o pilag. fidembés, las capas individuales de avyo-
Vlamiento o del montén de placas tienden a pegarse ontre si

durante el wecocido.

>

Los separadorés en cuestidén pera ¢l recocido se
introducien ordsinalmente con el propdsito expreso de eli-
minar esbos problemss y consistian en polvos refrectarios
esparcidos sobre la superficie de 1la banda de acero ontes
de srroller la banda o disponerlsz en apilamientos. Cen ol
pagso dcl tiempo, se observd que estos polvos refraclarios
podian deserrollar funciones adicionales diztintas de mun-
tener las copas arrolladas fisicomente sepuredas entre i ¥
de impedir que se pegaran unas con obras (fecilitando esl
el paso libre de la atmbslfera reductora), cs decir: (1) meoc
¢ién con el amufre, facilitando la eliminacién de este cle-
mento; (2) formacién de una pelicula vitrea adhesive capay
de aislar la banda tanto eléctrica como quimicamente. Por
consiguiente, se desarrollaron agentes separadores més y mls
complejos a parbtir de los polﬁos originales de componcnte
simple, tales como los separadores de ¢xido célelco o wagné-
sico descritos en la Patente de ZE.UU. no 2.492.682, depo-
siteda por ARECO en 1945, hasta llegar a polvos que, adends

de una base de 6xido de masnesio, contenian otros compuestos

tales como Ti0,, V205, HnO,, 3205’ ete.

Puede encontrarse un cuadro positivo y completo de
la evelucidn progresiva que hantenido los separvadores por
las diversas patentes repistradss durante los ﬁltimés afio8
por ARKCO (patentes briténicas numws. 1.108.949,del 18564,

-

y 1,095,903, del 29-6-Gh, por RIPYON §TEAT 0. {Patzite Bri-
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thnica ne 1.18%,092, del 18-3-6G; patenbes d¢ Br.UU, nuis.

| 3.868.280, del 12-12-67, y 3.676.227, del 1-11-68), ¥ por
otros wuches solicitantes (cuyos deballes omitimos aqui pox
rasones de brevedad), que sdends cubren egentes separadores
con una base de silicato.

- Actualménte, se dispone de scparadores de recocido
que realizan lss sigulentes funciones, ya sea en su totslidad
yo sea en parte:

- impiden la. adherencia entre las capas individuoles de los
arrollamientes durante el proceso de recocido en hornog de
tipo discontinuog

- mejoran el flujo de le atwésfera reductora entre las capas
de los arrollamientos;

-~ reaccionsncon el azufre expelido desde la banda de acero;

~ Forman un revestimiento protector sobre 1s bénda;

- forman sobre la banda un revestimiento aislantc de la elec-
tricidad;

- formen un revestimiento capaz de iwparbir a la banda une
ligera tensidng

'

-

- asportan uns base adecuada para un subsiguiente recubriniento
sislante de la clectricidad.

" Se han venido haciendo en diversos paises cierto

t

ntmero de esfuerzos para mejorar el complejo, cosboso y extre-
madamente largo procedimiento de fabricacidn de les bandas de
acoro al gilicio orient=zdas en grano, asi como las propicdades
ferromagnéticas del producto @cabado, como puede verse por
las numcrosas patentes depositadasry los wuchos documentos
técnicos publicados durente los Gltimos aflos. Con intencibn

- de afiadir unz contribucidén posilive al avance del conocipiento

téenico en este campe pariicular,CGSM y TEREI lanzawoi conjun-
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“Gamente wa plan 4@ investigacidn desvinaldo a rveducir le

guracidn y el ceste del proceso de fabricacidn y a nejovar

[ )

alosunss de las propledades elécbricas y wepnéticas de la
bands berwinada, proyecto que condujo evenlualmente & la
invencién deserita en esta memoria.

Se observd en el curso de esbos estudios de ine
vestipacién que eran posibles mejoras sugbanciales respecto
a la celidad del producto, la duracidn del proceso y la
ccononia, cuondo se afiadia un compuesto selecclonado en el
grupo de Oxidos e tierras raras o en el Brupo de silicatos
metdlicos, & la base de bxido de nagnesio del agente sepora-
dor. Ulberiores investigaciones revelaron que podiun obte-
nerse resultados sorprendentes en esta direccidn, con conse~
cuenciss ampliss ~algunas de las cuales fueron totalmente
inesperedas e imprevistas, a la luz e los conocimientos ac-
tuales sobre la materia.

Tas mejoras en cuestidén pueden res sumirse como sigue:
- un efecto notablemente positivo sobre la agpereza de la
superficie de la banda. Realmente, en un primer csso sc ob-
serveron pequefias discontinuidades bajo la superficie de la
banda, que Se supuso eran inclusiones. Pero un andlisis més
completo de tlales discontinuidades Lllevd a constatar que se
trataba de secciones de pequefias cavidades en forma de ho-
yuclos llenos de pelicula de vidrio. 4si pues, le pelicule de
vidrio resula lo aspereza de la superficie de la bandag
- un aumento en el grado de desnitrificacl n vy desulfurizacidn,
es decir, aceleracién de las fases lentas del trataniento
para eliminar impurezas en la banda, fases que son responsables
de los btiempos exbtremadamente largoz que novinzlmente se re-—

guieren pars el recocidos



\J1

16

25

P

~ vna resistivided de superficie notablemenlbe oumentada, en
el revestiuieato;
~ una adherencia avmentada del revestimiento wespeclo a la
banda.

Los citedos perfeccionamientos presentaron lag
signientes ventajas précticas:
- la absolubta certeza de que en cada caso la banda de acero

se beneficisrd del efecto de tensidn aque el revestimiento

tiene sobre la banda, como resultado de los diferenbes valores

del coeficiente de cxpansidn térmica en la bands y en ol re-
vestimiento; se ha llegado, en efecto, a la certesna de que
en un tipo dado de banda, una reduccidén en la aspereza de la
sﬁperficie conduce a una mayor sensibilidad al alargamiento.
La tensién resulbtante da, a su vez, como resulbtado, valores
magnetostrictivos extremsdamente favorables;
- una reduccidn sustancial en el tiewpo del recocido final;
~ la posibilidad en algunos casos de abolir el revestimiento
adicional con vidrio de tensidén y aislamiento, considerado
hasta shora como esencial;
~ menos problemes duranbte el tratamiento mecdnlco de laz banda.
Damos a continuscidn una descripcidén detsllada

de 1z invencidn, con referencia especifica a su aplicacibén

30

préetica ¥ 2 los sigulentes graficos que se acompafian a la

presente y que forman parte de esta memoria descriptiva

completa.

Graficola - micrografis (sumento x¥10G0) de la capa de super-
fieie de una banda tratads con un separedor para
recocido contentivo de HgO.solamente.

Grifico ib — micrografia (aumento x10C0) de capa superficial

de una bande tretada por un soparader pace re-
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cocido conccbido segin el pregenbe ectado de la

téenica.
Gréfico 1o - micrografia (aumento x1000) de la capa de super-

ficie de wna bhanda tratada con un separador puIe
recocido conforme a esta invencidn.
Pigura 1 - curvas magnetostrictivas obtenidas pera bandags de
- acero similares a las representadss en las fipuras
1b v lec.
Tipuras 2a v 2b - curvas de histéresis oblenidas pera bendes
de acero similares s lag representadas en las

]

riguras le y 1b (a 1,5 Tesla).
Figura 3 - influencia de lo tensibén sobre las pérdidas mage-
néticas (a 1,5 Tesla, grueso 0,34 mm).
Figurs 4 - esquema de degulfurizacidn.
Tigura 5 - esquema de desnitrificacién.
Conforme a esta invencidn, se afiade por lo mencs

un compuesto perbteneciente a los grupos que se relacionan més
abajo, a un separador para recocido con base de &xido de wep-

nesio: ;

2

— 6xidos metdlicos de tierras raras

- compuestos metdlicos de tierras raras que producen dxidos
cuando se someben a descomposicidn térmica
- silicatos.

En una primera forma de realizacién de la prescnte
invencibn, las centidades afiadidas deberdn ser, de preferencia,
tales que den un contenido acregado de tierras raras (como
éxidos) en el scparador para recocido de entre 5 y 30 1 del
peso tokal y un contenido en silicatos de entre 5y 45 % del
peso total. La cantidad dec separador de recocido depositado

sobre la benda deberd ser, de preferencia, de & 4 10 6/1"
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El prueso del revestimiento final deberd ser de aproxims--
dawente de 1-3 pm.

Para obtener una evaluacidén cuantitative de las '
mejoras obtenidas utilizendo séparadores para recccldo con-
cebidos segln esta invencidn, se prepararon bandas lonpgitvdi~
nales paralelas (siguiendo inmediatamente al lawinedo in-
dustrial en frio) a partir de un rollo de banda de¢ acero al
silicio orientado en grano conbtentivo de 2,93 % de S8i. Se adop-
t6 este mébodo particular ya que ofrecia la mejor gerantia
de howogeneidad para la banda de prueba.

Las cinco bandas de acero estrechas, de 400 m de
largas obtenides de este modo se revistieron eada una con

uno de los siguientes azentes separadores:

0 - HMp0 ejemplar de referencia
A~ Hz0 & FnO, (MgO/MnOE = 95/5) muestra para comparacidn
B - H30 + MnO, + B2O3 (0,1 % como B) wuestra para comparacidn
¢ ~ Mg0 & 6%iﬁos de tierras raras (10 % en peso)

o
i

Mg

+

6xidos de tierras raras (10 % en peso) + silicatbo

de Ha (10 % en peso). .
El grafico la representa una banda de acero, de
wuestra, revestida con un separador para recocido contenbivo
de HgO solamente y adoptado como ejemplar ordinario de refe-
reéncia.
Los graficos 1b y le representan bandas de acero,
de muesltra, revestidas respectivamente con sgentes de separa-
cién A y C. Ias diferencias entre las diversas muestras de
prucba son inmediatamente obvias observando las micrografias.
Después de exeminar una gren cantidad de wuestrag, tomadas al

azer enbre les cinco bandas revestidas de modo diferente, se

observé un hecho interecante e impertante: la asporeza de
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superficic de la banda revestida con el agente separador

0 era mwy uniferme & lo largo de toda la banda y nés o wmenos
igval al nivel representado en el grafico la, wientras que la
agpercza de las bandaes recubiertas con los agentes separsdores
& ¥ B variaban en cierto grado, tanto cuantitativamente como
en emplazawiento, es decir, se obtuvieron muestras alesto-
riamente & lo larzo de la banda, que o bien eran néds suoves

o bien més f&speras que la muestra representads eun el grafico
1b. Finalmente, lag bandas revestidas con los agenﬁes SePIVe-
dores C y D dieron en todos les casos muestras casi totalumente
libres de cavidades superficiales.

Un exemen de las curvas de megnebostriceidn (fig. 1)
y'de las curvas de histéresis (figs.2a y2b) respecto & las
Imuestras qué aparabh @ los graficos 1b y lc, muestran la in-
fluencia de la aspereza de superficie en lag propiedades wneg-
néticas finales de la banda de acero.

En la fig.1, las curvas a-a' y b-b' se reflieren
respectivamente a las bandas revestidas con agentes separado-~
res A y C. Como puede verse por las curvas b-b', se han O
tenido valores de magnetostriccion relativamente bajos, em-
pleando un agente separador conforme a esta invencidénjadends,
el valor megnebostrictivo sufre sdlo une variacidn limitada
cuapdo aunenta la masnetizacién de cero a un valor waximo
durante ¢l ciclo. Se puede observar también que las curvas de
magnetostricecién permanecen en niveles muy bajos, incluso
cusndo la wapgnetizacidén slcanza valores proximos al valor
méximo tedrico admisible para el tipo de banda de acero en
cuestidn; c¢s obvio que estas condicioneé dan un nivel de ruido
muy bajo en el transformador y en otros nicleos magnéticos.

Inversamente, las curvas de nagnetostricnidn obbe-
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" nidas con bandas revestidas con 100 gentes scparadorcs

I

actualmente en uso son muy siwmilarces a las indicadas en 1
figura 1 por las letras &-a'. fin este caso, los cambios
producidos por la magnebosbriceidn en las dimensiones de lao
banda no sélo son de mayor magnitud sino también mucho més
bruscos.

La comparacidén entre los dos jueges de curvas nueg-
tra gue, para un aumento en la magnetizacidn de 1,2 a 1,9
Tesla, la wagnebostriccién avmenta de -0?4x10"6 a mucho
ms de 1x10™° (curva é) y de sproximadsumente ~1x10"° a apro-
ximadamente ¢7"L0"6 (curva a') utilizando agenbes separadores
de tipo corriente, mientras que sdlo se producen pequefias
variaciones wagnetostrictivas en Torno a -O,2x10"5 (curva b)
o de eproximadanmente 0,5x10'6 a sproximadamente 0,8x106 (curva
b') ubilizando separadores para vecocido.conforme a la pre-
sente invencidn.

Los esquemas reproducidos en las {iguras 2a,2Db
vy 3 dan una demostracidén ain wds convincente de la influencia
de 1la asperega de superficie sobre las propiedades megndticas
finales de la banda de acero. En las figs.2a y 2b, las cuxrvas
de histéreses de las bandas revestidas con un agente separs-
dor conforme a esta invencidn (fig. 2a) y con el agente se-
parador A (fig. 2b), se comparan con la curva de histéresis
de la banda de acero sin revestir correspondiente (curvas R.
y H.R. de las figs. 2a y 2b). La fisura 3 nuestra la in-
fluencia de la tensidn sobre la pérdide de magnetizscidn en
una bsnda del tipo representado enel grafico 1b, tanto en el

tado arrollado (curva a), como después de quitar (medisnte

decapado) le. cape superficial (curva b). Como resulta inme-

diatemente evidente, no queda afectada ls banda de ¢vero pov
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tonsidn cuzndo su $uyerficie es dspera, sino que la ine
fluenciz de la tensidn resulta altemente beneliclosa una
ves eliminada la aspereza.

Ias figur 5 4 F 5 wuestron, respectivamente, ol es
quenz de desuvlfurizacidn y desnitrificacidén en las bondag de
acero no revestidas (curva a), pera la banda revestida por
¢l agente separador A (curva e¢) y para la banda de acerc re-

vestida con el agente separador C (curva b). Zstos esqucuwas

se reficren a bandas que son més estrechas que las que se

<

+ilizan industrialmente y, por lo tanto, no se pueden tower
como representativos de una situacidén real; Sin'embargo, se
han reproducido estos esquemas con el propbsito perfeciencnte
legitivo y vdlido de una evaluacidn comparétiva de las curvas
(y por banto, sin ninguna escala). Hemos de hacer observor que
pruebas industriales reslizadas han confirmado ya la ve-
lider de lag curvas desde un punbto de vista cualitativo.

De manera orientativa, puede decirse que el tiempo
de permanencia de los rollos a la temperatura méxima de

recocido en hornos del tipo csupana puede reducirse en por

o0
(o]

1o menos vn 15 % (dursnte ciertas pruebas industriales
han obtenido reducciones de incluso 50 %).

Respecto & ctrus ventajas obtenibles mediante el
uso de separadores de recocido conforme a la presente inven-
cién, pruebas experimentales han establecido que el revesti-
wiento depositado por esbos nuevos materiales sobre la banda
de acero dvrante el recocido posee una resistividad de su-
perficie superior y una adherencia mucho mayor que los reves-
timientos obtenidos con los asentes separadores actualmente
en uso. Dawmos a continuacidn algunos datos importantes =

v

fines de comparacidén relativos a las cince bandve de acero
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recubiertas con los agentes separadores O, 4, B, C y D, y

a dos bandas comerciales (E; F), junto con los vslores

extraidos de la literatura relative a las patentes,

"



It

20

25

TABTA 1

e A et

: Resistividad de
Agentos superficie S1/cm™
separadores '

Adherencia

IMinimo Méxino Promedio (2)

0 0,3 2,6 1.4 s 20 mm
A 2,5 25 12 20 mn
B 2 26 13 20 tm
¢ %5 200 110 < 5 mm
D 70 270 100 < B oonm
B 10 (1) 200 (1) 150 (1) 20 mn
» 10 (1) 140 (1) 110 (1) 20 mm

Tatente

Reino Unido -

1.183.,092 -~ U . 26( =100(1) — 20 mn

patente E2.UU.

5568280 1,5 24 - 20 mm

SUD=-

(1) Velores referidos a una banda de acero provista

signicntemente de un revestimiento adicional de vidrio

tensador.

(?2) Datos que indican el didmetro wéxiro de barra en torno a

1la cual so puede curvar la banda de acero a 1809 gin

dafio del revestimiento ni separacién del mismo.
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En una segunda forma de ejecucidn de la presente
invencién, es posible también utilizar cantidades wenores de
bxidos metélicos de tierras raras, siempre que sean nicro-
nizsdoz, esto ¢s, sicupre que los 6xidos metélicos de tierres
raras tencgan un tamafio de particula de un paso de walla in-
ferior a 325 y una fraceidn de 35-55 % en peso de ﬁn paso de
malla sﬁperior a 500.

In cote caso, es posible utilizar solamente la can-
tidad cstequiomébrica de 6xidos metélicos de tierras raras,
para reaccionar cowpletamente, por ejemplo, con azufre, e
incluso cantidades menores en el caso de que ciertas ventajag
en relacidn con bxidos superiores de tierras raras (tales
como la rdpida desulfurizacidn o desnitrificacidn) se puedan
o se deban conziderar de menor.inberés.

En esta forma de realizacidén, la cantidad de dxidos
metdlicos de ticrras raras es de enbtre 0,8y 7 % en peso.

Utilizando estas cantidades menores de dxidos we-
télicés de tierras raras, es necesario emplear un revestimiento
adicional de vidrio aislante y tensador, de bajo punto de fu~
sidn.

Sin embargo, como la pelicula de vidrio que se
obtiene.siguiendo esta segunda forms de realizacidén es excep~
cionalmente delgada, compacta y adherente, se puede oblener
un factor de espacio muy favorable.

ée prepard un juego de bandas de acero similares a
las emplcadas anteriormente'y se revistid cada banda con uno
de los siguientes agentes separadores:

a) Oxidos mebélicos de tierras raras 0,8 % en peso,resto Mgl
b ) n 1 R i 95 n it

C) 1 ) 2‘,4 .';5 ] ]
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d) Oxidos metélicos de tierras raras 4,0 % en peso,resto i1.0

) ! 5,6% "
£) o 7,05 ¢ ‘
6) " .1 % v "
) | " 20 % ’
1) : o ’

Lo cantidad del separador depositado fue de entre
6y8 g/mg.

Cada una de dichas composiciones se depositd utili-
zando dos tamafios de particula, es decir, inferiores & un paso
de malla de 325 (indicado por la letra base seguida de 1) ¥
entre un paso de malla de 140 y 270 (indicado por la letro
base gesuida de 2).

Asf pues, al indica un sgente separaﬁor contentivo
de 0,8 % en peso de 6xidos mebélicos de tlerras reras, ¥
de un tamafio de particula inferior a un paso de malla de 325,
siendo el resto MzO, mientras que a2 indica la misma come
posicibén de separador para recocido en el que el tamafio de
particula de 6xidos mebélicos de btierras raras es de entre
140 y 270 de paso de mualla.

A continuacién, se revistid cada banda con una cow-
posicidn de tensado y aislanicnto, ¥y se sometié a los reco-
cidos finsles tradicionales.

Se midieron las caracteristicas més importantes y
se exponen en la Tabla 2-siguiente. Se¢ nidid la resistividad
Fianklin conforme avlos niveles ASTM A 344.60 Ty la sdherencia
fue medida curvando la banda revestida en 1802 en torno a
cilindros de diferentes didmetros ¥ rajistrando el difnetro
minimo bajo el cual la pelicula interior no presentd grictas.

El grueso de las bandas fue de 0,30 mme
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En conclusidén, el uso de gseparadores para recccido
‘gegin la presente invencién eporta las sigulentes ventajes
sugsbanciales:
- Casi la eliminacidén completa de hoyuelos'en la capa de
superficie, garantizando asi una wayor uniformidad en los
valores de magnetostriceidén y curvas de histéresis mic efi-
caces.
- Pogibilidad de reducirc hasta vn giado considerable el

tiempo de permaneneia a una temperatura de recccido maxina.

- Tosibiildad Ge ellwiuar ié necesidad de i revestin
adicional de vidrio aislante y de tensibén sobre las bandas
empleado para clertas aplicaciones electromagnéticas de
réendimiento ligero, con lo que se suprime la dificil opera~-
cién de aplicar el revestimiento eitra a 1arpelicula vitrea
formada sobre la banda durante el recocido por’tandas. Los
beneficios técnicos y econduicos resulbtantes de este perfec-
cionaniento se pueden apreciar por los datos que figuran en
1a Tabla 1. Fl examen de estos datos muestra que los valores
medios de resistividad de superficie obtenidos ubilizando
apgentes separadores segin la iresente invencidén son compara-
bles (en valor abgsoluto) a 1os'que se indican aétualmenﬁe
para bandas de acero ol gilicio de alta permeabilidad que se
encuentran en ¢l mercado con un doble rovestimiento, es
deéir, la pelicula de vidrio originada por el agente separa-
dor y el revestimiento de aislamiento y tensién superpussto
(por ejemplo bandas tratadas con el agenbe separador que se
expende bajo la marca industrial registrada "CARLITE" ).

Esta G4lbtima ventaja va emparejada a otra igualmente

importante, que es la reduccidn del grueso total de la banda

acabada por la eliminacidén de la necesidad de un deble reves-
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timiento o por la delgadez de la capa de vidrio y (puesto
que la funcién ferromagnética queda inalterada) el consi-
gulente aumento en el factor espacio en aproximadamente -
1% -una ventaja particularmente interesante en el caso de .

nicleos de gran tamafio.
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En resumen, la Patente de Invencibén que se solici-

ta debera recaer sobre las siguientes:
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RETVINDICACTORES

1. Separador pafa recocido, destinado a una
banda de acero al silicio orientado en grano, con bhase de
éxido de magnesio, caracterizado por el hecho de -que el
separador contiene por lo menos un compuesto nerteneciente
al grupo'consisteﬁte en:
~ dxidos metdlicos de tierras raras
- compuesto metélico de tierras rarag que produce éxidos
cuando se somebte a tratamiento térmico
- gilicatos.

2. Separador para recocido, segln la reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho de que el contenido en tierras
raras del revestimiento es de entre un 5y un 30 % (como
éxidos) del peso .total del revestimientbo.

%. Separador pera recocido, segln la reivindicacibn
1, éaracterizado por el hecho de que los 6xidos wetédlicos
de tierras raras tienen un tamafioc de particula inferior a
un paso de malla %25 y una fraccidn de %5-55 % en pesc de
m4s de un grado de paso de walla de 500, y porque su conte-
nido en la composicidén de revestimiento es de 0,8 a 7 s del
peso total del revestimiento.

4, Separador para recocido, segin la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho de que el contenido de silicatos
del revestiniento es de un 5 a un 45 % del peso Gotal del
revestimienté.

5. Se reivindica por %ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencibén que se solicila: SEPARADOR

PARA RECCCIDO.

3t G a0 e S o e
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de veinte paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 24 Mayo 1.977
BERNARDO UNGRIA
b-p
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