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La presente invencién tiene por objeto un dispositi—

vo de detecclon blologlca de la contaminacidén de las aguas..
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El dispositivo de acuerdo con el inventa tiene por
objeto detectar en las aguas de los rios y en las aguas de
los efluentes indﬁstriales, la presencia de elementos toxi-

cos en contenido suficiente para traer consigo répidamenteé

1@ nuerte de un pez tal como una trucha. Los elementos btoxi_
cos son tomados aqui en sentido general, puede tratarse de

|una falta do ox1oeno disuelto, de una temperatura demasiado

eleveda o de la presencia en las aguas de micro-contaminan-

tes tales como cianuros, arsénico, metales pesados, ebe...
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Se ha observado gue la trucha es un pez de agua viva
muy actlvo y muy sens1ble a la contaminacidn, particularmen-

te lag crias guya sensibilidad es aln mayor. En efecto, la
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mayorla de 1os toxlcos actlan prlorltarlamonto a nivel de lag

bpanqulas del pez por el fenbmeno de la respiracidn y cuando

egté obllgada a nadar a contracorriente en un circuibo de

LA

agua, 1a trucha aumenta su actividad fisica y fisioldgica,
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asi como sus 1ntercamb10s con el medio y su sensibilidad a
la goptaminacidn.
_Es conocido el poner una trucha en un depdsito. donde

nada a. contracorr1ente Y se detecta la modificacidn de su
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p051c10n en func1on a su comportamiento resultante por la

aceidn del gﬂemgnto contaminante.
Sin embargo un procedimiento de este tipo no satisfa-

ce coqpletamen?gt

‘ Conforme al invento, el dispositivo comprende un re-

clgleQQe en ;o?ma de embudo en el cual el agua. a anallzar es

llevada tangencialmente a la pared dentro del embudo para

grear un movimiento cireular con un cono de atraccibdn al
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fen el embudo y el disparo de los medios de interrupcibn de

'centro y ¢l agua se mantiene @ un nivel determinado, re-~
cibiendo la mencionada corriente circular de agua un pez
sensible a la contaminacidn que-nada a conbracorriente, de
tal modo que cqaﬁdo el pez estd muerto o altamente incomods-
do por un elemento cdntéminante, sea arrastrado por el cono
de atraccién donde obtura el orificio de evacuacibén situsdo

en 1la bage del embudo y provoca la subida QQl nivel del agua
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Este dispositivo constituye.un ensayo global de con-
taminacién, un ensayo integrador: sean cuales fueren el o
los téxicos implicados, reaccicna una vez qgé el medio acuA-
tico es desfavorable a la trucha,., Aunque el dispcsitivo,no-
realice medida alguna, permite dar la alarma e impedir la
ubilizacibn de agua sospechosa o ﬁeligrosa para el hombre.
ﬁe acuerdo con una caracteristica del invenbto, es
posible realiza;uﬁa dilucién del agua conbtaminda con agua
limpié.

De acuerdo con una caracteristica del invento, es
posible montar un depdsito tampén & la salida del dispositivc
con el fin de recuperar muestras de agua contaminada.

De acuerdo con una caracteristica del invento, se
puede disponer de una reserva de peces—ensayo en un vivero
- aireado y bermoregulado.

De acuerdo con una caracberistica del invento, es
posible refrigerar y airegr el agua somebida a prueba si se
desea franquear esbos dos parinetros.

De scuerdo con una caracteristica del invento, se
pueden facilmente montar otros aparatosvde mediciones automéi-

ticas referentes principalmente a la temperatura, oxigenc,

pH.
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Dé acuerdo con obtra caracteristica del invento,
estd previsto un reloj que se detiene una vez que se da la
alarma, con el fin de indicar la hora en que se ha producido
la contaminacidn,

Otras caracteristicas y ventajas del invento se com—
prenderan mejor con ia lectura de la descripeidn que sigué
de varios ejemplos de realizacidén y haciendo referencia a
los dibujos adjuntos, en los cuales:

- La figura 1 es una visba en slzado de un modo de
realizacibn del dispositivo de deteccidn bioclépica de la
contaminacién de las aguas;

- La figura 2 es una vista en planta del disposibtivo
representado en la figura 1;

- La figura 3 es una vista en seccidn, segin la 1i-
nea iII—III de la figura 1;

- La figura 4 es una vista en seccién, segin la 1i-
nea IV-IV de la figura 1;

RN -~ La figura 5 es una vista de detalle, segun la
flecha F de la figura 3;

- Ta figura 6 es un esquema del circuito de alimen-
tacién eléctrico y de alarma,

En las figuras 1, 2 y 3, se ha representado un dis-
positivo de deteccidn biolégica de la conteminacién de las
aguas,que comprende un bastidor 1 que soporta un recipiente
2 én forma de embudo en el cual &l aguea a analizar.es.lleva-

da tangencialmente a la pared del mencionado recipiente 2 por

un conducto %,con el fin de creer un movimiento circular con
cono de atracciém hacia el centro.
En 1z base de 1la parte cdnica 2a del recipiente 2,

estéd previsto un conducto 4 en el cual estd montado un man~-
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iguito wetdlico 5 pegado y soldado a una arandelﬁ, pregentan—
ido el mencionado manguito un orificiorde:eyacuacién del aguaz
analizada, queestd conectado por un conducto 6 a un sifén 7
oue permibte asegurar en el recipiente 2 un nivel constante
A del agua a analizar, :

En! 1la cor'riente circular de agua, asi establecida
en el recipiente 2, se bone un pez & sensible a la conbamina
'ciéng tal como una trucha o slevin de trucha, que nade 2
icontracorriente de tal modo que cuando el pez esté muerto o
!altamente incomodado , séa arrastrado por el cono de atraccid
donde obtura en la posicidén 8a el orificio de evacuacién 9
situado en la base del embudo.

En la parte superior del recipiente (figura 3) 2
se encuentra: montado. un flotador 10 susceptible de detectar
las variaciones del nivel del agué en el recipiente 2, en-
contrindose el mencionado flotador montado en el extremo de
un véstago 11 y de un védstago 12 fijado por unc de sus ex-
tremos en una caja 13 fijada a una columna de soporte 14 sé~
lidaria del bastidor 1, siendo el flotador 10 susceptible de
accionar un microcontactor 15 que controla un medio de admi-
gidn del 1f{quido a analizar y unos nedios de alarma.

Tn la parte superior de la columﬁa de soporte 14
ge encuenbra montado un reloj 27 cuyo funcionamiento esté
controlado por el microcontactor 15, con el fin de indicar
la hora de detencidn de la alimentacidén de agua a analizar
en el momentc de la contaminacién.

L) conducto 3 de admisidén de liéuido a analizar esté
conectado con el orificio de salida de una bomba 16 cuya ali

mentacidén del motor de arrastre esté controlada por el con-

tactor 15, Por su orificio de entrada, la:bomba 16 estd co-
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‘nectada, bien directamente a una fuente de agua a analizar,

ito provisto en su parte inferior de un conducto de salida 24

lmotor de la bomba 16,el reloj 27,el motor 36 de un grupo iri

o por un conducto 17 a una vasija mezcladora 18 (figura 4)
en la cual desembocan un conducto 19 de llegada de agua con-
taminada y un conducto 20 de llegada de agua limpia de dilu~-
cidn. ﬁn.el conduéto % de admisidn de égua, se encuentra
montado un serpentin 21 (figuras 4 y 5) por el cual se hace
circular agua de refrigeracién.

Bajo el recipiente 2, esté dispuesto un depdsito
tampbén 2% en el cual desemboca después‘del sifon 7 el conduc+

to 6 de salida del recipiente 2, estando el mencionado depdsi

de agua analizada. _

En el recipiente 2 esté montado un difusor de aire
25 que esté conectado por un conducto 26 a una fuente de airg
comprimido. En la proximidad del fecipiente 2, esté situado
eventualmente.un vivero 28 destinado-para recibir una reser-
va de truchas, comﬁrendiendo el mencionado vivero un serpen-
tin de refrigeraéién 29 conectado al conducto 22 y separado
del resto del vivero por un diafragma 3%0. El mencionado vi-
vero comprende igualmente un difusor de aire 31 conéct;do
al conducto de aire 26. Un conducto de desaglie %32 conecta el
vivero. con el depésito tampén 23.

En la figura 6, se ha representado el circugto de
alimentacidén eléctrica de los diferentes brganos, en el cual
unz parte del circuito alimenta a partir de los bornes 33,
BBa,con.corrieﬁfé srifasica 220V.,los medios 34,35 de wlimep |

tacidn de aire comprimido del vivero y del recipiente 2,el

gorifico que produce el agua de refrigeracibén y el alumbrado

37 del vivero.
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Esta parte del circuito esbth conectada por un trons-
%formador 38 a otra parte del circuitd alimentado con corrieny
te eléctrica de 12 voltios, que.alimenta una bomba 39 de
extraccién; un medio avisador sonoro 40 y un medio avisador
luminoso ojintermitente 41. En esta parte‘del circuito, se
encucnbra conecﬁa&a una bobina 42 de un relé cuya alimenta-
cibn se realiza por medio del contactor 15 accionado por el
flotador 10, conbtrolando el mencionado relé la apertura y

cierre de un conbactor 4% que asegura el cierre del circuito

154

gque comprende la bomba del aparato de extracecion 39, el medi
avisador sonoro 40 y el medio avisador luminoso 41 y la apery
fura o el cierre de un contactor 44 gque controla la alimenta-
cidn del motor de la bomba 16 y el reloj 27.

El dispositivo funciona de la forme siguiente,

El condﬁéto de admisibn 17 de la bomba se encuenira
conectado a la red de agua contaminada y el motor de la bom-
bs se alimenta con corriente eléctrica por los bornes 33,
'333 mientras que el contactor 44 ge cierra, el agua & anali-
zar se vierte en el recipiente .2 horizontal ¥y tangencialmentT
2 1la pared del recipiente por él conducto de admisidén 3.

El nivel del agua en el recipiente 2 se regula por
medio del sifén 7 montado sobre el conducto 6 de evacuacidn,
pudiendose regular la altura mediante una patilla de fija-
cibén 45 (figura 5). El sobrante se evacua por el conducto 6
al depbsito tampdén 2%. Una GeZ'que el nivel de agua'sé ha
lfestabilizado v que el efecto "ﬁortex" o movimiento circular
iEcon cone de atraccidn hacia el centro se establece, se intro-
duce un alevin de trucha 8 en el recipiente 2 en forma de
embudo., Si, como cousecuencia de la presencia en contenido

suficiente de un clemento téxico, el pez 8 muere, es arras-
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:tra@o por la corriente circular y entra répidamente en pica-
ido en el orificic 9 del recipieunte 2 en forma de embudo,

|En ese momento, le circulacién del agua por el conducto de

i

evacuacibn 6 se encuentra considerablemente disminuida y

se produce, por consiguiente una elevaciénfdel nivel A del

agua en el!recipiente 2, lo cual trae consigo una subida del

fletador 10, que provocé el cierre del contacto 15 y la excis
tacién de la bobina 42 del relé que acciona la apertura del
contacto 44, interrumpiendo asi la alimentacidn del motor de
la bomba 16 y, trayendo consigo la interrupcidn de¢ la llega-
da de agua a analizar.por el conducto 3 al recipicunte 2. ILa
épertura del conbtacto 44 provoca igualmente la detenéién del
reloj 27 que indica asi la hora a 1la cual se ha producido
la contaminacidn. |

Por otro lado, la bobina 42 del relé accions el cie-
rre del conbtacto 43 que permite asi la alimentacidén de los
medios avisadores sonoros 40 y luminosos 41 y la del motor
%29 de la bomba de extraccidén de una muestra del depbsito 23.

Bien entendido,-se puede aportar diversas modifica-
ciones por el entenﬁido en la materia a los dispositivos o
procedimientos que acaban de describirse finicemente a titulo
de gjemplos no limitativos, sin salirse ael marco de la in-
venciébn. 7 : ,

En resumén, 1a Patente de Introduccibn que se solicita
deberéd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACTONES

v

1. Dispositivo. de deteccibn bioldgica de la coubami-
nacibén de las aguas, caracterizado porgue comprende un re-
cipiente en forma de embudo en el cual el agua gue se va a

analizar ©S 1llevada tangencialmente a la pared en el embudo
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'para crear un movimiento circular con un cono de atraccidn
hacia el centro y se mantiene a un nivel debernlnado, reci-
biendo la mencionada corriente circular de agua un pez sen-
sible a la contaminacién que nada a contracorriente, de tal
modo que cuando el pez se muere o se encuentra altamente in-
comodado por un elemento contaminante, sea arrastrado &l
cono de atraccidén de evacuacidn situado en la base del embu-
do y provoca la clevacién del nivel de agua en el embudo y
el disparo.de los medios de interrupcidén de llegada de agua
y de alarma, '

2. Dispositivo de debeccidn bioldgica segfn la rei-
vindicacibén 1, caracterizado porque en él recipiente en form
de embudo eété montado un flotador gue acciona un conbtactor
eléctrico que excita un relé que countrola, por una parte
un drgano de alimentacidn de 1legada de agua a analizar y
uwn reloj y, por otra parte, unos medios de alarma sonors y
lumiﬁosa y unos médios de extraccidn de agua.

3. pispositivb de deteccidn biolégica segln la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque en el orificio de evacue:
cibn del recipiente en forma de embudo esté montadé un con-
ducto de evacuacidn provisto de un sifém.

"4, Dispositivo de deteccidn bioldgica segin las rei-
vindicéciones 1y 3, caracterizado porgue enbre el sifdén de
evacuscidn y la salida de agua analizada se encuentra dis-
puésto un depdsito tampbdn. -

5, Dispositivo de deteccidn bioldgica segln la rei-
VLUJIC&CLOG 1, caracterizado porgue rio arriba del conducto
de entrada dec agua en el recipiente en forme de embudo, se
encuentra conectada una vasija mezcladora en la cual desem-

bocan un conducto de llegada de agua contamida y un conducto
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gde llegada de agua limpia de dilucidn.

6. Dispositivo de debeccidén bioldgica segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque alrede&or del conducto
de entrada de¢ agua a analizar se encuenbtra digpussto un medi
de refrigefaoién constituido por un circuito de refrigera-
cidn. ! ,

7. Dispositivo de deteccidn bioldgica seglin la reivi
dicacibn 1, caracterizado porgue cn.el recipiente en forma
de embudo esid dispueslo uun difusuvr de alre oussiedu por uun
conducto a una fuente deaire a presidn. .

8. Dispositivo de deteccidén seglin una cualqguiera de
las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque cerca del
recipiente en forma de embudo se encuentra un vivero desti»
ﬁado para recibir una réserva de peces, comprendiendo el men-
cionado vivero un difusor de aire.y un serpentin de refrige-
racidén el cual esté separado del viverc propiamente dicho
por un diafragma.'

9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de iNTRODUCGION que se solicita
por: DISPOSITIVO DE DETECCION BIOLOGICA DB LA CONTAMINACTION
DE TLAS AGUAS.
Todo conforme queda descrito'y'reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de diez phginas me

canografiadas'y dibujos adjuntos.

Madrid, 24 Mayo de
0

1.977
RITA
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