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Le presente invencidn se refiere a electrodos,

y mds en particular a dnodos para producir didxido de man-
ganeso electrolitico a user en la manufactura de pilas vyol.l
taicas. .

3e conoce un énodo'para producir didxido Ge mon-
ganeso electrolitico.a partir de soluciones de sulfain de
manganeso, rcanufacturado con titanio previamente revesiido
de una capa densa uniforme de didxido de manganeso. iz copr
densa uniforme de didxido de manzaneso se produce por des-
conposicidn térmica de nitrato de manganeso.

El anterior tipo de #4nodo es desventajoso, peérgud
no impide un sumento de la resistencia de transicidn on el
1imite titanio-didxido de mapganeso, ni el dafio a la caops
subyacente de didxico de mangzaneso durante la separacidén
del préducto (¢idxido de menganeso electrolitico), lo gue
reguiere la renovacidn de la capa subyacente anbes de cadu
ciclo de operacidn, es decir, una vez cada 10 a 30 dfas,

También se conoce un dnodo para producly didxzido
de manganeso electrolitico 2 partir de soluciones de sulfa-
to de manganeso, hecho de titanio y cubierto completamente

con una capa de un meial seleccionado de la familia del plak

Bete dltimo tipo de dnodo es desventajosc porgue
su manufacturs requiere considerables cantidades e un ne-
tal de la familia del platino, debido al heclhio de gue se ha
de cubrir con ese metal la totalidad de la superficie del
gnodo. Ademis, la sewparucid- del depdsito de didzido de .
ganeso causa daﬁo'mecdnico . & capa de metal noble, guc oo

. " n e A
picrde sin pogibilided de o :peraclon,

.
=
;'J
fdo ]

Un chjeto de la p usenie invencidn es eliminar
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tanteriores desventajas.

‘lne 0,1 a 1 mmn de espesor, mientras que la segunda capa, ex-

tHoja nun 3 - 14(\ Crl

: Ia invencidn apunba csencialmente a proporcionar

H .
un dnodo con un perfil de superficie gue haja posible pro-

ilonzar la vida del 4nodo en servicio, y reducir el consumo
%de metales de la familia del platino.

TLos objetos de la presente invencién ge consisuen
;pr0poroionando un 4nodo pare producir didxide de mansancso
!electrolitico, hecho de titanio y provisto de un revesti-
miento superficial para evitar la pasivacidn del dnodo, el
cual dnodo, segin la invencidn, tiene hwecos en su superfi-
cie cuya drea tolal no es menor del 10 por ciento del Zrea
superficial total del dnodo, estando dicko revestimiento dii
puesto en dichos huecos, y consiutiendo en dos capas, siznd
la primera capa, interior, de un metal de la famiiia del ply
tino, didxido de rutenio w éxido de platino, y teniendo un

espesor de 0,8 a 5 mu, o didxido de plomo, en cuyo caso tie-

terior, es de didxido de mangeneso ¥y tiene un espesor de 1
a 2 mm,

Dependiendo del perfil del material de titanio bd-
sico, y del equipo disponitle para tretajar este material,
el énodo puede tener la forna de unha chapa provisia de wme-
CO0s que son surcos o ranurves de 0,5 a 1,5 mm de profundidad,
0o agujeros pasantes con didmetro de 2 & 5 mm. D1 dnodo tam-
bién puede tener forma de cilindro, siendo los huecos surcos
anulares, espirales o que se extienden longitudinalmente, de
la 2 mm de anchura y 0,5 a 2 mm de profundidad.

Otros objetos y venbajas de la presenie invencidn
se hardn mds evidentes por la siguiente descripeicn deta-

llada de realizaciones preferidas de la misaa, a leer con-
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: juntamente con los dibujos adjuntos, en los que:

% Ia fiz. 1 es una vista de un dnodo en forma de
Echapa, segin la invencidn;

2 Ia Fig. 2 es vna vista aumeniada en seccidn, toaa
‘da segin la linea II~II de la Pig. 1;

Ia Fig. 3 es una realizacidn alternativa ds un
1anodo en forma de chapa, segin la invencidn;

Ia Fig. 4 es una vista aumentada en seccidn, to-

meds segin la linea IV-IV de la Pig, 2;

.

Ta Pig. 5 es vna vista en corte de un dnodo en
forma de cilindro, segin la invencidn;

Ta Fig. 6 es una vista aumentada del drea 4 de la
Fig. 53 .

Ia Fig. 7 es une visba en corfe de una realizacid:
alternativa de un 4dnodo en forma de cilindro, s2gin la ine-
veneidn.,

Haclendo referencia anora a los dibujos agjuntos,
¢l dnodo propuesto para producir didxido de manzanasgo elzc-
trolitico es una chapa 1 (Fig. 1) hecha de titanio. Sobre
la superficie del dnodo, uniformemente espaciados, hay unos
agujeros 2 pasantes cuya drea superficial total asciende

a por lo menos 10 por ciento de la del dnodo. Log agujeros
2 pasantes estdn provistbs de un revestimiento gue consiste
en una capa 3 interior (Fig. 2) y una capa 4 exterior. I
capg 3 interior es de un metal seleccionado de la fanmilis
del platino, pero también puede ser de didxido de putenio u
ozido de »nlatino., 7L espesor J2 ia cenn 3 dntevior s 0,0 s
5 ma. Ia capa 3 interior tanbién puede ser Je didxido de

nlomo, en cuyo caso tiene 0,1 a 1 tmn de espesor. La caps &

exterior es de didzido de manganeso, y tlene un ezpesor e

£y
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1 a 2 mn, Los agujeros 2 pasanies tienen 2 a § mm de diame
. 10l dno-

la Fig. 3 es una realizacidn aliernative del &no

do propuesto. Segin la TFig., 3, el dnodo es una chapa > S0-
“bre 1a que se disponen surcos 6 de 0,5 a 1,5 ma de profun-

o ]

“dided. B1 drea total de dichos surcos 6 no es menor J¢

por ciento del drea superficial total del éﬁodo.

Tos surcos 6 también esbdn provistbos de un F2Veg-
timiento conglstente en wna capa 7 interior (Fig. 4) y vna
cepa 8 cxterior. La capa 7 interior e¢s de un metal de 12
fanilia del platino, o didxido de rutenio, u éxido de plati
no, y %iene 0,8 a 5 mp de espesor. La capa 7 interior bam-
hién puede ser de didxido de plomo, en cuyo caso tiene 0,1
a 1 wm de espesor. la capa 8 exterior ¢s de didxido de uwan-
ganeso, y tiene un espesor de 1 a 2 mm,

Segin una realizacidn albtarnativa de la invencidn
2l dnodo es un cilindro 9 recto circular SFig..ﬁ). Sobre la
superficie del cilindro 3 se disponen surcos 10 anulares
gue tienen una anchurs de 1 a 2 mu y una profundidad de 0,5
a 2 ma. B1 drea total de dichos surcos 10 no es menor de 10
por ciento del drea superficial total del dnodo. Dentro de
dichos surcos 10 se aplica un revestimiento compuzsto pox
una capa 1l interior (Fig. 6) y una capa 12 éx%erior. Ta co-
pa 1l interior es de un metal seleccionado de la familia de]
platino; también puede ser de didxido de rutenio u dxido
de platino. La capa 11 interior tiene 0,8 a 5 mu Ge espesor.
fanbién puede ser de didxido de plomo, on cuyo caso tienz
0,) a 1 mn. de espesor. Ia capa 12 exterior es de didxido de

nonganeso, y btiene un espesor de 1 a 2 mu,

La ¥ig. 7 mestra otra realizacidn alternativa
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de la invencidn. Segin la Fig. 7, el €nodo tiena forma de
un cilindro 13 sobre cuya superficie se disponen surcos 14
espirales. Dentro de los surcos 14 se aplica un revestimie
to que es similar a los de las Figs. 5 y 6.

Una de las realigzaciones alternativas del drnodo

propuesto se manufactura como sigue.

j

Sobre la superficie del #nodo, es decir, mocre Ik
supzrficie de la chapa 1 de titanio (Fig. 1), se dispunen
los agunjeros 2 pasantes uniformemente cspaciados, con
dldmetro de 2 a 5 mu. Tsto se puede hacer por cualguicy 2é~
todo conocido, por ejemplo por taladrade. E1 drea total de
los agujeros 2 pasantes ha de ser al menog 10 por ciente
del érea superficial total de la chapa 1. 3n los aguierns
2 pasantes se aplica un revestimiento consistente en.dos
capas. Lo primera capa 3 (Fig. 2) del revestimiento es de
un metal seleccionado de la familia del platino; tambidrn
puede ser de didxido de rutenio u 6xido de platino, o did-

xido de plomo. Ia capa 3 se puede aplicar por cualquier wé-

todo conocido. Se puede aplicar una capa de didxido de rutes
nio, por ejemplo, descoumponiendo térmicamente hidroxiclorurg
de rutenio a una temperatura de 450¢C, Ta segunda capa 4 dsl
revaestbimiento es de didxidp de manganeso, y se aplica en 1log
agujeros 2 pasantes (Pig. 1) siendo extraida electroliticas-
mente de una solucidn acuosa de sulfato de manganese, duran-
te 20 a 100 horas, a una densidad de corriente anddica de
5 a 100 A/m®. Dicha segunda capa 4 se aplica cuendo el $nodo

qert o . -3 An vl P Y o "y e 2 1t L] 3 Pul -
ggts en Tureionaiiento para producir dloxido de aanganses

electrélitico.
E1l dnodo del tipo anterior (Fiz. 1) funciona como

sigue.
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v 8n la etapa inicial de electrolisis, la totalidad

de la superficie del dnodo 1 estd revestide de didxzido de

manganeso, debido a que, a diferencia de los agujeros, la

conductividad de la superficie del dnodo es suficicenie para

iproducir las primeras capas como un depdsito de didxido de

?manganeso electrolitico, Subsiguientemente, dependiendo de
gla pasividad del titanio, es decir, de la formacidn de una
i

velicula de 6xido superficial de didxido de titanio zuc po-
see una cierta resigtencia 6hmica, tiene lugar una redistri
bucidn de corriente. Ia parte principal de la corriente se
dirige desde el dnodo, a través del revestimicnto en Jos ca+
pas, al depdsito del dnodo, donde la corriente se digtribu-
ye uniformemente. Bsg indicativo de este hacho el mds o méno$
uniforme espesor del depdsito, de didxido de manganesv elec-
trolitico sobre el dnodo.

 §ila separacidn del didxido de manganeso eleciroq
1f{tico depositado sobre el dnodo se hace mecdnicamente (a
mano o con ayuda de mecanismos), el depdsito se sepura casi
completanente de la suparficie del dnodo, y solo permenece
en los agujeros 2 pasantes.

E1l objeto de los agujeros 2 pasantas es impadipr
cualquier accidn mecdnica directa sobire la primera capa 3
interior (Mig. 2), de metal de la familia del platino; did~
xido de rutenmio u éxide de platino, o &idxido de plomo, aue
de lo contrario podria tener lugar durante la seperacidn de
los depésitos de @idxido de manganeso e¢lectrolitico ¢ cuando
|se transporta el dnodo. Ademds, cuando los agujeros 2 pa
tes coldn llenos de didxido de nmonjaneso, eoie dlhire aipve
como capa 4 protectora de la capa 3 interior; como resultado

no hay posivilidad de ni siquiera contacto mecdnico con s
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primera capa 3 interior, en el curso de las operaciones an—
tes mencionadas (separacidn del depdsito y transporte de
los dnodos). Por tanto, el dafio mecdnico a la priuera capa
3 interior del revestimiento queda prdcticamente eliminado
durante toda ia vida del dnodo en ssrvicio,

Bl objeto de la primera capa, que consiste en un
metal elegido de la familia del platino, o de didxido de
rutenio, u éxido de platino, o didxido de plomo, es proau-
cir una capa conductora que impida una resistencia Shmica
excesiva en la pelicula superficial de dxido de titanio so+

bre el limite del diodo titanio-menganeso electrolitico vy,

bafio durante la electrolisis.
Ta electrolisis de una solucidn acuosa de suifatbd
de manganeso transcurre como sigue:

4 4
Dependiendo de la forma del material de titanio

FnSO, & 2H20 -—-—-—-——M&nOz o+ HZSO + HZ

bdsico, y del eguipo éisponible para brabajar este material
puede haber realigaciones alternativas del dnodo propucsto,
que pueden ser diferentes de la realizacidn de la #iz. 1.
Estas realizaciones se muestran en las TFigs. 3, 5y 7. Ia
nanufactura de estos tipos de dnodo, y su funcionamiento,
son sirilares a los del dnodo de la Fig. 1.

Bl tipo de dnodo propuesto (esto eg aplicaﬁle a
todas las realizaciones antes mencionadas) se usa para pro-

ducir didxido de manganeso electrolitico. 21 electrolito

es una solucidn acuosa de sulfato de mengeneso zue contione
100 a 200 g/l de sulfato de manganeso y 20 & 1C0 g/l dg fei
do sulfurico. La electrolisis se efeclua a una bemperalura

de 20 a 98eC y densidad de corriente anddica de 10C o 300
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eA/mz. B1 cdtodo es de cualquier tipo usual, y puede ser,
ipor ejémplo, un cdtodo de plomo., Ta electrolisis transcurre
: & una densidad de corriente catddica de 200 a 300 A/h?. La.
: ecuacidén de la reaccidn es como sigue:

MhSQ4 + 2H20 —-——»mnoz + H2 iy
‘Bl deido sulfirico producido como resulitado dz 1a

«Q k4
u04 4 0H
i
telectrolisis se neutraliza con mangeneso metdlico o cnrbho-
nato de manganeso. Ia tensidn a través del bafio es 2,3 2
3,5 V; la duracidn de la electrolisis es 200 a 300 horas,

Una vez completala la electfolisiﬁ, los dnodos
con didxido de manganeso depositado sobre ellos se rebiran
del electrolizador, tras 1o cuasl se separa mecanicanente
del dnodo el depdsito. Tos dnodos de titanio limpiados se
pueden usar de nuevo. Los grumos de didxido de mangeneso
asi producidos se muelen a polvo con bamafios de particula
de menos que o igual a 0,2 mm., Iuvego se lava el producto
con une solucidn de sosa al dos a tres por ciento, y se sc-
ca o una temperatura de 90 a'105§C.

la eficacia de corriente es 90 a 97 por ciento.

Bl producto final (didxido de manganeso electro-
1i{tico) contiene no menos de 90 a 92 por ciento en masa de
In0,, y no wds de 8 por ciento en masa de éxidos de manga-
neso inferiores, evalvados en términos del contenido de
Mn,03. 4

Bl dnodo de la presente invencidn se caracteriua
por una prolongada vida en servicio, ya que elimina el daiio

sindento cuando S sEno~

oF

& la primera capa interior dsl reves

n

idxdido Gz

{ra, mecdnicamente de dicho dnodo el depdsito de dl

nangeneso electrolitico. Ademds, el disefio de dnodo propucs-

i
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Efamilia del platino, en el curso de la manufactura y fun-
cionamiento del dnodo.

Otros objetos y ventajas de la presente invencidn
se entenderdn mis ficilmente por los siguientes ejemplos dn
‘realizaciones preferidas de la misna.

Zjemplo 1

Sobre la superficie de un cilindro de titauio tue

tiene un didmetro de 20 mm y uvna longitud de 140 mm 3e prac
tican, con syuda de una cuchilla, unos surcos que tlenen

1 nm de anchura y 1 mn de profundidad. Bl drea total de los
surcos es 15 por ciento del drea superficial total del dno-
do.

Dentro de los surcos se aplica, con ayuda de un
cepillo, una capa de una solucidn acuosa de hidroxicleruro
de rutenio, que luego se calicenta a una temperatura de 450¢¢
dJurante 20 minutos. B1 espesor de la capa de didxzido de ru~
tenio asi producida es 1 mp. Sobre la capa de gidzido de ruy
tenio se aplica elsctroliticamerte una capa de didxido de
manganeso extralda de una solucidn acuvosa de sulfato de wani-
ganego que contiene 100 g/1 de sulfato de manpaneso y 20 &/L
de deido sulfurico, o que se hace a una densidad de corrient
te anddica de 5 A/'m2 y una temperatura de 90¢C durante 100
horas.

Bl 4nodo asi hecho se usb para producir daidxido
de manganeso electrolitico a una densidad de corriente and-
dica de 200 A/mg, en 20 ciclos (recordando gque 12 duracidn
J{de nn solo ciclo de electrolisis es 250 & 300 hores). Duran+

el et . :

te este periode el revestisdento protvector percsmseid 4ntcad

[&]

dose dentro del intervalo de 2,5 a 2,9 V.,

%o, y la tensidn a través del bafio no subid nunca, menien:di-

Iy
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1 Sjemnlo 2
Se practican agujeros pasantes con un didietro dg

3 mm, en una chapa de tivanio cuyas dimensiones son 160 mm

: i L} 4 .

| por 20 mm por 3 mm, Zl area de los agujeros pasantzs as-

! ciende a 12 por ciento del drea superficisl total del dnodd,

" Dentro de los agujeros pasantes se aplica unz capa de una

' golucidn scuosa de deido cloroplatinico, con una concentra-

t

‘ _

cidn de 12 por ciento en peso (en Hérminos del contbenido

=

!

de platiro), tras lo cual la capa se calienta hasta una tern

!

peratura de 450¢C durante 20 minutos, Wl espesor de la ca-
pa de éxido de platino es 2 mu. Sobre la capa de dxido de
platino asi producida se aplica electroliticamente una capa
de didxido de manzoneso que se extrae de una solucidn acuo-
sa que contiene 80 g/l de sulfato de manganeso y 30 g/L de
deido sulfirico. Bl procedimiento se efectia a una densidad
de corriente anddica Ge 40 a/mz ¥ & una temperatura de 90aC
durente 80 horas.
Bl dnodo se usé para producir didxido de manﬁanesc
electrolitico a una densidad de corriente anddica de 250

'
A/z? durente 20 ciclos (sisndo la durecidn de un ciclo 250
a 300 horas). 21 revestimiento protector estaba intacto,
mientras gue la tensidn a través del bafio se mentuvo invoris
blemente dentro del intervalo de 2,8 a 3,2 V).
Djemplo 3
Se practican surcos con upa profundidad de 1 mm y
una anchura de 1,5 mm sobre una chapa de titanio con dimen-—
plones de 160 mm por 90 mm por § mm, B1 dres de los surcos
hsclende a 1¢ por clento del drea superficiesl botal del Siow-
jo. Dentro de los surcos se sueldan por PuUntos UNOs Vrozos

le hoje de platino con un easpesor de 20 mp. Ja ssgunda capa
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1 : del revestimiento es de didxido de manganeso, y sc aplica

i como en el Bjemplo 2.

; ‘Bl dnodo asi manufacturado se usé pora producir
% didxido de manganeso electrolitico a una densidad de co-

5 ‘yriente anbdica de 300 A/m® Gurante 20 ciclos (sieﬁdo la 4y
- racidén de un ciclo 250 a 300 horas). 31 revestimiento pro-
i tector estaba intacﬁo; ¥ la tensidn a través del baiio se

mantuvo sienpre entre 3 y 3,5 V.

10 Sovre la superficie de un cilindro de titanio con

un Gidmetro de 20 mm y longitud de 140 mm se hacen, con

ayuda de una cuchilla, surcos helicoidales cue tienen 2 ma

de anchuras y 1,5 ma de profundidad. Tl drea de los surcos
helicoidales asciende a 20 pé; ciento del drea superficinl
15 total del dnodo. 3e aplica en los surcos una capa de una
solucidn acuosa de hidroxicloruro de rutenio con una concen
tracidn de 150 g/, tras lo cual la capa se calienta hasia
una temperatura de 45080 durante 20 miﬁutos. Iuego se repi-
te la'operacidn anterior, Tl eépasor de la capa de didxido
20 de rutenio asi producida es 1,8 a 2,0 o,
Ia segunda cap2, de didxido Ge manganeso, se aplis
cag como en el Ejemplo 1.

Bl dnodo asi hecho se ﬁsé para producir didzido
de manganeso electrolitico, & una densidad de corriente

i
i .
25 ‘anbdica de 150 A/n® durante 20 ciclos (sizndo la duracidn a:
un ciclo de electrolisis 250 a 300 hores). 1 revestimiento

SFPUL DU . e - ey Ten  boopes oot Ham o b
estabe intocvo, ¥ 1z longion & travd

4

3 e, Dad

1ayor que 2,6 a 2,9 V,

™

Bicwplo 5

o

30 X1 énoap s pnoanvfactura como en 2l Zjempio L, pavo
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en egte caso lag indentaciones de la superficie del ellin~-
dro son surcos que se extienden longitudinalmente, de 1,5
nn de anchura y 2 mm de profundidad.

El cemportamiento del dnodo es similar &l del
gnodo del Ejemplo 1.

Sovre la superficie de un cilindro de tiltonio
que tiene un didmetro de 20 mm y una lonsitud de 150 mm se
cortan surcos helicoidales de 2 mm de anchura y 2 ma de
profundidad. Bl drea de los surcos asciende a 30 por cientq
del drea superficial todal del dnodo,

Se aplica electroquimicamente didxido de plowmo
a partir de unae solucidn acuosa que contiene 350 g/1 de
Pb(HO3)2 ¥y 5 g/l de Cu(H03)2, durante 18 horas, con una
densidad de corriente que aumenta por etepas desde 1 A/H-

hasta 20 A/m®. Ia temperatura del electroiito es 7008, So-

bre la capa de didxido de plomo se aplica electroliticamens

te una capa de didxido de manganeso extraida de una solucid

acuosa de sulfato de manganeso que contiene 80 g/1 de sul-

fato de manganeso y 30 g/l de deido sulfvirico, procedimiend

t0 que se efectie durante 20 horas a una densidad de co-
rriente anédica de 50 A/m? y una temperatura de 909C.,

El 4nodo se usé para producir didwide de manzaned
50 electrolitico a una densidad de corriente anddica de
150 A/m2 durante 16 ciclos (la duracidn de un ciclo de eled
trolisis fué 250 & 300 horas). Tl revestimiento protector
peruanecid intocte, mientrns ¢ue 1la tensidn a trovis del
bafio no fué nunce wayor gue 2,6 & 3,3 V.

Se somste a electroliois una solucidn acuocza de

|
-
L
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sulfato de’ mangansso que contiene 120 a 125 z/1 de sultato
de mangzaneso y 40 a 50 g/l de dcido sulfvrico. La tempera-

tura de electrolisis es 90 a 96¢oC. Bl dnodo es del tipo des

:erito en el Tjemplo 4, Los cdbodos son tiras de plomo. Ta

densidad de corriente anddica es 150 A/mz, mientraé gue la
densidad de-corriente catédica eg 200 A/h?. La duracidn de
la electrolisis es 306 horas. Ia tensidén a través del hafio
es 2,5 a 2,9 V. Ia eficacia de corriente es 94 por ciente,
%1 didxido de mangancso electrolitico asi producido contie-
ne 31,1 por ciento de Im0,, y pertenece a la modificacidn
de cristal ¥ . Este didxido de manganeso se usa para Eanu-
facturar pilas Teclanché de manganeso-cinc, para luces por-
tétiles.»ial pila tiene un didmetro de 20 mm, una altura de
55 ma ¥y una naosa de 40 g. La“capacidad de tal pila bajo con
diciones de descarga continua a una resistencia 3de 3,33
ohmios asciende a 1,07 amperios-nora, tras lo cual la %en
sion firal es 0,67 V. Cuando se descerga la pila a uns re-~
sistencia de 117 ohmios, hasta una tensidén final de 1,0 7V,

la capacidad de la pila es 1,32 anperios~hora.,

REIVIFDICACIONIS

Tos puntos de dnvencidn propia y nucva gque se pre

-~

gsentan pore oue sean onjcvo de esba solicitud de Totoniz do

e

Invencidn en Dspafia, por VOINT afios, son los gue se raco-

gen en las reivindicaciones gigulentes:

T

e

12.~ Perfeccionamientos introducidos en un 4nodo
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para producir didxido de pancaneso electrolitico, hecho de
titanio y que tiene sobre su superficie un revestimiento
que estd destinado a impedir la pasivacidn de dicho dnodo,
ceracterizados porque sobre la superficie del dnodo se dis-
ponen indentaciones cuya drea superficial total no es menoi
que el 10% de la del dnodo, estando dispuesto dicho revegs—
timiento dentro de dichas indentaciones, y congistizndo en
dos capas, siendo la primera capa, interior, de un neisl
de la familia del platino, didxido de rutenio u dxido de
plativo, y teniendo un espesor de 0,8 a 5 ma, o de didxide
de plomo, en cuyo caso tiene un espesor de 0,1 a 1 ms, miel
tras gue la segunda capa, exterior, es de didxido de manrsa-
neso y tiene un espesor de 1 2 2 nm, .
2% ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivind
dicacidn 12, segin los cuales el dnodo tiene fornma de chapd]
y dichas indentaciones son égujeros pasanies, con un didme-
tro de 2 & 5 mm,
8,~ Perfeccionanientos de acuerdo con la reivin-
dicecidn 18, sesin los cuales el dnodo tiene forma de chapa
y dichas indentaciones son surcos gue tienen una anchura de
1,5 a 2 mm, y una profundidad de 0,5 a 1,5 mm,
8, Perfeccionamientos de acuerdo con 12 reivin-
dicacidn 12, segin los cuales el dnodo tiene forua de cilinp
dro y dichas indentaciones son surcos que se¢ extienden anu-
lar, helicoidal o longitudinalmente, teniendo una anchura
(de 1L a 2 mm y una profundidad de 0,5 a 2,0 mm,
58,= Perfeccionamientos introducidos en un Znodo

ey, ¥ o A bt ~ gy sn - T i S
para mroduely didxido do won anzgo 2lz2etrolitico.
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; Tal y como se ha descrito en lg lemoria que ante-
H
{

:cede, representado en los dibujos que se acompafian 'y con
~los fines gue se han especificado,
Bsta Hemoria consta de dieciseis hojas escritus

) .
ta mdquina por una sola cara.
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