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I La presente invención se re fiere  a electroquímica

s y, más particularmente, a un procedimiento electroquímico pa 

: ra producir dióxido de manganeso.

! El dióxido de manganeso producido conforme al oro-
!
: cedimiento propuesto se usa como pasta de electrodos p o s it i-  

. vos de p ilas voltaicas de manganeso-zinc.

Existen procedimientos electroquímicos ampliamen-
*
j te conocidos para producir dióxido de manganeso e lectro lizar  

do una solución de sulfato de manganeso con el uso de ánodos 

y cátodos de plomo y gra fito .

Tales mótodos poseen cierto  número de desventajas. 

En primer lugar e l ánodo es de un sólo uso. En. segundo lugar 

e l ánodo y e l cátodo poseen baja resistencia  mecánica. En 

tercer lugar, el producto fin a l está contaminado con e l ma­
te r ia l del electrodo.

Asimismo existen procedimientos conocidos para pro 

ducir dióxido de manganeso, donde la. e le c tró lis is  se llev a  a. 

cabo a densidades de corriente anódica no superiores a 50 -  

100 A/m^. En tales procedimientos, se hace uso de ánodos de 

titan io  limpiados al chorro de arena y cá.todcs de plomo o 

grafito  (véase M.L.Fioshin, Uspekhi v ob lasti electrosynte- 

za neorganicheskilch soyedineny ("Mejoras en la  Electrosínte 

s is  de Compuestos Inorgánicos"), p. 112, Chimia Publishers,

) Moscú, 1974). Tales procedimientos son desventajosos en un 

I bajo efecto ú t i l  específico  de los  electrolizadores debido 

i a la  baja densidad de corriente anódica; otra desventaja es 

e l gran tamaño de los electrolizadores.

Hay todavía otro procedimiento conocido para pro­

ducir dióxido de manganeso, en el que la  e le c tró lis is  se 11c 

va a cabo con el uso de ánodos de titan io  completamente re-
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= cubiertos con capas de metales seleccionados de la  fam iliat
-del platino (véase la  Patente Checoslovaca No. 108.776).

¡ El último procedimiento es desventajoso debido a

!su alto coste y grandes pérdidas de metales nobles en e l tran
!
; curso de la  separación del depósito de dióxido de manganeso 

'de los  ánodos.

Es un objeto de la  presente invención eliminar las 

¡desventajas anteriores.

ha invención tiende á seleccionar un recubrimiento 

anódico protector y proporcionar de este modo un procedimien 

to electroquímico para producir dióxido de manganeso, lo  que 

haría posible prolongar la  vida de ánodos y cátodos y redu­

c ir ía  e l consumo de materiales costosos.

Los objetos anteriores se obtienen proporcionando 

un procedimiento electroquímico pana producir dióxido de 

manganeso electrolizando una solución que contiene 100 a 200 

g / l  de sulfato de manganeso y 20 a 100 g / l  de ácido su lfúri­

co, siendo la  temperatura de la  solución do 90 a 98ec, y la  

densidad de corriente anódica de 100 a 300 A/m ,̂ llevándose 

a cabo e l procedimiento con e l uso de un ánodo de titan io  y 

un cátodo, teniendo la  superficie del ánodo un recubrimiento
t

para evitar la  pasivación del ánodo, cuyo procedimiento se 

caracteriza porque según la  invención, la  superficie del 

¡ ánodo está provista de huecos separados uniformemente cuya, 

área su p erficia l to ta l es no in fer ior  a l 10 por ciento de la  

¡del ánodo, a l tiempo que en el in terior  de dichos huecos se 

proporciona un recubrimiento constituido por dos capas, sien 

do la  primera capa de un metal de la  fam ilia del platino, 

dióxido de rutenio n óxido de platino y que tiene un espesor 

de 0,8 a 5 ntjr, o de dióxido de plomo, en cuyo caso tiene un
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descomposición exotérmica.
La presente invención proporciona una solu­

ción a estos problemas y puede emplearse ventajosamente 

en combinación con e l  procedimiento reivindicado en 

y en la Patente de Bélgica correspondiente 833.441. Bi­

cho procedimiento u tiliza  la  adición secuencial de aceite 

comestible durante el mezclado de la premezdla para re­

primir la formación de polvo durante e l  mezclado y la 

manipulación subsiguiente de la premezcla.

Se ha encontrado ahora que la formación de 

polvo por lo s  quinoxalin-l,4-dióxidos puede reprimirse 

durante la manipulación y la incorporación en premezclas 

cuando e l quinoxalin-l,4-dióxido contiene una cantidad 

c r ít ica  de humedad, üe acuerdo con e llo , se describe un 

procedimiento para la  producción de una premezcla suple­

mento de alimentación animal que comprende mezclar ín t i ­

mamente un vehículo comestible constituido por partícu­

las junto con un quinoxalin-l,4-dióxido antibacteriano 

constituido por partículas que contiene desde aproxima­

damente 1$ a 40 por ciento en poso de agua lib re . Pre­

feriblemente, ta l premezcla contendrá propionato de c a l­

cio  en la cantidad de aproximadamente $ por ciento basada 

en e l peso en seco del qu inoxalin -l,4-d ióxido.

Una característica  preferida de la invención 

es e l uso de carbadox que tiene una longitud de c r is ta l 

de aproximadamente 30 a 100 mieras, lo  que fa c i l i t a  la 

retención en el carbadox del contenido de humedad desea­

do. La invención abarca adicionalmente la producción 

de carbadox del tamaño de c r is ta l y e l contenido de hume­

dad deseados por un procedimiento que u tiliza  una adición
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continua prolongada del ácido mineral empleado en la sín­

te s is  del carbadox a partir de sus precursores.

La presente invención suplementa la  u t i l i ­

zación previa de la  adición de aceite  secuencial para 

controlar la formación de polvo en la  premezcla) en e l 

sentido de que la misma protege contra la formación de 

polvo durante la  manipulación in ic ia l del qu inoxalin -l)4- 

-dióxido antibacteriano y a través de tona la preparación 

de la premezcla. El uso de la  forma húmeda no sólo mini­

miza la  formación de polvo por e l  quinoxalin-l)4-dióxido 

durante la manipulación y e l mezclado para oar la premez­

cla ) sino que elimina también e l problema potencial de 

explosión asociado con la forma seca) como se ha expuesto 

anteriormente en esta memoria.

El contenido deseado de agua lib re  para una 

manipulación adecuada* está comprendido entre aproximada­

mente 15 y 40 por ciento en peso. Por debajo de aproxi­

madamente 15 por ciento) la-inflam abilidad del carbadox 

se convierte en un problema grave. Con contenidos de 

agua muy superiores a 40 por ciento) e l  carbadox se 

vuelve tixotróp ico  y por tanto d i f í c i l  de manipular y 

mezclar.

El contenido de agua deseado puede obtenerse 

de numerosas maneras. En la preparación del carbadox) 

proporciones aproximadamente equivalentes de 2-quinoxalin- 

carboxaldehido-dim etilacetal-1)4-dióxido y carbazato de 

metilo se hacen reaccionar convenientemente en un medio 

acuoso a una temperatura comprenuida entre aproximadamen­

te 50 y ÚO¿C en presencia de aproximadamente dos equiva­

lentes de ácido mineral) ta l como áciao clorh ídrico o
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' El producto fin a l contiene de 90 a 92 por ciento

=de KnOg. ' '

¡ El procedimiento propuesto hace posible reducir el

¡consumo de metales de la  fam ilia del platino, dióxido de ru-
)
.tcn io, óxido de platino o dióxido de plomo. Además, e l pro- 

' cedimiento de esta invención hace posible evitar e l daño 

mecánico-de la  primera capa del recubrimiento, constituida 

por un metal de la  fam ilia del p latino, dióxido de rutenio, 

óxido de platino o dióxido de plomo, al separar e l depósito 
del ánodo o al transportar los.ánodos.

Igualmente importante, la  composición catódica pro 

puesta es responsable de una vida en serv icio  de los  cátodos, 

que es varias veces mayor que la  de los  cátodos convenciona­

le s .

Otros objetos y ventajas de la  presente invención 

serán comprendidos con mayor fa cilid ad  de los  ejemplos s i ­

guientes de sus realizaciones preferidas.

Ejemplo 1

Se somete a e le c tró lis is  una solución que contiene

de 130 a 140 g / l  de sulfato de manganeso y de 40 a 50 g / l

de ácido su lfúrico . La temperatura del e le c tró lito  es de 90 {<
a 96aC. El ánodo es un cilindro de titan io  con un diámetro 

de 20 mm y una longitud de 160 mm, cuya superficie está pro­

v ista  de ranuras helicoidales que tienen una anchura de 1,5 

mm y una profundidad de 2 mm. El área superficia l to ta l de 

las ranuras asciende al 20 por ciento de la  del ánodo. Se 

aplica a las ranuras una capa de dióxido de rutenio que t ie ­

ne un espesor de 1 mji. Ésta capa se aplica mediante descom­

posición térmica do hidroxicloru.ro de rutenio a una tempera­

tura de 450CC. Sobre la  capa de dióxido de rutenio se aplica

!
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- una capa de dióxido de manganeso e le c tro lít ico  extraído de

i una solución acuosa de sulfato de manganeso que contiene 100

¡ g/'l de sulfato de manganeso y 20 g / l  de ácido su lfúrico, que

! se prepara a una densidad de corriente anódica de 10 A/m  ̂ y
!
:a  90SC durante 100 horas. El cátodo es una placa que tiene 

' una. anchura de 30 mm, un espesor de 4 mm y una longitud de 

160 mm. La composición del cátodo, en tanto por ciento en

molibdeno, 2,5 

tita n io , 0,5 

cobre, 3,1 

hierro, e l resto.

¡peso, es la  siguiente: 

cromo, 23 

níquel, 28 

carbono, 0,06 

s i l i c i o ,  0,8 

manganeso, 0,8

La densidad de corriente anódica es de 150 A/m  ̂ y 

la  densidad de corriente catódica de 200 A/m .̂ El volta je  

a través del baíío es de 2,6 a 3,1 V. El ácido sulfúrico pro­

ducido durante e l transcurso de la  e le c tró lis is  se neutrali­

za con manganeso m etálico. La duración de la  e le c tró lis is  

es de 350 horas. Al término de la  e le c tró lis is , o l ánodo con 

e l depósito de dióxido de manganeso se re tira  del e le c tro li­

zador, después de lo  cual e l depósito del ánodo se separa 

mecánicamente del electrodo. Los grumos de dióxido de manga­

neso producidos de este modo se muelen obteniéndose un polvo 

con un tamaño de partícula de menos de 0,20 mm. El polvo se 

lava, después con una solución de sosa y se seca a, una tempe- 

Iratura de 90 a 105^0. La e fica cia  de la  corriente es de 94 

por ciento. La composición en tanto por ciento en peso del 

producto fin a l es la  siguiente: láiOg, 90,7; ?e, 0,04; Ki,.* 

ausente; Cu, 0,002; Or, 0,03; humedad 2,7.

La capacidad en amperios-hora de una p ila  Leclanclié

i
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i de manganeso-zinc para linternas e léctricas , que incorpora!
¡dióxido de manganeso producido confoime a la  presente inven- 

Ición, asciende a 1,1 amperios-hora bajo las condiciones de

¡descarga continua en una resistencia de 3,33 ohmios; cuando
i
,1a célula se descarga continuamente en una resistencia  de 

117 ohmios su capacidad asciende a 1,38 amperios hora.

i Se somete a e le c tró lis is  una solución que contiene
i ,de 150 a 160 g / l  de sulfato de.manganeso y de 20 a 25 g/1 de 

ácido su lfúrico . La temperatura del e le c tró lito  es de 90 a 

98ec. El ánodo es un cilindro de titan io  que tiene un diáme­

tro de 20 mm y una longitud de 180 mm, sobre cuya superficie 

se proporcionan ranuras con una anchura de 1 mm y una profon 

didad de 1,5 mm. El área de las ranuras constituye e l 25 por 

ciento del área su perficia l to ta l del ánodo. Se aplica a las 

ranuras una capa de dióxido de rutenio que tiene un espesor 

de 2 mji; esto se hace como en e l Ejemplo 1. Se aplica sobre 

la  capa, de dióxido de rutenio una capa de dióxido de manga­

neso e le c tro lít ico  extraído de una solución acuosa que con­

tiene 80 g/1 de sulfato de manganeso y 30 g / l  de ácido su l- -

fú rico , lo  que se hace a una densidad de corriente de 40 A/m < 

y a una temperatura de 906C durante 80 horas.

El cátodo es una placa que tiene una anchura de 

25 mm, un espesor de 6 mm y una longitud de 160 mm. La placa 

es de una aleación cuya composición en tanto por ciento os la  

siguiente:

cromo, 23 

níquel, 28 

carbono, 0,06 

s i l i c i o ,  0,8

molibdeno, 2,5 

t ita n io , 0-5 

cobre, 3,1 

h ierro, el resto
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; La densidad de corriente anódica es de 250 A/r.i ;̂ le

¡densidad de corriente catódica es de 300 A/m .̂ El volta je  a 

¡través del baño es dé 2,6 a 3,4 V. El ácido sulfúrico produ-
it
¡cido en el transcurso de la  e le c tró lis is  se neutraliza con 

'carbonato de manganeso. La duración de la  e le c tró lis is  es 

de 350 horas. Cuando la  e le c tró lis is  se completa, e l ánodo 

¡con el depósito de dióxido de manganeso se re tira  del elec­

trolizador, después de lo  cual e l depósito se separa del 

electrodo. Los grumos de dióxido de manganeso asi producido 

se muelen obteniéndose un polvo con un tamaño de partícula 

de menos de 0,20 mm. El- polvo se lava después con una solu­

ción de sosa y se seca a una temperatura de 90 a 105-C. La 

e fica c ia  de la  corriente asciende a 92 por ciento. La compo­

sic ión  en tanto por ciento en'--peso del producto fin a l es la  

siguiente: IRiOg, 90,2; Fe, 0,02; Ni, ausente; Cu, 0,002: Cr,

0 . 04; humedad, 2,1.

La capacidad en amperios-hora de una p ila  Leclan- 

ché de manganeso-zinc para linternas e léctricas , que incor­

pora dióxido de manganeso de la  composición anterior, ascien 

de a 1,02 amperios-hora bajo las condiciones de descarga con 

tinua en una resistencia  de 3,33 ohmios; cuando se descarga 

continuamente en una resistencia  de 117 ohmios, la  capacidad 

de la  p ila  asciende a 1,28 amperios-hora.

El procedimiento se llev a  a cabo como en el Ejemplo
!
1, pero los  huecos en este caso son ranuras helicoida les.

La composición del producto fin a l en términos de 

tanto por ciento en peso es la  siguiente: 90,4; Fe,

0,03; Ni, ausente; Cu, 0,003; Cr, 0,0'4; humedad, 2,3 .30
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!

Se somete a e le c tró lis is  una solución que contiene 

¡140 a 150 g / l  áe sulfato de manganeso y 30 a 35 g / l  de ácido

¡su lfúrico . La temperatura del e le c tró lito  es de 90 a 9630.
!
¡El ánodo es una placa de titan io que tiene una longitud de 

'160 mm, una anchura de 90 mm y un espesor de 8 mm, sobre cu­

ya superficie están dispuestas ranuras con una profundidad 

¡de 1 mm y una anchura de 1,5 mm. La superficie de las ranu­

ras asciende al 10 por ciento del área superficia l to ta l del 

ánodo. En el in terior de las ranuras se sueldan por puntos 

piezas de hoja de platino con un espesor de 20 m .̂ La según 

da capa del recubrimiento es de dióxido de manganeso e lec­

t r o l í t ic o  con un espesor de 1 mm, que se aplica como en e l 

Ejemplo 1. El cátodo es e l del Ejemplo 1.

La densidad de corriente anódica es de 300 A/m ; le
2corriente del cátodo es de 200 A/m . El vo lta je  a través del 

baño es do 3,0 a 3,5 V.' El ácido su lfúrico producido en eL 

transcurso de la  e le c tró lis is  se neutraliza con manganeso me 

tá lic o . La duración de la  e le c tró lis is  es de 350 horas. El 

dióxido de manganeso depositado sobre e l ánodo se trata como 

en e l Ejemplo 1.

La composición del producto f in a l, en tanto por 

ciento en peso, es la  siguiente: MnOg, 90,5; Fe, 0,05; Ni, 

ausente; Cu, 0,003; Cr, 0,04; humedad, 2,6.

La capacidad de una p ila  Loelanchó de manganeso- 

-z in c para linternas e léctricas , que incorpora dióxido de 

manganeso de la  composición anterior, asciende a 1,04 ampe­

rios-hora bajo las condiciones de descarga continua en una 

resistencia  de 3,33 ohmios; cuando se descarga continuamente
30
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= en una resistencia  de 117 ohmios, la  capacidad de la  p ila  

; asciende a 1,26 amperios-hora.

! Ejemplo 5

! Se somete a e le c tró lis is  una solución que contiene

; de 125 a 135 g / l  de sulfato de manganeso y 40 a 45 g / l  de 

- ácido su lfúrico . La temperatura del e le c tró lito  es de 90 a 

95se. El ánodo es una placa de titan io  que tiene una lon g i- 

¡ tud de 160 mm, una anchura de 90 mm y un espesor de 3 mía.

La placa está provista de o r i f ic io s  pasantes, en lo s  cuales 

se ap lica  una capa de ácido c lorop latín ico  que tiene una con 

centración de 130 g / l .  La capa se calienta a una temperatu­

ra de 45CSC durante 20 minutos. La capa de óxido de platino 

asi producida tiene un espesor de 2 mji. Sobre esta capa se 

ap lica  electrolíticam ente una capa de dióxido de manganeso 

extraído de una solución que contiene 60 g / l  de sulfato de

manganeso y 40 g / l  de ácido su lfú rico , que se prepara a una
2

densidad de corriente anódica de 100 A/m durante 20 horas- 

La superficie de la  capa protectora asciende al 

15 por ciento del área su p erfic ia l-to ta l del ánodo. El cá­

todo es de una aleación cuya composición, en tanto por cien­

to en peso es la  siguiente:
t

cromo, 19 

níquel, 21 

carbono, 0,05 

s i l i c i o ,  2,5

Manganeso, 0,8 

molibdeno, 3,0 

tita n io , 0,4 

cobre, 2,3 

hierro, e l resto

La densidad de corriente anódica es de 200 A/m ;̂ 

la  densidad de corriente catódica es de 250 A/m . El volta ­

je  a travós del baño os de 2,8 a 3,1 V. El ácido sulfúrico 

producido en e l transcurso de la  e le c tró lis is  se neutraliza
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= con carbonato Re manganeso. La duración de la  e le c tró lis is  
!
,es de 350 horas. El dióxido de manganeso depositado sobre el 

¡ánodo se trata como en e l Ejemplo 1.

' La composición del dióxido de manganeso e le c t r o lí -
j
t ic o  así producido en tanto por ciento en peso,es la  siguien 

te : HhOg, 90,7; Fe, 0,03; Ni, ausente; Cu, 0,002; Cr, 0,04; 

humedad, 2,8.

¡ La capacidad de una p ila  Leclanché de manganeso-

-z in c para linternas e lóctricas , que incorpora dióxido de 

manganeso de la  composición anterior, asciende a 1,06 ampe­

rios-horas bajo las condiciones de descarga continua en una 

resistencia  de 3,33 ohmios; cuando se descarga en una res is ­

tencia de 117 ohmios, la  capacidad de la p ila  es de 1,28 

amperios-hora.

Ejemplo 6

Una solución que contiene 120 a 130 g / l  de sulfato 

do manganeso y de 50 a .60 g / l  de ácido sulfúrico se somete 

a e le c t r ó lis is . La temperatura de la  solución es de 90 a 35 

SC. El ánodo es un cilin dro  de titan io  que tiene un diámetro 

de 20 mm y una longitud de 170 mm, sobre e l  que se proporcio 

nan ranuras helicoida les de 1,5 nun de ancho y 1,5 mm de pro­

fundidad. La superficie de la s  ranuras asciende al 30 por 

ciento del área su perficia l tota l del ánodo. En las ranuras 

se aplica una capa de dióxido de plomo que se e lectro liza  

partiendo de una solución acuosa que contiene 350 g / l  Re 

Pb(N0^)g y 5 g / l  do Cu(N0^)g. El proceso se lleva  a cabo du­

rante 10 horas a una densidad de corriente anódica aumentada

paso a paso desde 1 A/m  ̂

e le c tró lito  os de 70^0,

9hasta 20 A/m . La temperatura del 

¿obre la  capa de dióxido do plomo

se aplica electrolíticam ente una capa de dióxido de mangaue-
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'so que se extrae de una solución acuosa que contiene ICO g /l  

=de sulfato de manganeso y 30 g / l  de ácido sulfúrico durante
! O
¡40 horas, a una densidad de corriente anódica do 30 A/m y 

¡una temperatura de 90SC.
i
¡ El cátodo es una placa de 25 mm de ancho, 6 mm de

espesor y 160 mm de largo. La placa es de una aleación de le 

siguiente composición en tanto por ciento en peso: 

cromo, 23 molibdeno,* 2,5

níquel, 28 titan io , 0,5

carbono, 0,06 cobre, 3,1

s i l i c i o ,  0,8 h ierro, e l resto ,

manganeso, 0,8

La densidad de corriente anódica es de 150 A./m .

La densidad de corrienta catódica es de 250 A/m . El volta­

je  a través del bailo es de 2,7 a 3,5V. El ácido su lfúrico 

producido en el curso de la  e le c t ró lis is  se neutraliza mediar 

te manganeso m etálico.

La duración de la  e le c t ró lis is  es do 400 horas.

El depósito anódico de dióxido de manganeso se 

trata como en e l  Ejemplo 1. El dióxido de manganeso e lectro­

l í t i c o  asi producido contiene en tanto por ciento en peso: 

MnOg, 91,4; Fe, 0,02; Ni, ausente; Cu, 0,001; Cr, 0,03; Pb, 

0,02; humedad, 2 ,1 .

La capacidad de una p ila  Leclanchó de manganeso- 

-z in c  para linternas e léctricas , que incorpora dióxido de}
¡manganeso de la  composición anterior, asciende a 1,11 ampe­

rios-hora  bajo las condiciones de descarga continua en una 

resisten cia  de 3,33 ohmios; cuando se descarga en una res is ­

tencia de 117 ciímios, la  capacidad de la  p ila  es de 3,39 am­

perios-hora.
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REIVINDICACIONES

{

Los puntos de invención propia y nueva que se pre- 

sentan para que sean objeto de esta so licitu d  de Patente de
<
I Invención en EspaHa, por VEINTE años, son los  que se recogen 

en las reivindicaciones siguientes:

1^ .- Un procedimiento electroquímico para obtener 

dióxido de manganeso electrolizando una solución que contie­

ne de 100 a 200 g / l  de sulfato de manganeso y de 200 a 100 

g / l  de ácido su lfúrico , siendo la  temperatura de la  solu­

ción  de 90 a 98 se, llevándose a cabo la  e le c tró lis is  a una
p

densidad de corriente anódica de 100 a 300 A/̂ n con e l uso 

de un cátodo y un ánodo de titan io  cuya superficie está pro­

v ista  de un recubrimiento para evitar la  pasivación del áno­

do, caracterizado porque sobre la  superficie del ánodo se 

proporcionan huecos cuya área su perficia l tota l es no menor 

del 10 por ciento de la  del ánodo, proporcionándose e l  re­

cubrimiento protector en e l in terior de dichos huecos y es­

tando constituido por dos capas, siendo la  primera de un me­

ta l de la  fam ilia del p latino, dióxido de rutenio u óxido de 

platino y teniendo un espesor de 0,8 a 5 m ,̂ o de dióxido de 

plomo, en cuyo caso tiene un espesor de 0,1 a 1 mm, a l tiom 

po que la  segunda capa es de dióxido de manganeso y tiene un 

espesor de 1 a 2 mm, siendo e l cátodo de acero a l cromo-ní­

quel que contiene de 18 a 23 por ciento en masa de cromo, de 

20 a 28 por ciento en masa de níquel, y adiciones de alea­

ción  que incluyen cobre, molibdeno, titan io , s i l i c i o  y manga

t!
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i 23 .- Un procedimiento según la  reivindicación  13,

¡caracterizado porque e l ánodo es una placa con ranuras que

¡tienen una profundidad de 0,5 a 1,5 mm y una anchura de 1 a
1
:2 mm.

! 33 .- Un procedimiento según la  reivindicación 1§,

caracterizado porque el ánodo es una placa provista de o r i­

f i c i o s  pasantes que tienen un diámetro de 2,0 a 5,0 mm.

4-3.- Un procedimiento según la  reivindicación  13, 

caracterizado porque e l ánodo tiene la  forma, de un cilin dro  

y está provisto de ranuras anulares,helicoidales o que se 

extienden longitudinalmente, que tienen una anchura de 1 a

2 mm y una profundidad de 0,5 a 2,0 mm.

53 .- Un procedimiento electroquímico para obtener 

dióxido de manganeso.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede y con lo s  fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de DIECISEIS hojas escritas a

3a

VAL.-<
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