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Aperato par frenar un elsmento rotatorio qus tiene un
frano sensible al fluido a presién al que se suministra fluido a presidn
para frenar el elemento rotatorio, un dispositivo antibloqueo interpusstq
entre el freno y la fusnte de abastecimiento de fluido a presién para au-
mentar ciclicamente la presién dsl fluldo suministrado al dispositivo del
freno, y un mando intsrpuesto entre el freno y la fuents de fluido a pre-
gibén para limitar el régimsn de slavacifin de la presidn del fluido sumi-
nistrado al freno. La limitacidén del régimen de elevacién de la presidn
del fluido alimentado al freno gobierna la reaplicacidn de las fuerzas
te frenada con el freno y ayuda, por lo tanto, a gue el funcionamienta
de los frenos sea dptimo,

' Desde hace tiempo se conoce el procedimiento de frenar
un elemento rotatorio mediante el empleo de un cilindro del freno acciona
do por fluldo a presifn gue ejerce fuerza de frenada, Tradicionalmente,
por ejemplo en un vehfculo automévil como puede ser un camifin o veh{culo
de viajeros, se utiliza un depdsito para abastecer fluido a un sistema de
frenos que comprende una pluralidad de cilindros y conductos que establg
cen comunicacidn de ‘funcionamiento entre los cilindros y el depésito. En
un dispositivo de frenos normal de fluido hidradlico, se emplea un cilin
dro maestro pars poner a prasifn sl fluido.hidradlico que actda en los
cilindros de los frenos,

Recientemente se ha prestado mucha atsncién al desarrg
llo e incorporacidn de dispositivos antiblogueo en dichos sistemas de Fnﬁ
nas acclonados par flulde a presidn, FParticularments con relacién a la -
operacién de fremar una rueds de un vehfculeo automévil, se sabe que la -
aplicacidn de fuerzas por parte del conductor del vehfculs al cilindro -
masstro o0 dispositivo similer da lugar a uma elevacién sn la presidn del
Fluido abastecido a los cilindros de los frenos, con el resultado que se
elerce una fuerze que frena la rotacién de las ruedas del vehicula, Pars
evitar tendencias peligrosas de bloqueo ds las rﬁedas que pueden acurrir
al franar excesivamente a fondo, particularmente scbre superficies con -

bajos coeficientes de friceidm, se han propuesto € incorporados esn los

sistemas da vehiculos automéviles dispositives antiblogueo que cortan el
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aumento adicional de presidn en los cilindros ds ldas ruedas y desahagan
las presiones aplicadas que dan lugar a la tendencia al blogueo que tiasngn
las ruedas del vehfcula. Al menos alguno de los dispositivos antiblogueo
simulan la técnica de "bombeco" conocida y utilizada por los conductores
expertos, mediante la cual se aplica una presién ciclicaments en reduccidn
y en aumento a través del sistema de los conductos de los frenos alos cl
lindros de los frenos. Dicha reduccién y aumento cfclicaos producend efe
to de reducir y resplicar dsspués la fuerza de frenado ejercida sobrs 1aj
ruedas de un vehicule de tal manera que una ruesda que patine por tener -
tendencia al blogueo pueda acelerarse hacia la velocided de ;a rueda CO-
rrespondiente a la velocidad del vehfcula.

Con dichos dispositives antibloquso de "bombeo", axis~
ton la posibilidad de gue cada aumento ciclico en la prssién del fluide
restablezca la presidn en el cilindro del freno a una presién total de sis
tema, exigiendo qus el dispositivo antiblogues o modularo ds los frencs

reduzeca clclicamente la presién desde la presifn méxima del circuito de

los frenos., Dicha exiggncia impuesta en un disgpositivo antiblogueo o mo-
dulador de los frenos es indeseable, puesto que impone la exigencia de.que
gl dispositivo o modulador tenga capacidad suficiente de liberacién de 1
presifn para reducir la presidén del cilindro del freno en cada ciclo par-
tiendo de la presidn del circuito hasta llagar’a una preslén suficiente-~
mente baja para liberar la terdencia de bloqueo del elemento fremado o
ruada para que la rueda del vehiculo pusda acelerarse de nuevo,
Reconociendo la dificultad anterior, sl presents lnven-
to tiens por objeto controlar y limitar el régimen de elevacidn de la preg
si6n del fluido ciclicamente en aumento eﬁ un sistema de freno, Para core
seguir este cbjeto del presente invento, los componentes de llberacidn de
la presién de un dispositivo an?iblnquen o modulador de los frenos, ng -
tienen que reducir la presidn de frenades deade el nivel maximo de presidén
del resto de un sistema de los frenos sino que actlan a partir de un ni-

vel de presidén menor,
Esta caracterfistica del invento facilita un empleo més

aceptable y mds amplio de sensares y moduladores que podrian tener de



10

15

otrac modo una sensibilidad y/o capacidad insuficientes.

Otro objeto del presente invento es mejorar la capaci-
dad de respussta de un sistema de frenos de un vehficulo cque comprende un
dispositivo antibloques o modulador cuyo dispositivo simula una aceidn
de "bombeo", Para consegur este objeto del presente invento, la interpc-
sicién de una vdlwula de reglulacidn de reaplicacidn de fuerza entrs una
cdmara en dilatacién y contracciéin cfclicas del dispositivo antibloguso
o modulador del freno facilita el hacer fptimo el régimen de la decelera
cién del vehiculo frenado svitando un patinazo excesivo de las ruedas y
haciendo Gptimo el deslizamiento de las ruedas hasta alcanzar valorss en
los cuales las fuerzas de friceldn entre la rueda y la superficie de la
carretera se aproximen al .miximo obtenible en las condiciones reinantes
en la carrstera,

Habiendoss sxpussto alguncs de los objetas del invento
sotros objetos aparscerdn en el transcurso de la descripcidn tomanda comg
referencia los dibujos adjuntos, en los cue:

La figura 1 es una vista en alzado, parcialmente esque
médtica y parcialmente en secciféin, que ilustra un aparato para frenar un
elemento rotatorio segiin est e invento, y de un modo mds particular, un -
sistema de frenos-de las ruedas deun vehiculo dél tipo de una sola con-
dicidn,

La figura 2 es una vista similar a una parte de la fi-
gura 1, e ilustra unamodalidad modificada da dispositivo de vdlvula de
regulacidén de reaplicacitn de fuerza Gtil en el sistema de la figura 1,

La figura ® es un diagrama que ilustra curvas tiplcas
para una fase ds reduccifn de la presifn y una fase ds aumento de la pre
sidn para un ciclo ds reduccifn y auments de la presidn del fluldo a pre
sién del fluido abastecido al dispositivo del freno.

. La figura 4 ss una vista en alzado, parclalmente esque
matica y parcialmente en seccifn, que ilustra un dispesitivo reguado por
presifdn diferéncial péra limitar el régimen de aumento del fluido a pre-
sibn suministradﬁ a un dispositivo de freno,

La figura 5 es una ilustraclén ssquemdtica del empleo

de este invento en un sistema de frenos de presién plena,
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La figura 6 es una vista similar a una parte de 1la
figura 1, que ilustra uma madalided del presante invento.

La figura 7 es una vista similar a la figura 8, que
ilustra una parte del dispositivo en una posicidn de guncionamiente,

La figura 8 es una vista similar a la figura?, e -
ilustra otra posicidn de funclonamiento de uma parte dsl dispositive de

1la figura 6.
A pesar de que sl presente invento se describird con

méds detalle mis adelante con relacifn a los dibujos adjuntos, se comprsn
dord en la exposicién inicial de la.descripeidn detallada de este invento
gue sa contempla de que los expertos en la materie pueden sfectuar diver
sas modificacionss del invento, segdn se describe, Por dicha razén, la -
descripecidén detallada ha de interpretarse en términos generales y no co-
mo limitacidn del alecance del invento,

Segfin se 1lustra en la figura 1, un sistema do fre-
nos segdn el invento comprsnde un dispositivo de freno sensible al flui-
do a presién indicado de un modo general por la referancia 10, y que tig
ne un dispositivo de cilindrfo del frenc para sjercer fuerza que frena la
rotacién de un slemento rotatoric, en particualr la rusda de un vehiculo
indicada de un modo gemeral por la referencia 11. El fluido a presién pa
ra frenar la rueds 1l se suﬁinistra, en la forma ilustrada, desds un ci-
limdro maestro hidradlico 12 y se transmits a través de un dispositivo
da conducto 14 gue establece comunicacidn de funcionamiento en el eilin-
dro del dispositivo del freno 10 y un depésito proporcionade por el ci-
lindro masstro 12, El dispositivo sensor 15 estd previsto para dstectar
el régimen de deceleracién de la rotacién de larueda 11 y para indlcar
e aparicién de un régimen de deceleracién en exceso a un régimen prsds-
terminado. Ya se conocen un clerto nimero de dichos sensores. Los exper-
tos en la materia relativa a sistemas antibiaqueo de régulacidn de los
frenos conocerdn otros dispositivos sensores apropiados para detectar el
patinazo de las ruedas o el régimen de deceleracién de un elemento rota-
torio frenado y para indicar eléctricamente o de otro modo al aparicién

de un deslizamiento excesivo de las ruedas o un régimen excesivo de dece-
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Teracidn guperior a un régimen predetesrminado, Uno de dichos sensores,
segdn se elija y segin el presente invento, funciona conectado con el
elemento. rotatorio que se desea frensr, come puede ser la rueda 11, vy
se conecta a un dispositivo de sefializacién sléctrica y antibloqueo in
dicade de un modo general por la referencia 18, E1 dispositivo antiblo. |
quee 16, conocido también como modulador del freno, se construys y fun
clona en respuesta al dispositiveo sensaor 15.

Segiin se indica, en un funcionamiento normal de los
frenocs, el fluido hidradlico puede flulr librements en ambas dirscciones
a través del dispositivo de conducto 14 y a través ds una caja 18 dsl mg

dulador del freno 16. Asi, se puede producir una accién normal de frena~

‘da con la cumpreéién del fluide por el cilindro masstro 12 y accionamien

to resultante de un cilindro de rueda incorporado en sl dispositivo del
frémo 10, No ohstante, si el dispositivo sensor 15 sefiala eléctricamen-
te el patinazo ds una rueda o un régimen sxcesivo de deceleracidn de un
slemeﬁto rotatorio frenado, una bobina 19 dentro de la caja 18 se active
y un nicleo 20 se desplaza (hacia la izquierda seglin se verd en la figu~-
ra 1) contra la accién de un muelle de recuperacidn 21. Dicho desplaza-
miento del nlcleo 20'da por resultado un cierre précticamente simulténeo
d¢a un primer y un segundo ispositive de vdlvula unidireccional regulable,
indicados respectivamente de un modo general por las referencias 22 y 24
por aceién ds muelles de empuje respecivos 25, 26. Con el clerre de las
vdlvulas 22, 24, las vidlvulas se ponen en condicionas para blocusar sl
paso de flulda desde el eilindro amestro 12 hasta el cilindro de la rue-
ts a través de la caja 18, con lo que se evita cualquisr aumento adicio-
nal de acumulacién de presidn sl el eilindro de la rueda,

Por la misma sefal alimentada a la bobina 19, se ha
ce funciorar un dispositivo motor aproplado que impulsa a un pistSn 28 vy
el pistén 28 se comienze e efectuar una oscilacifn de movimiento alterna
tivo contra la fuerza de un muelle de recuperacidn 29, Con la oscilacién
de movimiento alterrativo del pistdén 28, el fluido a presidn slimentado
al dispositivo del freno 10 se recuce, Despuds que la presifn del fluido

se ha reducido a un cierto punto, la rueda comienza a aumentar su veloci
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‘cns, segliin so describird con mds detalle imds adelante,

{en el disco de la vdlvula 31 psrmiten un flujo limitado restrigido desde

e

dad de rotacidn y el sensor deja de enviar sefial. Con la desactivacidn de
la bobine 19, el nlcleo 20 se musve a la derecha. (segln se verd en la fi-
gura 1) por el muslle de recuperacién 21, permitiendo que el fluido fluya
de nusvo al cilindro del freno, El dispositivo antiblogueo reduce y aumen
ta de 8ste modo ciclicaments la presidn del fuido inducida en el disposi-
tivo del freno, simulando la téenica de "bombeo®™ empleada por los conduc~
tores expertos para evitar el blogueo de las ruedas. Segidn el presents in
vento, el régimen de aumento de prssidn del fluido suministrado al dispo-
sitivo del freno 10 se limita a un régimen contfolade por un dispogitiuo

da vdlvula de reaplicacién indicade de un modo general por la referencia

30 y que funciona interpuesto entre el dispositivo del freno 10 y el ciliy
dro maestro 1é. El dispositivo de Vdlvula de reaplicacién 30 puede adop-

tar diversas formas especificas y situarse en diversos lugares especifi-

En‘la forma ilustrada en la figura 1, el dispositi-
vo de vdlvula de reasplicacién 30 incorpora un disco de v&lwvula 31 normal-
mente empujado contra un asiento 32 por un muelle 34, El disco 31, asien-
to 32 y muelle 34 estédn contenidos dentro de unaccaja 35 que funciona in-
terpuesta en el dispositivo de conducto 14 entre el é@ispositivo antiblo-
queo 16 y el dispositivo del freno 10, Uno o mds orificiocs o aberturas 36

gl cilindro masstro 12 hasta el cilindro del freno de la rueda enel dispo
sitive del freno 10, estando determinado sl caudal por el drea calculada
del ordificio u orificios 36. Seglin se compranderi, el disco de la vdlwula
31 se levantard del asiento 32 en el caso ds una reduccidén ciclica en la
presién inducida en el cilindro de la rusda y la consiguiente liberacidn
del flujb de presidm:desde el cllindro del freno de la rueda hacla el ci-
lindro masstro 12, para que se pusda cbtener una reduccidn de la presidn
o sccidn de liberacidn suficisntemente répida, No cbstanta, ante un aumen
to cfolico en la presidn del fluido aplicado a travéds del dispositivo del
conducto 14, el dispo de la vélwvula 31 ejerce presifn contra el asiento

determinado por el drea del orificio u orificios 38.

Agfiriéndonos ahora da un modo méds particular & la

figura 3, el diagrams presentado ilustra esquemdticaments la funcidn del
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. aparato descrito hasta este punto, En el easo de que el conductor ds vee

-

hiculo splique una fuerza en el cilindro maestro 12 empujando el pedal -
del freno, el fluide hidrallico a presién se suministra alos cilindres -
de la rueda a través del dispositivo de conducto 14 y el dispositivo anti
blogues 16 o modulador del freno, Cuando es inminents una tendencia sl
blogqueo d2 la rueda, detectado por el dispositivo sensor 15, el moduladorn
entra en accidn y se produce un aumento y reduceidn cliclicos de la presid
del Fluido alimentado a través del dipsocsitivo del conducto 14, La linea
sélida a en la figura 3 ilustra uma operacién normal gue comprende una
fase de reduccidn de presifén y una fase de aumerto de presidn, Segin se
indica la linea contirua g, el punto siguinets en el instante'en que sl
sensor indica gque el dispositivo modulador o amtiblogueo 16 debe funcio-
nar para dar una nusva fase de reduccidén cfclica de la presién del flui-
do pusde ser de tal naturaleza, dependiendo de la naturalidad del sensor
o de la capacidad del modulader, qus la presifn inicial en el cilindro
de le rusda pueda sstar relativemente proximo a la presién elevada apli-
cads desde £l cilindro maestro 12, No cbstante, segﬁnrsl prasente inven-
to, el aumento de presién ae retarda gracias al dispositivo de vdlwula -
de reaplicacién 30, segfin se indica la figura 3 con la linea discontinda‘
b. La pendiente de la 1inea-discontinﬁa b y, por lo tanto, el régimen de
aumento de la presién del fluido de aumento ciclico depende de la canti-
dad de restripcidn impuesta por los orificios~35. Como el aumsto de pre-
si6n queda por la tanto retardado en un grado conveniente, segiin el pre-
sante invento, el dispositive modulador antibleques 16 no tendri que re-
dﬁcir la presién en .2 cilindro de la rueda, durante la operacidn ciclica
siguiente desde el mismo nivel elevado que en el casoc anterior, seno que
puede trabajar a partir de un nivel inferior, dependiendo del tiempo de
respuesta del sensor y el funcionamiento del dispositivo antiblogueo 18,
Otra modalidad de vdlvula de reaplicacién 20 de la
figura 1, se ilustra en la figura 2, representado por la referencia 40,
donde una caja 45 comprende un disco v&lvula 41, un asiento de vdlvula
de salida 42, y un muells 34, El disco de la vdlvula 41 tiene uno o mas
orificios 46, Para distinguirlo del dispositivo de vdlvula de reaplica-

¢
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cibn 30 de la figura 1, el disco 41 de la figura 2 ss empyjado normalmég
te contra un asiento de entrada 48 por el muelle 44, Los términcs "sali.
da” y "entrada® se emplsan, en este caso, con rslacifn a la direccidn del
fluido que fluye hacla el dispositivo del freno 10, El fluido hidradli-
co pueds pasar normalments a través de la vdlwula de fsaplicaciﬁn 40 per
clalmente a través del orificio central 46 en el disco de la vdlvula 41
y parcialmente at ravés de aberturas situadams radialments 49, Con rela-
cién al aumento de presién del fluido ausando al induckr el conducto del
vehiculo fuerza end cilindra masstro 12, la vdlvula de reaplicacidn 40
de la figura 2, no entrard en accién, En el caso de que el régimen de -
elevacién de la presifn del fluide sn aumento clclico supere un régimen
predeterminado por encima del que pueds obtensr el conductor, comc los -
gue se obtisnen fdcilmente mediants moduladores o dispositivos antiblogum
16 existentes, el disco de la vdlwila 4l se desplazard del asiento ds en
trada 48 contra la fuerza del muelle 44 y ge asentard contra el asiento
de salida 41. Con dicho asentamiento, el fluido hidratilico puede pasar
a trapés del ofificio central 46-en el disco 41 solamente, sncontrando
por lo tanto, la restrinccién convenients predeterminada que limita el
régimen de elevacidn de la presifn del fuido ciclicamente en aumento. Sg
gin se comprenderd, el muslle 44 facilita el poder desahogar rdpidamente
la presisn del fluide durants sus reducciénes cfclicas.

La limitacién sn el régimen de elevacién de la pre-
slén del fluido cielicamente en aumerto aplicada a través del dispositi-
v3 de corducto 14 se puede realizer tambidén por un dispositivo restrice
tor sensible a la presifn, segin este inQento, y segin se ilustra en la
figura 4 indicado por la referencia 80. Segiin se ilustra en esta figure
una caja 51, que tiene trayectos internos del fluido, se conecta en el -
dispositive de conducto:ld, estableciendo una comunicacién de funciona-
miento entre el dispositivo antiblogueo 16 o modulador y el cilirndro de
la rueda del dispositivo del freno 10 y también, por medis de un conduce
to sensor 52, con el dispositivo de conducto 14 intermedio 21 eilindro -
maestro 12, y el idspositivo antiblogueso 16, En un cilindro 53 =i tuado
gn el centro dentro de la caja 51, se sitfa un pistdn 54 mévil en respugﬁ

i
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en la caja 51 y por rotacibln, da un ajuste primario de los caudales de

~10-

ta a las presiones del fluide sn el conducte sensor §2 y tisne un pase
de dnima transversal 55 y un paso de dnima axial 56, Umas juntas anulerss
58, 59 rodean al pistdn 54 a cada lado del conducto de dnima transversal
£5 y hacs un cisrre harmético con la pared del cilindro 53. Por medio de
un muelle de empuje 60, el pistdén 54 es empujado hacia una posicidn nor-
mal ( a la derecha en la figura 4) en la cual el fluido puede pasar des-
de el dispesitive antiblogueo 16 hasta el cilindro de la rueda del dispag
sitivo del freno 10 por medio de un paso de dnima transversal 55 y el pa
so de Anima axial 56. En dicho trayecto delfluido se impone unma restrin-
celbn ajustable por medio de una vdlvula de agujas 61 que coopera con sl

conducto de dnima axial 56. Un tornillo de ajusts 62 se coloca a rosca -

fluido por la restrinccifn impuesta por la cooperacidn del elemento de -

vilvula de aguja 61 con el conducto de dnima axial 56, En respuesta a la
mayorss presionss aplicadas desde 21 cilindro maestro 12, cuyas presiones
actlan a través del conducto sensor 52 contra el pistén 54, dichas presig
nes se oponen & la fuerza del muelle ds empuje 60 y mueven el pistén 84 °
hacia el elemento de vdlvula de agujas 6l. Ds este modo, a medida que las
prasiones inducidas‘pcr £l cilindro masstro aumentan con relacidn al fun-
clonamignto del modulador, la restrinccidn impuesta entre el elemento de
vélvuia de agujas 6l y el dnima axial 58" aumenta igualmente debido a la
diferencial de presifn scbre el pistdn 54", consiguiendo la limitacién co

3

trolada deseada en el régimen de slevacidn de las presionas del fluido
cfclicamente en sumento.

Bara no afsctar a la liberacidn del fluido ;nndun—
tamente con la reduccién ciclica de las presionss del fluido, la caja 51
comprende un paso de desahogo 63 en g€l cual una vdlvula de retencidn de
bola 64 se mantiene normalmente cantra un asiento 65 por un muells de vall
vula de retencién 66, Por lo tanto, cuando el gispesitivo. antibloquec. 16
bombea fluido desde el cilindro del frsno de la rueda a través de la ca-
Ja 51 , el elemento de vdlvula de retencifn 64 se lavanta de su asiento
y el fluido fluye libremente a fravés del conducto de desahogo 63 y el
conducto de dnima transversal 55 para volver al dispositive antibloquso
1s.
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En el funcionamiento normal de las formas del pre-
sente invento descritas, la frenada en condiciones que no tienden a blo=-
quear la rueda del vehiculo, hace que el dispositivo antibloqueo 16 que-
de inactivoc y permite la libre tansforencia delfluido hidradlico después
del cilindro maestro 12 hasta un componente del cilindro de la rueda del
gispositivo del frenc 10 al comienzo de la frenada y desde el cilindro ~
de la rueda hasta el cilindro maestro al final de las frsnada., Dicha trang
ferencia con caudales de fluldo por debajo de un régimen umbral, segfin -
el presente invento, no se ve afectada ni por el dispositivo antiblogueo
16 ni por las vdlvulas de reaplicaciéin 30, 40, S0, No ohstante, cuando el
dispositivo sensor 15 detecta un régimen sxcesivo de decsleracién, y por
lo tanto una tendencia de la rueda al bloqueoc, el dispositivo antibloqued
entra en accidn y los dispositivos de vdlvula de reaplicecién 30, 40, SO0
retardan sl aumento de presién a caudales por encima del régimen umbral
durante las reduccibnes y aumentos ciclicos de las presiones del fluido.
Las lineas de rayas respectivas b, ¢ y d indicacan el funcionamiento que
ss consigue mediante las primeras vdlwlas de reaplicacién descritas, 30
40 y reflejan de moda similar sus caracteristicas de flujo regulado. Los
disefladores expertos en circultos hidradlicos comprenderdn que las curvas
particulares conseguldas pueden variar por eleccidén normal de dissfic ds i
tamafios de orificios y otros pardmetros, La curva g es un ejemplo de lo
que se puede conseguir por el restrictor sensible a la presién de la fi-
gura 4, y los expertos en la materia comprenderdn que las caracteristica
de dicha curva pueden variar, por sjemplo cambiando la forma del elemento
de vdlvula de agujas 6l. Otra variante adicional es el empleo de una vél-
wula de flujo constante (no representada) que da bédsicamente lineas rec-
tas que se desvian sclamente debldo e cualquier caracteristica eldstica
de las conduccicnes hidradlicas y los frencs.

El presenta invento comprende ademds la incorporg-
cibén de dispositivos de vAlvula de reaplicaciéin en un sistema de frencs
de presifn total que emplea una bomba hidradlica movida por un motar elég

trico o directamente por sl motor del vehiculo, Vjcha modalidad sagin el

presente invento se ilustra en las figuras 5 a 8, De sste modo, el dispg

-t
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sitivo antibloqueo de la figura 5, indicade de un modo general por la rg
fereneia 115, estd iocluido en un circuito de flujo de retarno empleado
para sangrar el cilindro del frenc de la rueda al recibir una sefial del -
ssnsor, En sste tipo de sistema, uma bomba 7D genera la presidn del freno
y ¢l conducto hace funcionmar una vdlwla 71 al pisar el psdal del freno,
Un modulador 116 de dicho sistema comprende dos vdlvulas, una en la cone

duceifin normal ("conexiﬁn") y otra en la conduccién de purga o deségﬂa

la otra se abre, Seglin el presente invento, las valvulas regulables del
modulédor 116 pusden incorporar medios de védlvula de reesplicacién descri-
tos mds adelante con relacidn a la figurs 6, qﬁe consiguen control del
régimen de elsvacién deVla presidn del fluldo de aumento segin se ha das
crito anteriorments, Como es légico, el dispositivo ds vdlwula de reepli
cacidn puede estar situado fuera dsl modulador, por jemeplo entre la bom .
ba y el aparato modulzdor y puede ser de cualquier tipo ilustrado en las
figuras 1, 2, 4 § 6. De un modo similar, el dispesitivo de vdlvula de reg
plifggiégtqe ia figura 6, que se escribe a gontinuacién con mds detalle
puede :%;iizarse en sistemas de frenos distintos a los sistemas de prssidn
plena como el sistema de la figura 1.
De un modo més particular, y con relacifn a la fi- |
gura 6, una caja 118 comprende una bobina 119 la cual, cuando se activa,
puete mover un ndcleo 120 contra la fuerza de un muslle de recuperacién
121, una arandsla o dlemento de vdlvula de disco 170 se mantiens aormal-
mente separado de un asiento correspondients 171 por acoplamiento del mis
ma con resaltos 172 formados en 2l nficleo 170, La separacidn normal entre
el elemento de vélvula de disco 170, y siendo correspondiente 171 es ura
primira distancia predeterminada del ordsn de 0,5 mm,, un elemento de es
tanquidad central 174 coopera con el elemento del disco de valvula 170,
Nurmalmente, la cooperacidén del slemento de estanquidad 174 y el disco
de vdlvula 170 ss de tal naturaleza que permits el flujo de fluido a tra
vés de zona restringidas definidas entrs la parte del elemento de sstan-
quidad 174, gue peretra en sl disco 170, y una abertura central u orifi-

cio en el elemento del disco de vdlvula 170, No cbstante, el e lementa de
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estanquidad 174 puede assntarss contra el elementa del disco de vélvula
170 de una forma estanca, E1 elkemento ds disco de vdlvula 170 se empuja
nanalmente contra su resalto de retenccidn 172 por un molde de acciona-
misnto 175 mientras qus sl elemento de estanguidad 174 se empuja de un
modo similar contra resaltos de retencién 176 por un muslle de accionamien
to 177, El elemento de estanquidad 174 y los resaltos 176 se sitdan y di
mensionan, por lo tanto, con relacidn al elsmento el disco de vdlvula
170 y su asiento corrsspondients 171, de tal manera que se necesita un
recorrido en exceso del ndcleo 120 mds alld de la posicién en la cual el
disco 170 se asisnta para asentar el elemento de sstanquidad 174 comtra 8l
disco 170, Nermalmente, dicho recorrido puede ser del orden de 0,5 mm,
més alld.de la posicidn en la cual el disco 170 ss asienta sobre su asiep
to en cooperacién 171,

En condicliones normales de frenada, con la bobina
119 sin activar, el fluido hidradlico de los frenos fluye libremente a
través de la caja 118 y las vdlvulas regulables, A) activarse la bobina
119 por un sensor de deceleracién (segin se ha descrito anteriormente) el
ndcleo 120 se desplaza (a la izquierda segin se verd en la figura 6) pa
ra hacer que sl slemento de vdlvula del disco 170 se gcnpla sobre su asien
to 171 (vease la figura 7), seguido por asentamiento del elemento de es-j-
tanquidad 174 contra el elemento de vdlvula d disco 170 (vease la figura
8). Con la vdlvula regulable en la posicién ilustrada en la figura 8, y
cortando de este modo el flujo de flulde continuado al cilindro ds la -
rugda, la otra vdlwvula del modulador se abre y se produce liberacién de
la presidn al cilindro de la rueda segldn se ha descrito anteriormente,

Al desactivarse de nueve la bobina 119, sl nﬁgleo
120 se desplaza (a la derecha segin ss verd en la figura 6) bajo la fuer
za combinada del muelle de recuperacién 121, el muslle de recuperacidn
del disco 175, y el muelle ds recuperacién del elemento de estanquidad
177 hacia la posicién normal. No obstante, la fuerza de estos muelles se
equilibra contra una fuerza resultantse de cualquier diferencial de pre-~
sién a través de la caja 118 y que actia sobre el érea del elemsnto de

vdlwula de disco 170. En &l caso de que dicha diferencial de presién sea

suficientemente alta, la fuerza de los muslles de recuperacidn no puede
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vencer las fuerzas de presidn y solamente se lsvanta de su asiento el elg
mento de sstanquidad 174, moviendose la vdlvula regulable a la pasicién
de la figura 7. Estapdo solamente el elemento de estanquidad 174 separado
de su asiento, se abre tan solo un trayecto de flujo restrigide a través
de la caja 118, hasta el instantes en que la diferencial de presién , el
nifcleo 120 completa su carrera de retorno a la posicién normel, el elemen
to de bwélvula de disco 170 sa lesvanta de su asiento, y la vdlwula del dis
positivo antibloqueo se abre totalmente para permitir un flujo pleno de
fluido, Dicha sscuencia da 1ugarla una curva de reaplicacién con una "ro-|
dilla", segiin se indica la 1fnea f en la figura 3, que tiene lugar cuardo
la vdlvula se ebre para permitir un flujo plena.

En los dibujos y en la Memoria descriptiva se ha
expuesto una modalidad.ngferihle-del invento, y adn cuando se emplean -
términos especificos, se utilizan goglamente en un sentido genérico y des

criptiva pero no en un sentido de limitacién.
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REIVINDICAGIONES

1.~ Procadimiento v aparato para frenar la rue-
da ds un vehiculo, caracterizado dichbiprocedimientc porgue comprende,
alimentar fluido a presidn a un frenc pare una rueda, detectar cualguier
aparicidn de deslizamisnto de la rue?a frenada, reducir y aumentar cicli
camente la presifin dal fluido alimentado en respuesta a un deslizamisnto
de la rueda excesivo detectado para controlar, de esta modo, el blogueo
de la rueda y limitar el régimen de elevacidén de la presién dal fluido
ciclicamente en aumsnto,

2.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porgue para evitar el blogueo de un elemento por fluldo a prs
sidn dicho procedimiento comprends las fases de desjar pasar fluido de una
forma normalmente libre el cilindro y un depbsito a través de un conducto
que establece una comunicacién de flujo de fluido entre los mismos y a -
través de un dispositivo antibloqueo controlebls interpuesto en el conduc
to, detectar la aparicién de un régimen de dsceleraciféin del elemento rota
torio que exceda un régimen predeterminado indicativo de la tendencia al

bloquec por parte del elesmento rotatorio, y responder a una aparicién de-

clicamente la presién del fluido suministrada al cilindro pero limitando
sl régimen de devacidn de la presidn del fluido ciclicamente en aumenta.

3,~ Procedimiento segiin cualquiera de las reivin-
dicaclones antsriores, caractsrizado porque para evitar el blogueo de la
rueta de un vehiculo dicho procedimiento comprende alimentar fluido a pre
sién a un freno de la rueda, detectar la tendencia de la rueda al bloqueo,
reducir y reaplicer ciclicaments fluido a presién a la rueda en respuesta
a la tendencia detectada, y regular el régimen de elevacidn de la presidn
del fluldo durante la fase de resplicacién.

'4,- Procedimiento segln la reivindicacién 3, ca-
recterizado porque la fase ds regulacidn comprends limitar el régimen de
glevacitn de la presién a un valor menor gque el que tiene lugar durante
la frenada cuando no se detecta dicha tendencia,

5,~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, ca-
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racterizado porgue la fase de regulaclén comprende ajustar ¢l régimen de
elavacidn durante la fass de regulacién,

6.~ Procedimiento segim la reivindicacién 3, ca-
ragterizado porque las fases de liberacién y reaplicecidén ciclicas se llg
van a t¢abo mediante un modulador y porque la fass de regulacién comprendes
ajustar el régimen de elevacién duranmte la fase de reaplicacldén ajustando
el tamafo del conducto del fluido en respussta a la difersencial de presifr
a través del modulador,

' 7+= Procedimiento segin cualauiera de las reivip
dicaciones anterlores, caracterizado porque el procedimiento comprende ali
mertar fluido e presitn & un freno de la rueda, detectar cualquier apari-
cién de deslizamiento de la rueda frenada, reducir y aumentar ciclicamep .
fa la presién del fluido alimentado en respuesta a un deslizemiento excs-

sivo de la rueda detectado para regualr por lo tanto el bloqueo de la rue

en aumento a un primer régimen durante el instants en que la diferencial

de presidn entre la presidn alimentada y la presifin en el freno exceda de

ciclicaments en aumento @ un régimen mayor gue el- primer régimen al redu-
cirse la difersncial a un nivel por debajo de la difersnciel determinmada.

8.~ Aparato para la realizacidn del prodasdimientg
seglin cualguiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizade porque
cuando sl aparato comprende un dispositivo da frens sensible al fluldo a
prasifn para frenar la rotacién ds la rueda, medios para suministrar flui
do aspresisn para frenar la rueda, y un dispositivo antibloqueo que funcig
na interpuesto entre el dispositive del freno y el dispositivo de suminig
tro, para reducir y aumentar ciclicamente la presidn del fluldo suministrg
da al dispositive dsl freno, dicho aparato comprendes medios que funcionan
intsrpuestos entre el dispositivo del freno y el dispesitivo de suministrg
para regular el régimen de elevacién de la presién del fluido abastecido
al dispositivo del freno.

9,~ Aparato segdn la reivindicacién 8, caracte-

rizado porque el dispositivo rsgulador comprende un dispositive de vAlwu-
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la interpuesto entrs sl dispositivo de cdmara y el dispositiva al freno
para permitir normalments el flujo libre de fluldo desde el dispositivo
de freno.

10.~ Aparato segin la reivindicacién 9, caracte-
rizado porque el dispositivo da vdalvula comprende una caja com un dispo-
sitive de aslento en la misma, un elemento de vdlvula montado en el inte
rior de la caja para moverse acoplandose y dssacoplandose con respecto -
al dispositivo de su asiento, y medios de mpujs que empujan al elemento
de vdlwula hacia su acoplamiento con sl dispesitivo de asiento, cooperan
do el dispositivo de asianté, el elemento ds vdlvula y el dispositivo de
empuje, para permitir el flujo libre de fluido al dispesitivo del freno
y desde el mismo a regimenes por debajo de un régimen del umbral y para
permitirel flujo libre de fluido desde el dispasitivo de freno a regime-
nes por encima del régimen del umbral y bara rastringir el flujo de flul
do al dispositivo del freno a regimenes por encima del régimen umbral,

11,~ Aparato segln la reivindicacién 10, caracte
rizado porque el dispositive de asiento comprang un asiento de salida y
el dispositivo de smpuje empuja al elemento de vélvula hacia su acoplamien
to con el asiento de salida,

12,~ Aparato segln la reivindicacién 10, caracte

rizado parqus =1 dispositlvo de asiento comprende un asiento de entrade

Qélvula hacia su acoplamisnto en 8l asiento ds entrada,

13, Aparato segin la reivindicacién 8, caracte-
rizado porque el dispositivo antibloquéa tiene un dispositivo de cémara
dilatabls.para dil§§ar y contraer clclicamente de una forma regulada a sy
volimen y porque, sdemds, sl dispositivo de regulacifn comprende un dis-
positivo restrictor semsible a la presidn que .funcionaen comunicacién -
con el dispositive de suministro y gque responds a la presién del fluidoe
suministrada al dispositivo de cédmara para restringir de una forma regu-
lada entre medias del -dispositivo de cdmara y sl dispositivo de freng, &l
flujo de fluido al dispositivo del freno.

' 14,~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracte-
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rizado porque el dispositive de regulacidn comprende medios para regular
de una forma ajustable dicho régimen de elevacién,

15,~ Aparatoc ssgin la reivindicacién. 14, caracte-
rizado porgus el dispositivo de regulacién comprende medios para regular
continuamente de una forma ajustable el régimen de elsvacidn.

18.~ Aparato seglin la relvindicacién 8, caracteri
zado porque el dispasitivo de regulacidn comprende medins que responden
a la diferencla de presidn a través del dispasitiva antiblogueo para re-
gular el régimen de elevacidn,

17,~ Aparato segin la reivindicscién 8, caracteri
zado porque sl dispesitivo de regulacidn consists medios para limitar el
régimen de elevacifn a un nivel que no exceda de dicho régimen determina
do,

18.~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracteri
zado porque Enmprande ademds un dispositivo sensor para detectar elrégi-
men de decsleracién de la rusda frenada y para indicar la aparicidn de un
régimen de decelsracidn en sxcesc a un régimen predeterminado, y porque,
ademés, el dispositive de regulacidn funciona conactado con el dispositi
vo sensor y responde al mismo para regular el régimen de elevacién de 1la
presifn delfluido al ser indicado por el dispositivo sensor,

19.- Aparato segin cualquiera de las reivindicacip
nes 8 a 18, caracterizado porque cuando el aparatn, para frenar un elemen
to ZJen rotacidn, caomprends, un dispositivo de cilindro de freno accionado
por fluido a presién, para ejercer una fuerza que frena la rotacién del
elemento, un dispositivo de depdsito para suministrar fluido a) dispositi
uvo de cilindro, un dispositivo de conducto para establecer una comunica-
cifn de funcionamiento entre el dispositive del cilindro y sl dispaositivo
de depdsito, un dispositivo sensor para detectar el régimen de decelerse
cidfin de la rotacifn ddielemento y para indicar la aparicién de un régimen
de deceleracidn en exceso a un régimen predeterminado, y un dispositive
modulador del freno interpuesto en el dispositive del conducto entre el

dispositive de depdsito y gl dispositive del cilindre, para permitir nor-

malmente el flujo de fluido entre el dispositive de depésito Y el disposi
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tivo de cilindro a través del dispositivﬁ del conducto y el dispositivo
meduladar, cuyo dispasitivo modulador funciona conectado al dispositivo
sensor y responde al mismo para reducir y aumentar ciclicamente.la presién
del fluido alimentado a través del dispositivo de conducto al dispositivo
del cilindro en respussta a un Fégimen excesive sefialado de deceleracildn
y para liherar, por lo tanto, las fusrzas de frsnada que deceleran de otrp
modo la rotacidn de elemento, dicho parato comprende medios interpuestos
enieldispositivo de condwcto entre el dispositivo de depésito y el dispo-
sitivo de cllindro para limitar el régimen de elevacién de la presién del
fluido en aumento alimentada a través del dispositive del conducto,

20,~ Aparato segiin cualquiera de las reivindica
cionss 8 a 19, caracterizado porgue dicho eparato para frenar un elemento
rotatorio comprende, un dispositivo de dlindro del freno accionado por
fluido a prasién para ejercer fuerza gue frema la rotacién del elemanto
un dispositive de depfsito para suministrar fluido al disposttivo de cilin
dro, un dispositivo de conducto para sstablecer una cominicacidn de funcig
namiento entre el dispositivo de cilindro y el dispositivo de depdsito un
digpositivo sensor para detectar el régiman-de deceleracién de la rotacidén
del elemento y para indicar la aparicién de un régimen de deceleracifn en
exceso a un régimen predeterminade, un dispositivo de cémara dilatable in
terpuesto en sl dispositive de conducto entre el dispositivo de depésito
y 8l dispositive del cilindro para permitic nurmalménte el flujo libre de
fluido entre el dispositivo de depfisito y el dispasitivo de cilindro a 5
través del dispostivo de éonducto y el dispositivo de la cémara, cuyo dig

positivo de cémara funiora conectado al dispositivo sensor y responde al

do a través del dispodtivo de comducto al dispostivo deleilindro en res—
ﬁuasta a un régimen excesivo sefialado de deceleracisn y para liberar, pa
lo tanto, las fuerzas de frenado gue de otro modo deceleran la rotacidn
del elemento, y un dispositivo de vdlwula interpuesto en el dispositivo
ds conducto entre el dispositivo de depésitc y el dispositive de cilindro
para limitar el régimen de devacidn de la presién del fluido ciclicamsnts

an aumento alimsntada a través del dispositive del conducto,

21,- Aparato segiin la reivindicacién 20, carac-
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la para permitir regimenes de flujo.ds voldmen relativemente grande, un

slemento de sstanquldad que coopera con sl elemento de vdlvula para per-
mitir regimenes de flujo de voldmen relativements peguefic y un-dipositivg
acclonado que funciona conectado con el elemento de valvula y el elemen

to de estanquidad y el sensor para limitar el régimen de elevacién de la

presidn de fluido ciclicamente en aumento en respussta a un régimen excs

slvo sefialado de deceleracifn y durants el instante en que la diferencial|
de presifn entre puntos situados a la entrada y a la salida del dispositi
vo de vdlvula exceds de una diferencial determinada.

22, Pdee@imiénto y aparato para frenar la rue-
da de un vehfculao, tal y como queda sustancialmente descrits en la presen
fe Memoria e ilustrado por los dibujos adjuntos. -

Esta Memordis consta de 20 hojas escritas a mdqui
na por una sola cara.

Madrdd, |, 1977
TORBJORN LENNART NORDSTROM.
FOLKE IVAR BLOMBERG.
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