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La invencidn se refiere a un procedimiento y dispositi-
vo para frenar un vehiculo automdvil.

Recientemente se ha dedicado una gran cantidad de traba
jo a los frenos para elementos rotatorios, como puede ser una rueda de
vehiculo .autombvil, capaces de decelerar la rotacidén de un elemento
frenado cén un régimen Sptimo. Gran parte de este trabajo ha surgido
en el campo del automdvil, donde es conveniente que un vehiculo de viad
Seros o camién llegue a detenerse en la distancia mis corta posible pe-
ro conservando la estabilidad de la direccidn y control del vehiculo.
En los esfuerzos realizadqs para obtener las distancias de frenada mis
cortas posibles, se han hecho previsiones para aumentar la fuerza de
frenada por encima de la disponible simplemente por la fuerza muscular
del conductor del vehiculo. Dicho sistema de frenos servoayudados han
tenido una gran aceptacidn y son de uso general.

A pesar de que los servofrenos han reducido dristicamen-
te las distancias de frenada, dichos frenos han introducido dificulta~
des para mantener la edtabilidad y control de la direccidén. En manos
de un conductor inexperto, un vehiculo automévil equipado con servofre-
nos puede presentar un peligro de patinazo notablemente mayor. Al menosg
parcialmente por esta razdn, se han dedicado recientemente grandes es-
fuerzos al desarrollo de moduladores de los frenos antibloqueo, que in-
terrumpen y liberan de una forma regulada la alimentacién de fluido a
presidn a un freno. A pesar de que dichos moduladores antidloqueo han
teaido un cierto é&xito al alcaqz;r metas convenientes de eficacia en
la frenada, el empleo de dichos moduladores con servofrenos exponen log
moduladores a presicnes del fluido relativamente elevadas con los con-
siguientes regimenes elevados de desgaste y exigencia de disefio muy es
trictas.

En vista de estas circunstancias, se ha determinado ace-

tualmente que se puede conseguir o sl menos facilitar el control anti-
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bloqueo, conjuntamente con sistemas de frenos servoayudados, mediante
¢l empleo de un reductor ‘del reforzador eficaz para eliminar el efecto
de refuerzo suministrado de otro modo al sistema de los fremos. Por
consiguiente, el presente invento tiene por objeto facilitar la opera-
cibn de evitar el bloqueo de las ruedas y el patinazo resultante de
otro modo de esfuerzos de frenadas excesivos, reduciendo el efecto de
la presidén aumentada de los frenos conseguida por el empleo de frenos
servoayudados. Expuesto de una forma diferente; el presente invento,
reduce el efecto de la mayor presidn del fluido impuesta por medio del
reforzador de un sistema de servofrenos. Para conseguir este objeto del
presente invento, se emplean medios para adaptar los sistemas de servo
frenos en los cuales.se consiguen efectos de refuerzo por imposicibn dé
diferenciales de presidn neumdtica a través de un diafragma y aquellos
en los cuales se impoﬁen diferenciales de presidén de fluido hidraulico
a través del sistema.

Otfo objeto del invento es conseguir una reduccidn en
el efecto de frenada en respuesta a apariciones.indicadas de un régi-
men excesivo de deceleracidén de un elemento rotatorio frenado, como
puede ser la rueda de un vehiculo, con o sin el empleo de un modulador
de frenos. Para conseguir este objeto del presente invento, la dismi-
nucién del efecto de frenado conseguida por reduccidn del efecto de re
fuerzo ha demostrado ser eficaz para reducir, y, en ciertas circunstan
cias, eliminar la tendencia que tienen las ruedas a blogquearse y a ha-
cer patinar el vehiculo.

Otro objeto de este invento es coordinar el funciona-
miento del modulador del freno y un reductor del reforzador de tal mo-
do que se facilita la reduccidn de desgaste de los moduladores de los
frenos y una mayor capacidad de aplicacidn universal de los mismos en

slstemas de frenos de presidn variable y capacidades de volumen. Para

conseguir este objeto del presente invento, el aumento en la presién
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del fluido conseguida por el reforzador de servoayuda de un sistema de
frenos se reduce durante el funcionamiento de su modulador.

Habiéndose expuesto glgunas de los objetos del invento
otros objetos aparecerfn en el transcurso de la descripeibn, tomando
como referencia, los dibujos adjuntos, en los que:

ba figura 1 es una vista parcialmente esquemitica y
parcialmente en seccidn de un dispositivo de frenos segiin el presente
invento, destinado en particular para un reforzador de vacio neumético|

La figurs 2 es una vista similar a la figura 1 e iluse
tra un dispositivo de frenos que incorpora una forma de medulador,

La figura 3 es una vista similar a la figura 1, e ilus
tra un dispositivo de frenos que incorpora un reforzgdor de aire com=-
primido.

La figura & es una vista en seccidn similar a una par-
te de la figura 1 e ilustra un dispositivo reductor Ael reforzador con
servoayuda auxiliar para alojar mayores volimenes de flujo de aire.

La figura 5 es una vista en cierto modo similar a la
figura 1, que ilustra la aplicacidn del presente invento a un disposi=
tivo de frenos de reforzador hidréulico.

La figura 6 es una vista similar a una parte de la fi~
gura 5, e ilustra una forma modificada de dispositivo de frenos de di-
cna figura.

A pesar de que este invento se describird en adelante
eon relacidn en particular a los dibujos adjuntos, en los cuales se ex
ponen modalidades ilustrativas del mismo, se comprenderd al principio
de la descripcibn que sigue que se contempla el que los expertos en la
wateria puedan modificar los detalles especificos que se describen perd
continuando el empleo de las caracteristicas importantes y de novedad

de este invento. Por consiguiente, se comprenderi que la descripeidn

va dirigida a los expertos en la materia como una ensefianza general de
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el presente invento se instala normalmente en-un vehiculo automévil.

este invento.
Refiriéndonos ahora de un modo particular a los dibu

Jjoa adjuntos, un dispositivo de frenmcs para un elemento rotatoric seginy

Dicho vehiculo automévil (no ilustmdo) estd equipado normalmente con ne
dios de frenos accionados por fluido a presién para decelerar un ele~
mento rotatorio como una rueda del vehiculo., El dispositivo accionado
por el conductor, normalmente en forma de cilindro maestro de fluido
hidrdulico indicado de un modo general por la referencia 11, se utiliz
para imponer presidn del fluido en los frenos. El cilindro maestro 11
lleva conectado un dispositivo reforzador para aumentar la presién del
fluido impuesta en el dispositivo del fremo 10 a una presidn mis eleva-
da que la presidn impuesta por el cilindro maestro accionado por el cop
ductor. En la forma especifica de la figura 1, el dispositivo reforza-
dor adopta la forma de un dispositivo de diafragma accionado por vacio
indicado de un modo general por la referencia l2. El dispositive refor-
zador 12 funciona conectado con’'el cilindro maestro 11 y responde al
mismo para ejercer una diferencial de presidn del fluido a través de
un diafragme. Dichos rebrzadores accionador por vacio para sistemas de
servofrenos son en general bien conocides por loe expértos en la materﬂa
del disefio de frenos para vehiculos automéviles y, por consiguiente,
no se describirin en la presente memoria con detalle. Las personas in-
teresadas gue busquen un mayor conocimiento de dicha tecnologia pueden
tomar como referencia patentes concedidas con anterioridad a la presen-
te.

"Por medio de un conducto indicado de un modo general
vor la referencia 14 y que se extiende entre el dispositivo de diafrag-
ma 12 y una fuente apropiada de vacio, como es el colector de admisidn

de un motor de combustidn interna, se logra mantener de una forma con-

trolada el dispositivo de diafragma 12 a una diferencial de presién del
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fluido a través del mismo, de una forma generalmente conocida por el qg
perto en la materia. A pesar de que esta'descripcién se ha dirigido en
particular a un dispositivo de freno en el cual un dispositivo de pre=
8idn diferencial comprende un dispositivo de vacio para someter el dia-

fragma 12 a un diferencial entre la presidn atmosférica y una presidn

se emplea un dispositivo de presidn diferencial que comprende un dispo-
sitivo de aire comprimido para someter el diafragma a una diferencial
entre la presidn atomosférica y una presidn mayor que la atomosférica.
A pesar de que este invento se describiri primero con relacidén a un
diafragma accionado por vacio 12, se pretende gque este invento tenga
aplicacidn a todas aquellas variaciones y formas de servofrenos indica-
dos.

Seglin el presente invento, un dispositivo reductor del re=
forzador, indicado de un modo general por la referencia 15, se interpo=
ne en el conducto 14 por el cual se alimentan diferenciales de fluido
a presidn al dispositivo de diafragma 12, Bl dispositive reductor del
reforzador. 15 funciona por lo tanto conectado con el dispositivo refor-
zadonr para reducir la diferencial de presién del fluido impuesta por el
dispositivo reforzador, segfin sea apropiado seglin se describird con mis
detalle mis addante.

El dispositivo de frenos segiin el presente invento compren
de ademfs un dispositivo sensor indicado de un modo general por la re-
feréncia 16 para sefiakr la aparicién de un régimen excesivo de decelera
cién "del elemento de la rueda del vehiculo frenado. El dispositive sen
sor comprende preferiblemente un dispositivo interruptor eléctrico para
seflalar eldctricamente apariciones de un régimen excesive de decelera-
cidn emitiendo una sefial en los conductores apropiados 17. 1 dispositi

vo sensor, como el indicado de un modo general por la referencia 16 en

los dibujos, para seflalar eléctricamente la eparicién de un régimen ex-
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| ferencia 16 en los dibujos, para sefialar eléctricamente la aparicién de

ble la comunicacidn entre el dispositivo del diafragma 12 y la atmbsfe-
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cesivo de deceleracidn emitiendo una seflal en los conductores apropiadai

17. El dispositivo sensor, como el indicado & un modo genersl por la re

un régimen excesivo de deceleracién de un elemento rotatorio frenado co|
mo la rueda del vehficulo autombvil, es un dispositivo conocido por los
axpertos en la materia y, por dicha razdn, no se describe con detalle
en la presente Memoria.

El dispositivo reductor del reforzador del presente in=
vento incorpora un dispositivo de vdlvula, que funciona conectado con
el dispositivo de diferencial de presidn del fluido previsto por el dis
positivo del diafragma 12 y que responde al dispositivo sensor 16 para
liberar por lo menos la diferencia de presidn del fluido ejercida por
el dispositivo diferencial. En la forma #lustrada en la figura 1, que
es apropiada para diafragmas acgionadcs por vacio de tamafio relativa-
mente pequefio, como los que se encuentran en autombviles de viajeros 1li
geros, el dispositivo de vélvula comprende un carrete de vilvula o vas=-
tago 18 montado dentro de una caja 19 para moverse con relacibén a la

misma. E1 vAstago 18 lleva montado un par de discos de vilvula 20, 21

o

cada uno de los cuales coopera con un asiento de vAlvula correspondient
22, 23. La vdlvula proporcionada por un disco 21 y su asiento en coope~
racidén 23, se interpone directamente en el conducto 1k y controla la co

aunicacidén a través del mismo, mientras que la vdlvula formada por el

otro disco 20 y su asiento en cooperacidén 22 abre de una forma controla

ra, ventilando de este mio de una forma controlada el reforzador. Los

discos 20, 21 ge acoplan entre si por el vlstago 18 de tal manera que

| 124

el asentamiento de un disco exige que el otro disco se levante del asie
to. Un muelle de empuje 25 empuja normalmente al otro disco 20 en aco=-

plamiento de asentamiento con el asiento correspondiente 22, cerrandose

para que no se ventile el dispositivo de diafragma 12 y permitiendo el
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funcionatiento normal de reforzgdor en el cual se establece comunicacids

a través del conducto 14 por medio de un conducto central 26 dentro de

La posicidn del v&gtago 18 se conirola adicionalmente por
un solenoide que incluye una bobina 28 y un nficlec en cooperacién 29.
La bobina 28 se conecta eléctricamente con los conductores 17 del dispo
sitivo sensor 16, para responder a upa seflal eléctrica indicativa de la
aparicidén de un régimen excesivo de deceleracidém de una rueda frenada
para desplazar el vistago 18 y los discos 20, 21 contra la fuerza del
muelle 25. Segln se desplaza de este mddo, el disco normalmente despega
do del asiento 21 se acopla herméticamente en su asiento correspondien-
te 23, mientras que el disco normalmente asentado 20 se desplaza de su
asiento correspondiente 22. De este modo, el dispositivo de diafmgma 12
se ventila a la atmdsfera a través del conducto central 26 y un conduc-
to de ventilacifn 30 que se extiende de la caja 19.

Para controlar el régimen de disminucibn del efecto del
reforzador y para evitar la entrada adicional en la caja 19 de materia
extrama, se interpone una vadlvula de reténcién controlada, indicada de
un modo general por la referencia 31, entre la atmdsfera y el conducto
de ventilacidn 30. La vAlvula de retencién 31 comprende un elemento de
valvula 32 mévil con relacidn a un conducto de entrada 34 contra el em-
puje de un muelle de regulacidn 35 y en el grado determinado por un ele
mento de tope 36. Se utilizan elementos de ajuste roscados 38, 39 para
el muelle 35 y el elemento de tope 36, respectivamente, con el fin de
permitir la regulacidn del régimen de ventilacidn del dispositivo de di
fragma 12 y la presidn ventilada permitida por el dispositivo de diafra
ws, Mediante regulacidn de la fuerza ejercida por el muelle 35 y el gra-
do con que se abre el conducto de ventilacidn situando el elemento de

tope 36, se puede controlar el régimen y grado de disminucién del esfuer

zo de frenada conseguido segin el presente invento.
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Una modalidad del dispoaitiyo de freno de este invento, que
incorpora un modulador, se ilustra en la figura 2, donde una forma espe
cifica de modulador esti indicada de un modo general por la referencia
50. Segin se ilustra el modulador del tipo descrito y reivindicado en
la solicitud de patente pendiente de Blomberg y Holst No de Serie
657,762, registrada el 13 de febrero de 1.976. La esiructnra del demodu
lador 50 y su funcién resuitaré més evidente por dicha descripeidn, que
se incorpora en la presente a titulp de referencia, en el gradornecesa~
rio para que se pueda comprender este invento, péro los expertos en la
materia conocerdn otras formas de moduladores y comprenderan su uso en
los dispositivos segfin este invento. Los élementos del dispositivo de
la figura 2, correspondientes a los elementos del dispositiva de la fiw
gura 1, se identifican con caracteres dé referencia similares con‘la
Ldicién de la letra a, y no se describen en'la presente memoria,

Se comprenderéd gue el modulador 50 funciona en respuesta
a la sefial de un sensor l6a, como el reductor del reforzador 15a. La ac
tivacidn del modulador 56 ¥ el reductor del reforzador:l5a se pueden prg
ducir convenientemente de una forma simultanea, pero se comprenderi que
en ciertas variaciones en la construccién del sensor y/o en la circuite
ria ‘eléctrica pueden permitir la activacién del modulador 50 y el reduc
tor del reforzador l5a en cualquier instante predeterminado, uno con re
lacién al otro, y para detectar un régimen excesivo de deceleracidn de
la rueda.

La figura 3 ilustra una modalidad de dispositivo de freno
segin éste invento donde un reforzador 12b del tipo de aire comprimido
se suministra de un compresor movido por el motor indicudo de un modo
general por la referencia 5l1. Los elementos de la figura 3 que corres-
ponden a log elementos ilustrados en las figuras 1 y 2 se han identifis

cado con caracteres de referencia similares seguidos por la letra b, pol

lo que la descripcidn de dichos Elementos no se repite en la presente
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servovilvula comprende un vistago 140 que lleva discos 141, 142 para

memoria.

Una forma modificada de reductor del reforzador 15 del
presente invento, que se puede utilizar con reforzadores neumfiticos de
mayores &reas se ilustra en la figur, 4, donde los componentes que co=
rresponden a los componentes descritos anteriormente con relacidn a la
figura 1 se identifican con los mismos caracteres de referencia de la
serie del centener. La distincibén entre el reductor del reforzadao 15
de la figura 1 y el reductor del reforzados 115 de la figura b4, es que
el solenoide formado por la bobina 128 y el nficleo 129 controla un vis-

tago de vAlvula auxiliar 118 que hace: funcionar a una servovilvula, cnyi

cooperar con asientos respectivos 14k, 145. La servovdlvula funciona
por la misma fuente de vacio que abastece ai reforzador de vacio del sis
tema de los frenos del vehiculo.

El funcionamiento del reductor del reforzador semvayu-
dado 115 es pricticamente similar al funcionamiento del reductor del rg
forzader 15 accionado por solenoide directo descrito anteriormente, por
lo que se considera innecesario repetir la descripeidén con detalle.

Seghn se comprenderd, la activacién de la bobina 128
hace que el nicleo 129 se desplace contra la accidn del muelle de recu-
peracidn 125, moviendo el vistago 118 dentro de la caja 119 para cambiar
¢l asentamiento de los discos 120, 121 contra sus asientos respectivos
122, 123. El conducto central 123 se cierra por lo tanto cortindose su
comunicacidn normal con la atmésfera y la presibn reducida presente en
el conduct6 114 se admitird en un espacio 146 en el cual puede actuar
contra una membrana de diafragma 148 que tiene en su otra superficie
erpuesta a la presidn atmosférica. Una diferencial de presién a través
de la membrana o diafragma 148 desplazari el vistago 140 cambiando por

lo tanto el asentamiento de los discos 141, 142 montados en el vastago,

con respecto a sus asientos correspondientes 144, 145. Con dicho despla
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zamiento del asentamiento de los discos de la servovilvula, aquella par
te del conducto llk que desemboca en el diafragma del reforzador (no
ilustrado) se ventila a la atmbsfera.

bp 1a formaflustrada en la figura &, un elemento de vélvu~
la 132 se monta en un elemento ajusﬁable 138 para situarse de una forma
controlable con relacién a un conducto de entrada 134. Segfin se compren
dera, él ajuste de la posicidn del elemento de vAlvula 132 con relacién
al conducto de entrada 134 variard el régimen con el cﬁal el aumento de
la fuerza de frenada obtenido mediante el emplec del reforzador se re-
duce por funcionamiento del reductor del reforzador 1l15.

|'.olva'.endo- ahora de un modo particular al empleo del presen
te invento en un sistema de servofreno en el cual el efecto de refuerzo
se obtiene utilizando un eisfema de circulacidn de fluido hidraulico,
lgs figuras 5 y 6 de los dibujos de esta modalidad ilustran dos formas
de dichos sistemas..En cada' caso, los componentes de los sistemas deilas
tiguras 5 y 6 corresponden en funcionamiento a los componentes ilusta=-
dos en la figura 1 y se han identificado con caracteres de referencia co
munes, de un orden de dos centenares y tres centenares, respectivamen-
te.En cada caso, un dispositivo de cilindro reforzador indicado respec-
tivamente de un modo general por la referencia 250, 350 se interpone édn-
tre el cilindro maestro 211, 311 y un dispositivo de articulacidn para
que el conductor del vehiculo pueda accionar el cilindro maestro ilustra
de en forma de pedal del freno 251, 351.

Refiriéndonos ahors de un modo m&s particular a la figura
9, una bomba 252 extrae fluido hidréulico apropiado de un depdsito 254
y euvia el fluido hidrédulico a un dispositivo de cilindro reforzador
%Z5C. Un trayecto de flujo se mantiene a través del conducto 255 en un
pistén 256 que forma una parte del dispositivo de c¢ilindro reforzador

250 y se mueve en su interior, por lo que el fluido bombeado desde el

depdsito 254 por la bomba 252 puede volver al mismo. Mediante una punta
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de cono truncade 258, formada sobre la barra del freno 259 acoplada al
pedal 251, el flujo de fluido a ftravés del conducto 255 se restringe al
aplicar el conductor presidn en el pedal 251, dando lugar por lo tanto
a un efecto de ayuda de refuerzo obtenido por la fuerza de la presidn
hidrdulica enviada por la bomba 252, que actua contra’el &rea del pis-
tén 256.

§egﬁn el presente invento, el dispdsitivo reductor del
reforzador 25 para el sistema de servofreno de fluido hidréuﬁco de la
figura 5, adopta la forma de un digpositivo de vAlvula regulable inter-
puesto entre el dispositivo de circulacidén de fluido hidréulico y el
dispositivo de cilindro reforzador 250 para desviar las fuerzas de pre-
sién del fluido impuestas de otro modo por el dispositivo de circulaciéT
de fluido hidrfulico. De un modo mis especifico, el reductor del refor=-
zador 215 de la figura 5 tiene un vAstago o carrete de vdlvula 218 que
se mantiene normalmente en una primera posicidn por accidén de un muelle
255. En dicha posicibdn, los conductos que permiten el flujo de fluido
hidrdulico normal desde la bomba 252 y de regresc al depdsiteo 254 esta~
blecen la comunicacidén de funcionamiento necesaria. Al activarse una
botina 228 y efectuarse un movimiento de desplazamiento de un nficleo 229
el vistago o carrete de las vélvulas 218 se desplaza para proprcionar
conducto de flujo de retorno por los cuales el flujo de fluido hidrduli
co inducido por la bomba 252 vuelve directamente al depdsito 254. Al
mismo tiempo, la diferencial de presidén de fluido hidriulico que apare=
ce a tfavés del pistdn del dispositivo de cilindro del reforzador 256 se
equilibra o nivela y se reducerel efecto de refuerzo y cesa. Los exper-
tos podrén aplicar dicho dispositivo de vilvula de retorno en sistemas
del. tipo conocido e ilustrado en patentes anteriores.

Al contrario que en el dispositivo de la figura 5, el

dispositivo de la figura 6 proporciona un dispositivo de vilvula de in-

versidén en el dispositivo reductor del reforzador 315, Segiin se observad
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ré, los conductos en el vastago o carrete 318 proporcionan un trayecto
de flujo transversal por el cual se invierte la diferencial de las
fuerzas de presién de fluido hidraulico impuestas a través del pistén
256. En este caso, el efecto del reforzador no solamente se cancelara
durante la activaciSn del sistema, sino que la bomba 352 ayudrd a gene

rar una fuerza opuesta que actua contra la fuerza aplicada en el pedal

de ha indicade que el bloqueo de la rueda es inminente,

Los expertos en la materiél comprenderd que se pueden
utilizar dispositivos de flujo regulado, capaces de ejercer control so-
bre el régimen y grado de disminucidn o inversidn del efecto de refuer-
zo, en los sistemas de servofrenos de fluido hidrdulico a presifn de
las figuras 5 y 6 al igual que tienen aplicacidn a los sistemas de ser-

vofrenos neumiticoe de las figuras 1 a 4.

De un modo similar, los expertos en la material de disefic
de sistemas de control de frenos para vehiculos autombviles comprende-
rén que puede existir una variedad de formas de enfocar el problema a
las que se puede recurrir para poner en practica el presente invento.
En su forma quizid més sencilla, un cilindro maestro simple que tiene
un reforzador simple y un reductor de reforzador correspondiente y ca-
da reductor de reforzador bajo control de uno o mls sensores. Mediante
dichés dispositivos, se pueden habilitar sensores para ruedas indivi-
duales sin traccidén y para ruedas con traccidén pareadas. Ademls se pue-~
den utilizar sensores para ruedas con traccidn individuales, parefndo=-
se los sensores para controlar un reductor de reforzador para las rue-
das correspondientes. Otras permutaciones adicionales de dichos dispo-
sitivos resultarin evidentes por los breves comentarios expuestos, por
ejemplo dispositivos en los cuales todas las ruedas pueden estar pro-

vistas de sensores de deceleracidén de las ruedas, teniendo cada uno de

los ejes delantero y traseros un dispositive reductor del reforzador.
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Otra modalidad podria proporcionar un sensor de deceleracién individual

da puede tener su progo sensor de deceleracidn de la rueda y su propio
dispositivo reductor del reforzador. Segin comprenderin los expertos er
la materia, el empleo de moduladores del frenoc se puede permutar de un
modo similar en el sentido de que se puede habilitar un modulador para
todo un sistema o inestalacidn, o se puede habilitar un modulador para

cada rueda, o dispositivos conjuntos de varias formas. Este invento se
considera 4itil con todas las modalidades expuestas.

En los dibujos y en la memoria descriptiva ee ha expues=
to una forma preferible del invento, y aunque se emplean términoe esped
cificos, se utilizan en un sentido genérico y descriptivo schmeate y nd
con fines de limitacidn.

La presente realizaciép asi ejemplificada es ilustrativa
y no limitativa, por lo cual podrin introducirse modificaciones o mejo-
ras al ejemflo de realizacidn precedentemente detallade, sin escapar porx
ello a los alcances de la esfera de proteccidn de la presente patente

de invencién, la cual queda en lo fundamental, definida por las reivin
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= REIVINDICACIONES «

l.~ Procedimiento y dispositivo para frenar un vehiculo
antombvil, que comprende suministrar fluido hidréulico a presidn desde
un dispositivo accionado por el conductor, reforzar la presidn en el
fluido hidriulico a una presién mayor que la presidén suministrada des-
de el dispositivo, y alimentar el fluido hidriulico comprimido a una
rueda del vehiculo, procedimiento caracterizado porque comprende las
fases de: detectar la aparicidén de un régimen excesivo de decelracidn
de la rueda frenada, y reducir el aumento de presifn en el fluido hi=~
driulico en respuesta a la aparicidn detectada.

2.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracteriza
do porque cuando comprende las fases de suministrar fluide hidrdulico
a presidén desde un dispositive accionade por el conducter, reforzar la
presién del fluido hidréulico a una presidn mayor que la presidn sumi=
pistrada por el dispositivo, alimentar el fluido hidrAulico a presidn
a un freno de una rueda, detectar la aparicibén de un régimen excesivo
de deceleracifén de la rueda frenada, y modular la frenada de la rﬁeda
en repuesta a la aparicidn detectada, se reduce el refuerzo en la pre=~
Bién del fluido hidriulico en respuesta a la aparicién detectada.

3e= Procedimiento segiin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizado porque cuandoe comprende, las etapas de suministrar fluido
nidrédulico a presidon desde un dispositive accionado por el conductor,
reforzar la presién del fluido hidréulico a una presidn mayor que la
presidn suministrada desde el dispositivo, alimentar fluido hidrdulico
a presibén a un freno de una rueda, y modular la frenada de la rueda,
se reduce el refuerzo en la presibén del fluido hidrdulico mientras se
produce la modulacidn de la frenada.

k.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracteriza

do porque la fise de reducir el refuerzo comprende reducir la presidn

del fluido hidrfulico a la presidn suministrada desde el dispositivo.
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5.« Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque la fase de reducir el refuerzo comprende reducir la pre-
gién del fluido hidriulico a una presién por debajo de la presidn sumi-
nistrada de otro modo desde el dispsitivo.

6.~ Dispositivo para la aplicacifn del procedimiento,
segln las reivindicaciones 1 a 5, desarrollado para freno de un elemen-
to rotatorio, caracterizado porque presenta un dispositivo de freno ac=-
cionado por fluido a presidén para decelerar el eiemento rotatorio, un
dispositivo accionado por el conductor en comunicacién con ei dispositi
vo del freno para imponer presidn del fluido sobre el dispositivo del
freno, un dispositivo reforzador que funciona conectado con el disposi-
tivo accionado por el conductor para aumentar la presidén del fluido im
puesta sobre el dispositivo accionade por el conductor, medios sensores
para indicar la aparicidén de un régimen excesivo de deceleracidn del
elemento rotatorio frenado, y medios reductores del reforzador gue fun=
cionan conectadoas con el dispositivo reforzader y con el dispositivo
sensor y que responden a una aparic¢idn indicade de un régimen excesivo
de deceleracidn para reducir la presién del fluido impuesta por el dis-
positivo reforzador.

7.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 6, caracterizal
do porque el dispositivo reforzador presenta un dispositivo de diferene
cial de presidén del fluido que responde al dispositivo accionado por el
conductor para ejercer una direrencial de presidn del fluido y porque,
el dispositivo reducor del reforzador presenta un dispositivo de valvu=-
la que funciona conectado al dispositivo diferencial que responde al
dispositivo sensor para liberar por lo menos la diferencial de la pre-
8idn del fluido ejercida por el dispesitivo diferencial.

8.~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 6, caracteriza
do porgue el dispositivo reforzador presénta un dispositivo de diafrag=

ma que funciona conectado al dispositivo accionado por el conductor y
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medios que funcionan asociados con el dispositivo de diafrgma para so-
meter de una forma controlada al dispositivo de diafragma a una diferen
cial de presidn del fluido a través del mismo, y porque el dispositivo
redudor del reforzador presenta un dispositivo de ventilécién regula-
ble para ventilar el dispositivo mencionado en filtimo lugar y para eli-
minar por lo tanto la diferencial de presidn del dispositivo de diafupge
ma.

9.~ Dispositivo segfin la reivindicacidn 8, caracterizado
porque el dispositivo de presidn diferencial presenta un dispositive
de vacio para someter el dispositiyo de diafragma a una diferencial en+
tre la presidn atmosférica y unaz presidén menor que la atmosférica.

10.~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 8, caracteriza
do porque el dispositivo de presién diferencial presenta un dispositivo
de aire comprimido para someter al dispositivo de diafragma a una dife-
rencial entre la presidn atmosférica y una presidn mayor que la atoms-
férica,

1l.- Dispositivo segiin la reivindicacién 6, caracteriza-
do porque el dispositivo reforzador presenta un dispositivo de cilindrqg
reforzador y un dispositivo de circulacidén de fluido hidrdulico que
funciona en comunicacidén con el dispositivo de cilindro reforzador pari
imponer fuerzas de presibén del fluido sobre el mismo, y porque, el dis-
positivo reductor del reforzador presenta un dispositivo de valvula re-
gulable interpuesto entre el dispositivo de circulacién de fluido hi-
drfulico y el dispositivo de cilindro reforzador, para desviar fuerzas
de presién del fluido impuesta de otro modo por el dispositivo de cir-
culacidn de fluido hidrdulico.

12.~ Digpositivo segin la reivindidacidn 11, caracterie
zado porque el dispositivo de vilvula regulable presenta un dispositivg

de vélvula de reduperacidn que se interpone de una forma regulada entre

el dispositivo de circulacidon y el dispositivo del cilindro reforzador
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para proporcionar un trayecto de flujo de recirculacidn y equilibrar por
lo tanto las fuerzas de presidn del fluido impuestas a través del dis-
positivo de cilindro del reforzador.

13, Dispomitivo segiin la reivindicacibn 1l, caracteri-
zado porque el dispositivo de vélvula regulable presenta un dispositivo
de vAlvula de inversidn que se interpone de una forma controlada entre
el dispositivo de circulacién y el dispositivo de ¢ilindro del reforza=
dor para invertir la diferencial de las fuerzas de presidn del fluido
impuestas a través del mismo.

l4.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 6, caracteriza
do porque el dispositivo sensor comprende un dispositivo interruptor
eléetrico para indicar eiéctricamente la aparicidn de un régimen excesi
vo de retardo y porque ademés el dispositivo reductor del reforzador com
prende un dispositivo de vidlvula acionada por solenoide conectada eléc-
tricamente con el dispositive interruptor y que responde a la accidn
del mismo.

15.- Dispositivo segfin las reivindicaciones 6 a 14, ca-
racterizado porque se constituye de un dispositivo de freno accionado
por fluido a presidén para decelerar el elemento rotatorio, un dispositi
vo accionado por el conductor para imponer presidn del fluido sobre el
dispositivo del freno, un dispositivo de diafragma que funciona conec-
tado al dispositivo accionado por el conductor para aumentar la presidn
del fluido impuesta sobre el dispositivo del freno a una presidn mayor
que la presidn impuesta por el dispositivo accionado por‘el conductor,
medios que funcionan asociados con el dispositivo del diafragma para spo
meter de una forma controlada al dispositivo de diafragma a una diferen
cial de presidén neumitica a través del mismo, un dispositivo sensor pa-
ra indicar eléctricamente Ja aparicidén de un régimen excesivo de decele~-

racién del elemento rotatorio frenado,y un dispositivo reductor del re-

forzador que funciona conectado con el dispositivo de diafragma y el
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dispositivo sensor y que comprende un dispositivo de ventilacién contro
lado por solenoide que responde a una aparicién indicada de un régimen
excesivo de deceleracibdn, para reducir la diferencial de presién neumé-
tica impuesta a través del mismo.

16.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 6 a 15, ca=
racterizado porque presenta un dispositivo de freno accionade por flui-
do a presibn para decelerar el elemento rotatorio, un dispositive ac-
cionado por el conductor para imponer presidn de fluido sobre el dispo-
sitivo del frenmo, un dispositivo de cilindro reforzador que funciona

conectado al digpositivo accionado por el conductor para aumentar la

=

presién del fluido impuesta sobre el dispositivo del freno a uma presid
mayor que la presién impuesta por el dispositivo accionado por el con~-
ductor, un dispositivo de circulacidn de fluido hidrdulico que funciona
en comunicacidén con el dispositivo del cilindro reforzador para imponer
sobre el mismo presidn hidrdulica, un dispositivo sensor para indicar
eléctricamente la aparicidn de un régimen excesivo de deceleracidn del
elemento rotatorio frenado, y un dispositivo reductor del reforzador
que funciona conectado con el dispositivo de cilindro reforzador y el
dispositivo ;ensar Yy que comprende un dispositive de vilvula regulada
por solenoide que responde a una aparicidn indicada de un régimen exce-
sivo de deceleracidén para desviar las fuerzas de presibn del flui&ﬁ im-
puestas de otro modo por el dispositivo de circulacidn.

17.- Dispositivo segiin la reivindicacién 16, caracteriza
do porque el dispositivo accionado por el conductor comprende un dispo-
aitivo de barra del fremo, el dispositivo de cilindro reforzgdor presen
ta un dispositivo de pistdn que define un conducto para cooperar con el
dippositivo de barra de fremo, y el dispositivo de circulacidn del flui|
do hidrdulico presenta un dispositivo de depdsito para contener fluido

hidriulico, y un dispositivo de bomba paras poner en eirculacidn fluido

hidraulico desde el depbsito a través del depdsito de pistén, porlo que
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el cierre parcial del conducto por la barra del freno da lugar a dife-
renciales en la presidn del fluido hidrdulico a través del dispositive
de pistdn. .

18.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 17, caracteriza-
do porque el dispesitivo de vAlvula controlado presenta un dispositive
dé vAlvula de recuperacidén que funciona comunicado con el dispositivoe
de bomba y el dispositivo de depfsito y se interpone de una forma regu
lada entre el dispositivo de bomba y el dispositivo de depbsito y se
interpone de una forma regulada entre el dispositivo de bomba y el dise
positivo de cilindro o refcrzadof para establece un trayecto de flnjo
de recirculacién del fluido hidréulico desde la bomba hasta el disposid
tivo de depdsito.

15.~ Dispositivo seglin la reivindicacidén 17, caracteriza~
do porque el dispositive de vAlvula controlade presenta un dispositivo
de vAlvula inversora que funciona en comunicacidn con el dispositive
de bomba y el dispositivo de depdsito y que se interpone de una forma
regulads entre el dispositivo de bomba y el dispositive de cilindro re=-
forzador para invertir la direccidn del flujo de fluido desde el dispo-
sitivo de depdsito a través del dispositivo de pistédn.

20.~ Digpositivo seglin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque presenta un dispositivo de freno accionado por flu
do a presidn para decelerar el elemento rotatorio, un dispositivo ace
cionade por el conductor en comunicacidn con el dispositivo del fremo
para imponer presidn del fluido sobre el dispositivo del freno, un dig-
positive reforzador que funciona conectado con el dispositive accionado
por el conductor para aumentar la presién del fluido impuesta sobre el
dimsnositivo del freno a una presidn mayor que la presidén impuesta por
el dispositivo accionado por el conductor, un dispositive regulador del

freno para reducir y aumentar la presidn del fluido impuesta sobre el

=

dispositivo del freno al aparecer un régimen excesivo de deceleracifn
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del elemento de rotacidén frenado, y un dispositivo reductor del refor-
zador que funciona conectado con el dispositivo reforzador y el dispo-
gitivo modulador para reducir la presidén de fluido impuesta por el dis-
positivo reforzador durante el funcionamiento del dispositivo moduladorn.

2le~ Progedimiento y dispositivo para frenar un veniculo
automdvil, tal y como gueda sustanéi&lmente descrito en la presente Me-
moria e ilustrade en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a méquina pon

una sola cara.
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