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Memo ria descr iptivea

La presegte invencién se rafiere n un recupern-
dor de energiam aplicado al sistema de encendido por chis-
pa de .los motores .de- Los automdviles, que mejora el fun-
cionamiento del ruptor y p;r ﬁagto de la chispa del dita= -
do sistema,

o Bl sisteman de entendido convencional comprende

como clementos .findamentales, un transformader o bobina

o cuyo arrollamiento primarioe esta conectado el gencrador

"o baterfia, el fnterruptor convencional o "contacto" y el

elemento ruptb;“y un condensador en paralelo con el ruptor

B

y estando conectado ol secundario el elemento distribuidor

.e

que proporcionénla chispa a cada bujfa en el instante co~
rrespondienté al final de la carrera de compresidn del
pistdn en cuestidn, cerrdndose ambos circuftos a través
del bastider del vehfculo. que acéﬁa de masa. Usualmonte
los arrollamientos primario y Secundario de la bohina es-
tdn unidos con lo que se simplifica su montaje,

Como ya es conocido, durante el funcionamiento
del sistema de encendido, cuando el motor estd e; marchn,
el ruptor por medio de une leve que gira en corresponden-
cia con el drbol del motor, abre el circuito primario,lo
cuel crea una extracorriente de rupturn gque es superior a
la tensidn normal, la cual es amplificada por el traunstor-

mador para inducir una tensidn elevadn en el secundario

que es capaz de hacer salter la chispa en la bujin corres-
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pondiente, a pesar dé que la mezcla gaseosa estd sometida
a una presidn elevada en el cilindro motivada por lo com-
pre.s.i on’ del pistdn,

Al éfectuar el ruptor la apertuba del circufto,
la corriente de ruptura determina que entfe los contnctos
del mismo salte un pequeiio arco o chispa. Ligicamente du-
rante el funcionemiento del motor dichos contactos se que-
marion rdéldamente debido a 1& accion repetitiva continua-~
da del citado arco, Precisamente la misidn del condensador
derivadb asociado al ruptor es la de absorber dicho arco,
con lo cual se elimina la posibilidad de destruccion de

los contactos del ruptor, *

Tedricamente, el condensador elimina la citada

.

chispa o arco, pero en realidad se puede observar que los

contactos del ruptor se emnegrecen y deterioran, lo cual

.

. ; . R
indica que el condensador no elimina totalmente la chispa
de ruptura, %o fh, 9

La presente invencidn tiene por objeto un recu-

perador de ensrgfa que elimina el citado inconveniente,

"y gque consiste en conectar en paralelo con el ruptor un

circuito constituido por un diodo derivado por unp resis-
teﬁcia ¥y un condensador en séyie, cuyo diodo se conocta

con la polaridad dé acuerde con la prioridad de 1a corrien-
te de ruptura para que conduzce en el instante en que el
ruptor abre el cifﬁufﬁo, Y ouya resistencia se conoctﬁ al
dnodo del diodo y el condensador al cdtodo cuya disposi-

cidn en el funcionamiento elimina totelmente la chispa en

el ruptor con lo que la ruptura es mds rdpida y por tanto
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.la tensidn de la chispa es mayor.

Para facilitar una explicecidn detallada y la
compresidn de lo expuesto en la presente memorian descrip=-
tiva, se acompalia une hojan de dibujos en la.que Se ha rd-

presentado esquemiticamente el sistema de encendido por

~chispa de automdviles que incorporas un caso prdctico de

. ) 2, e "
recuperador de energia de acuerdo cen ln presente inven-

cidn, que se cita tan Solo a titulo de eojemplo mo limita=-

.tifo.'

dunque-el sistems de encendido se considers co-
nocido y no se va a describir con detalle, como se puecde

observar en la ‘citada figura, comprende como elementos

fundamentales una bateria B, el interruptor -1~ denominado

oo .o

"cominmente "contaoto", un transformador -2~ constituide

¢

por la bobina dﬁe comprende el arrollamiento primario -2a~

¥ el secundario -2b-,.de los cuales el secundario estd

.desprovisto de la toma a masa y lo hace a través del pri-

mario, el elemento ruptor =3~ y su condensador dorivado
'5? asociado y un distribuidor =4- que transmite la corrien
te a la bujia -10~ correspondiente, .

A grandes rasgos el funcionamiento del sistema
de éncendido es como sigue, durante el funcionhminnto del
mﬁtor estando el interruptor —1-’cerrado, la leva -IL-— que
se mueve en correspondencia con el drbol del motor nctin
el ruptor abriendo y cerrando el circuito primario -2a-,
de manera que cuando el ruptor =3= abre dicho circuito
primario -2a~ cuya tensidn es muy‘ﬁaja,'se creg unn corvien

te de rupturs que debido a que dicho circufito es inductivo
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es aprdxiquamente de 10 a 15 veces la tensidn nominal,

ésta tensidn que recorre el primario ~2a- induce una ten-
5ion elevada en el secundario =2b-, cuja amplificncidn co-
mo es8 Sabido viene determinada por laé coracteristicas del

transformador, Dicha tensidn elevadea en el secundario pasa

a travds del distribuider -4~ a la bujfa =10-, Como tam-—

bién es conocido, la apertura del ruptor =3- por la leva
~2«, se efectia eniel momento en que Qada pistdn alcanze
el final de la carrera de comprcsidn, para que la corrien-
te de ruptura y por tanto la tensidn elevada en la bujia
=10~ permita saltar le chispa en el cilindro con la mosa
gaseosa‘comprimida.

" Tédoricamente el condensador -5- elimina la chis-
pa entre los contactos del ruptor péro en realidad se ha

comprobado que%no la elimina completamente ya que Se pue-—
de obsé;vaf fécilmeqte qéqylos contactos dél ruptor se¥
ennegrecen y deﬁéflqran. -

El cifago’problemn qued; eliminado con el recu-
perador objeto de la predéhtglinvencién que consiste en un
circufto-referenciado por =6- en los dibujos, que compren-
de'un diodo —7-.coneotado en-parulelb con un condensador

=8~ y una resistencia -9- em Serie, estando comectado el

2

condensador al cdtdodo (pole negativo) del diodo ykln re—
sistencia al dnodo (polo positivo), dicho circuito -6~ se
conecta a mosa en baralelo con el ruptor —3—! de mnno;a
que su polaridad sea la adecuada con la polaridad de 1a
corriente de ruptura, que es ;nversa a la de conduccidn,

para el diodo =7~ conduzca en el momento en gyue el ruptor
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«3= abre el gircuito,-

En la préctica, y de acuerdo-  con el diseflo, el

o termlnal de dicho circn1to correspondlente al cdtodo del

diodo -7~ ge conecta al mismo borne negativo de luo bobine

~25 al Que se conecta el ruptor -3~ y el terminal corres-

pondiente al dnode se*conecta al‘bnstidor del'veﬁfculo que

‘»
actua de masa. Si la polarldad de lo butorla fuera inversa

8 la representada en el dibujo, d1cho 01rcu1to se conecta—

-+ ria inversamente o la representada y descrita,

La Conétitucidn del circuito —6- constitutive
del recuperndor de energxa y su conexidn al sistema de en-
cendido de ncuerdo con-. dlcha figura, determina que estando

el ruptor =3 cerrado el diodo - no puede conducir, Yy

dn1camente puede hacerlo en su Zona 1nversa, es decir,

cuando el anodo es mds negative que el citodo, en cuyo mo-

Amento 1& masa o la que estd conectado gseria negativa como

le corresponde en concordancia con la pofnriﬂad de la bobi-
nay y por tanto de la bateria, ¥y ello solo ocurre cuando

la .corriénte en el arrollamiento primario es inversa a lo

‘de’ conduceidn normal, y ello tiene lupgar dnicamente en el

momento de apertura del circuito per. el ruptor ~3-,

La disposicidn del condensador B y de lo re-
sistencla ~f= en el c1rcu1to -6, viene motivado porque el
c;ngunto de ambos elemgntos ayudan y complementan ln accidn

delrdiodo ~7- en tensiones transistorias como es el caso

_en cuestidn, y por tanto, se absorbe completamentes la chis~

-pa que pueda tener -lugar en el ruptor;'

En definitiva, la actuacion del circuito -6-
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elimina completamente la chispe o arco en el ruptor, lo
oual determina una ruptura mds rdpida de la corriente, y
como que las tensiones inducidas dependen principalmente

de la velocidad con que varia el flujo, teniendo en cuen~-

ta que

results en definitiva que al vdriur'el flujo mds rdpida—
mente determina mayor temsidn en el Seéundnrio ¥y pobk tan-
to en la:bujfa'ul efectuar la chispa correSpond&ente. 7
Como 8e puede observar, el circuito constituti=-
vo dgl recuperador de energia, objeto de la presente in-
vencidn, al eliminar completamente la chispa én los con-
tactos del ruptor, porta'vnrias ventnjns ;ﬂicionales per

un lado se cons1gue una tenSLon de alta mms elevnda y la

* v

_ruptura es mds rapzda, lo .cual determlna que la ‘chispa en

las bujias sea meJor ¥ salte en su. momonto preciso, lo
oual aumenta el volumen de gas quemndo Yy ello implicn  wun

ahorrq de'combustible, ar'éumgntur el rendimiento del

mot@r. <
Al mismo tiempo, lalaliminucidn de la chispa
oompor%a otrdsljentajas adicionales,.
o Por un lgﬁb; se eliﬁinu éilriesgi de pc£foraci6n

del condensador, ya que la ruptura de tensidn sigue el

régimen transitorio y mo todas las chispas del ruptor tie-
A i
nen el mismo valor punta.

Por otra parte, como la ruptura es mas rdpida,

- la bobina trabaja menos tiempo y se caliente menos con
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lo gqué su durnclon aumente y el riesgo de deterioro es

”.menor.

Debe tenerse en cuenta que aunque el recupera-

dor de energia se ha descrito aplicado al sistema de en=

>cendido por bateris, es perfectamente nplicahle al encen~-

d1do por magneto.- s
. , ) E
A cont1nuacidn se desgriben las caracteristices
de un ejemplo de realxzacion del recuperador de energia

objeto de la presente 1nven016n, que consiste en un cuers

po cil1ndrioo del que Sobresalen los dos termlnules, en

cuyo inter1or comprende ¢omo componentes un diodo de 3 a

~ BA, un condenSador de 68- KpP y una resistencla de 100 Q.

1/2 W estando constituxda la envoltura por un tvbo de

" pve a.ntihumeda.d.

Con el recuperador segun ol eJemplo de realizo-

“eidn descrito,,se han™ reallzado vurios ensayos ¥y se han

copsaguido los siguientes favorables resultodos con dis-

tintos tipos de automdviles entre los que cabe sefialnr:
- . i
1) Aumento de 100 a 250 revoluciones con motor
al ralentfi,

2) Recuperacidn de uns bobine defectuOSa 2l re-

‘duclr su calentamiento, y

8) Reduccidn del consumo de gasolina desde up
5] h;stu un 15% dependiendo del tipo de coche,
. Debe entenderse que en el circﬁfto constitutivo
déi fécuperudor de energia objeto de,iu presente invencign
asi como su conexionado al sistema de encendido por chis-

pa de vehiculos se podrdn efeptuar cuantas variaciones de
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detalle 5e consideren oportunas siempre que no se alteren
las caracteristicas esenciales que se resumen on las Si-

guientes reivindicaciones,

N 0 T -4

2R 2 %1 % -3 F ¥
»

Se reivindica como objeto de la presente Patente
de Invenc1on: ‘
' 1,~ Reouperador de encrgia aplicable al sistema
de encendido por chispa, especinlmenteAen automdviles, -
oaracterizado porque cons;ste en conectar en parolelo con
el ruptor un cirocufto constituide por un diodo derivado
por una resistencie y un condensedor en ser1e,,cuyo diodo
sé‘conecta con la polaridad en cofrespondoﬁhia con la po~-

3.

lnridnd de la corr1ente de ruptura, pare que condusca en

. "
. S

el instante en que e1 ruptor .abre el primar1o ¥ ‘cuye re—

sastencia se conaeta al catodo del diodo Yy el condensadér

al anodo, cuya dlSpoSlClon en el fnnclonnmlento del motor

' elim;na totalmente la chispa en el ruptor con lo que la

ruptura es mas rap1da Y por. tunto la ten51on de elta de:

la chispa es mayor,

2,- Recuperador de’ energxa, segun lo reivindica~’
oion anterior, cardcterizado porque el termlnul correspon—

diente ul cdtodo del diodo se comeccta al borne de 1ln bo—

bina al que se COnecta el ruptor, mientras el anodo.se

conecte a masa cuando el polo nmegativo de la baterin estd
conectado a masa,

3,~ Recuperador de energis aplicable al sistema
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de encendido por chispa, especialmente en automdviles,
esta memoria consta de diez pdginas escritas

por una Sola cara,

BARCELONA, 13 de Mayo de 1977

P.A, R et .
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