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DESCRIPCION

5.

10.
!

15.

20.

Éste invento se refiere a un dispositivo 
para, calentar la mezcla de aire y combustible de un motor 
de combustión con con encendido ajeno gobernado, consti­
tuido por un cambiador de calor calentado por los gases 
de escape que en servicio de carga parcial está conectado 
entre el carburador y la tubuladura de aspiración del motor 
y en el que la mezcla, puesta bajo el vacío de aspiración 
del motor, se calienta con repetidos cambios de dirección 
y con turbulencia* , -<

Los"dispositivos de esta índole sirven para 
conseguir, por vaporización de las gotitas de combustible 
contenidas en la mezcla, la Combustión completa dentro 
-del cilindro del motor. Mediante ello se disminuye en el 
gas de escape el contenido de CO y de N0^. El calentamiento 
de la mezcla es conveniente sobre todo durante el servicio 
del motor en carga parcial, porque entonces normalmente 
no se logra durante la carrera de compresión la temperatura 
necesaria para la vaporización completa del combustible, 
por lo cual en la carrera siguiente de combustión la com­
bustión se desarrolla incompletamente y también se consigue 
solamente una temperatura baja de combustión.

En el estado de la técnica (DT-OS 1.526.657) 
se conoce un dispositivo de dicho tipo en el que la perma- j
nencia de la mezcla en el cambiador de calor es extremada- '

25. mente breve, por lo que sólo se produce una vaporización
parcial del combustible existente en la mezcla. Es más, 
fundamentalmente sólo se vaporizan aquí los componentes 
de punto de ebullición bajo, mientras que los de punto



3 -

de ebullición más alto, que en su mayoría son también 
viscosos, se precipitan y acumulan dentro del cambiador 
de calor. La consecuencia de ello es que al cabo de un 
tiempo de servicio relativamente breve el cambiador de 

5. calor y el sistema de conducción conectado a continua­
ción están ya sucios de residuos de la vaporización.

En el estado de la técnica se conocen también 
dispositivos del tipo mencionado en los que las vías de 
circulación dentro del cambiador de calor son tan largas 

10. que la mezcla se calienta hasta una temperatura por encima
del limite superior de ebullición del combustible. Se pro­
duce aquí ciertamente una vaporización completa de los 
componentes vaporizables; pero en el proceso.de vaporiza­
ción quedan sin-embargo, además de los componentes vapori- 

15* zables, materias no vaporizables que en la mayor parte ¡
se componen de carbono (carbonilla) y en mucho menor 
proporción componentes inorgánicos (cenizas). También 
estos residuos se depositan en el cambiador de calor y 
el sistema de conducción consecutivo al cabo de un tiempo. 

20* relativamente breve, Este proceso se desarrolla tanto más
rápidamente cuanto más impuro es el combustible empleado. 
Por último, con'el calentamiento de la mezcla hasta-poco 
algo más por encima del límite superior de ebullición se 
corre el riesgo de que en el sistema de conducción conse- 

25* cutivo la mezcla vuelva a enfriarse hasta debajo de dicho
limite superior de ebullición, en cuyo caso los componentes 
de punto de ebullición alto se condensan y se depositan en 
el sistema de conducción.



Por los motivos apur tados los dispositivos 
del tipo indicado al principio no se han acreditado en 
la actividad práctica y en consecuencia tampo no han 
podido imponerse en el mercado, y ello a pesar de que 
mediante el calentamiento de la mezcla es posible lograr 
índices de.gas de escape mucho Mejores, menor consumo de 
carburante y rendimientos madores.

Es pues misidn de este invento desarrollar 
el dispositivo del tipo indicado al principio para que 
en el cambiador de' calor y en el sistema de conducción 
consecutivo no se formen ..sedimentaciones que perjudiquen 
el servicio prolbngado.

Para resolver este problema propone este 
invento, partiendo de un dispositivo del tipo indicado 
al principio, dar a la vía de circulación de la mezcla 
dentro del cambiador de calor tal dimensión que la mezcla 
se caliente hasta muy por encima de la temperatura de 
ebullición del carburante, en particular hasta 250-500° C.

En el dispositivo según el invento no se 
forman sorprendentemente, incluso durante el servicio 
continuo, sedimentaciones nocivas ni en el cambiador de 
calor ni en el sistema de circulación consecutivo. Este 
es atríbuíble en esencia a que, a causa de la temperatura 
relativamente alta, las substancias orgánicas no vaporiza- 
bles, que constituyen la mayor proporción de los componentes 
no vaporizables, se desintegran. No está aclarado todavía 
a qué se debe esta desintegración. Verosímilmente se produce



con la temperatura relativamente alta una oxidación 
gradual por el oxígeno contenido en la mezcla. Pero 
también es posible que estas substancias se vayan hi­
drogenando paulatinamente y en esta forma se vaporicen.
A consecuencia del recalentamiento de la mezcla dentro 
del cambiador de calor, la temperatura y el contenido 
de calor de la mezcla son tan altos que no hay que 
temer el enfriamiento en el sistema de conducción conse­
cutivo hasta debajo del límite superior de ebullición 
del carburante. Por lo tanto, tampoco se produce en este 
campo condensación de componentes de ebullición difícil.
En el cambiador de calor quedan únicamente los componentes 
inorgánicos no vaporizables (metales, sales y silicatos), 
en forma de cenizas, que se depositan firmememente en 
las paredes del cambiador de calor. El volumen de estos . 
componentes es sin embargo tan pequeño, que no hay que 
temer el entarqufhámiento del cambiador de calor"durante 
el tiempo de vida de un motor.

Como han demostrado los ensayos, con el uso 
de un dispositivo conforme al invento se produce en el 
motor, aún durante el servicio en carga parcial, una 
combustión completa, por lo que no es ya perceptible el 
CO en el gas de escape y los índices de NO^ descienden 
a un mínimo. Dado que los componentes inorgánicos no 
vaporizables son retenidos en el cambiador de calor, ni 
ellos ni sus productos de reacción se hallan ya en el 
gas de escape. En virtud del calentamiento relativamente 
intenso de la mezcla cabía esperar que el rendimiento



volumétrico del motor de combustión decreciera. En 
realidad, sin embargo, se logra (por lo menos durante 
el servicio en carga parcial) un incremento del ren­
dimiento volumétrico, porque a causa de la combustión 
más completa el volumen de gas quemado aumenta en mayor 
cantidad que-el volumen'de la mezcla a causa del calen­
tamiento a la temperatura relativamente alta. Sorpren­
dentemente, la mezcla no se enciende dentro del cambiador 
de calor, a pesar de la temperatura relativamente alta 
de las paredes de transmisión de calor de éste. Ello 
cabe atribuirlo fundamentalmente a la depresión que 
existe dentro del cambiador de calor.

Pata excluir también del cambiador de calor 
las partículas de materia sólida que se ciernen en la 

* mezcla completamente vaporizada, se ha dispuesto conve­
nientemente dentro del cambiador de calor una boquilla 
atravesada por la mezcla; el chorro de esta boquilla 
está dirigido a una cámara colectora ante cuya entrada 
el chorro es desviado lateralmente, sobre todo en ángulo 
recto. Dentro de la boquilla la mezcla completamente vapo­
rizada, en la que eventualmente se ciernen todavía* partí­
culas de materia sólida, es acelerada hasta gran velocidad. 
Las partículas de materia sólida aceleradas hasta gran 
velocidad siguen volando directamente en la zona de la 
desviación del chorro y se depositan por lo tanto en la 
cámara colectora.



Para el empleo del dispositivo conforme a 
este invento en un motor con carburador simple se prevé 
que el cambiador de calor esté conectado por medio de 
una tubería a la canal de aspiración entre el carburador 
y el motor, la cual se ramifica de la canal de aspira- 
cién delante de una chapaleta gobernada dispuesta dentro 
de la canal de aspiración y desemboca en esta canal 
detrás de la chapaleta, que está gobernada de modo que 
esté cerrada durante el servicio en carga parcial y 
abierta durante el servicio en carga completa. Mediante 
esta disposición se asegura que durante el servicio en 
carga parcial toda la mezcla aspirada sea dirigida a 
través del cambiador de calor, mientras durante el ser­
vicio en carga completa, en el que se asegura una combus­
tión total aún sin el cambiador de calor, la mezcla llega, 
directamente del carburador a la tubuladura de aspiración, 
del motor. Sin embargo, aún'durante.el servicio én carga 
completa una corriente parcial de la mezcla es dirigida 
a través del cambiador de calor, y añadida a la mezcla.
Esta corriente parcial, muy recalentada, de la mezcla 
favorece el encendido perfecto de.la mezcla dentro del 
cilindro. La corriente parcial que pasa por el cambiador 
de calor se.logra porque la chapaieta abierta tiene tam­
bién cierto efecto estrangulardor, de modo que se origina 
una diferencia de presión entre ambas conexiones de la 
tubería en que se halla el cambiador de calor. Suplemen­
tariamente, la corriente parcial que pasa por el cambiador 
de calor se ve incrementada por la acción inyectora de la 
mezcla que se precipita por la canal de aspiración.



De conveniencia la chapaleta está gobernada 
por la depresión que produce el motor.

Para el uso del dispositivo conforme a este 
invento en combinación con un carburador de registro se 
prevé que el cambiador de calor se halle entre la etapa 
de carga parcial del carburador de registo y la tubula­
dura de aspiración del motor, mientras que la etapa de- 
carga plena del carburador de registro esté conectada 
directamente a la tubuladura de aspiración del motor.
De este modo, durante el servicio en carga parcial toda 
la corriente de mezcla aspirada es succionada automática­
mente por-el cambiador dé*calor. En cambio, durante la 
carga plena la mayor parte de la mezcla aspirada llega, 
directamente del carburador=a la tubuladura de aspiración 
del motor, mientras que una corriente parcial afluye a 
través del cambiador de calor.

Se derivan ventajas especiales del empleo 
de un dispositivo conforme.al invento en un motor de 
pistón rotativo o Wankel, en cuyo caso la mezcla se dirige 
a través del cambiador de calor tanto en el servicio en 
carga parcial como en el servicio en plena carga. En los 
motores de pistón rotativo, como se sabe, la combustión 
debe desarrollarse mucho más deprisa que en los motores 
de pistón alternativo, porque el tiempo de permanencia 
entre el punto de encendido y la expulsión del gas quemado 
es notablemente más breve. Este acortamiento considerable 
del tiempo de combustión puede lograrse de manera sencilla
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con un dispositivo conforme al invento. Los ensayos han 
demostrado que con el uso del dispositivo según este 
invento en un motor de pistón rotativo puede disminuirse 
considerablemente la necesidad de carburante de éste, al 
mismo tiempo que se evita la expulsión de gases de escape 
incompletamente quemados.

Para evitar que en el empleo del disposi­
tivo conforme a este invento el motor se cale al faltarle 
por completo el gas, se prevé además que en el mecanismo 
de accionamiento del carburador esté dispuesto un elemento 
retardador del proceso de reposición. Se evita así que la 
mezcla que cuando se quita el gas afluye todavía escasamente 
por el surtidor de marcha en vacío sea retenida primera­
mente para completar el vacíp del cambiador de calor. 
Mediante el elemento retardador la disminución del su­
ministro de mezclq se produce gradualmente, por lo que eL 
vacio en el cambiador de calor puede completarse sin 
substraerle al motor la cantidad mínima de mezcla nece­
saria para el funcionamiento en marcha lenta.

A continuación se expone con detalle un 
ejemplo de-realización basándose en el dibujo adjunto, 
en el cual se muestra: *

Fig 1 un cambiador de calor según el invento, en 
corte longitudinal,

Fig. 2 la canal de succión, con la chapaleta dispuesta 
dentro, y

Fig. 3 el dispositivo de accionamiento de la chapa­
leta.



En la figura 1 la totalidad del cambiador 
de calor se designa con la referencia 1. El cambiador se 
compone de un silenciador cilindrico en el que el gas de 
escape entra por la tubuladura de admisión 3 y sale por 
la tubuladura de salida 4. Dentro del silenciador 2 se 
hallan los. segmentos 5 de tubería, arrollados en líneas 
espirales, por donde fluye l'a mezcla que se ha de calen­
tar y que por fuera son bañados por el gas de escape. A 
estos segmentos 5 de tubería la mezcla llega por una 
tubuladura dé'unión 6 que se proyecta desde fuera dentro 
del espacio interno del silenciador 2. En los segmentos 
5 de tubería arrollados én^espiral se imprime a la corriente 
de gas de escape-que sé ha de calentar una fuerte torsión, 
-por lo que las gotitas más pesadas de las que se hallan 
en la mezcla son arrojadas contra las paredes externas de 
los segmentos 5 de tubería y en ellas se vaporizan.

Al final de los segmentos 5 de tubería se 
halla una tobera eyectora 7 cuyo chorro está dirigido 
hacia una cámara colectora 8. Delante de esta cámara el 
chorro emanante de la tobera eyectora 7 experimenta una 
desviación aguda, de 90° por lo menos, de modo que las 
partículas pesadas de materia sólida que se hallan en 
el chorro son arrojadas al interior de la cámara colec­
tora 8 y en ella se depositan. La mezcla calentada y 
completamente exenta de gotitas de carburante y de partí­
culas de materia sólida sale por una tubuladura de cone­
xión 9 del cambiador de calor 1.

Como puede verse en la figura 1, el trayecto 
de corriente de la mezcla dentro del cambiador de calor



es extremadamente largo, por lo que se origina un tiempo 
de permanencia relativamente largo de la mezcla dentro 
del cambiador de calor. Este tiempo de permanencia es 
suficiente para calentar hasta muy por encima del limite 
superior de ebullición del combustible contenido en la 
mezcla, por ejemplo hasta temperaturas entre 250 y 500°
C, la mezcla en las paredes de los segmentos de tubería 
5 caldeadas por el gas de escape. A estas temperaturas 
no sólo se vaporizan por completo en el cambiador de 
calor los componentes líquidos de la mezcla, sino también 
los componentes no vaporizables, excepto un pequeño resto 
de cenizas. Este resto de cenizas se acumula en las paredes 
de los segmentos de tubería 5 y en la cámara colectora 8.

En,la figura 2 aparece la conexión a la canal 
de aspiración 12, situada eqtre el carburador 10 y la tu­
buladura de aspiración 11 del motor, del cambiador de ca-* 
lor 1 representado.en la figura 1. Dentro de la canal de 
aspiración 12 se halla una chapaleta 13 que es accionada 
por medio de una palanca de accionamiento 14, según se 
explica con detalle más adelante. Antes de la chapaleta 
13 se deriya de la canal de aspiración 12 una tubería 15 
que conduce a la tubuladura de unión 6 del cambiador de 
calor 1. Después de la chapaleta 13 desemboca en la canal 
de aspiración 12 una tubería 16 que está unida con la tubu­
ladura de conexión 9 del cambiador de calor 1.

Como se ve por la figura 2, cuando la chapa­
leta 13 está cerrada.toda la mezcla corre a través del 
cambiador de calor 1. En cambio, cuando la chapaleta 13
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está abierta, la mayor parte de la mezcla pasa directa­
mente del carburador 10 a la tubuladura de aspiración 
11 del motor, mientras que sólo una pequeña porción de 
corriente fluye por el cambiador de calor 1.-

En la figura 3 se ilustra el accionamiento 
de la chapaleta 13. Para este fin, la palanca de accio­
namiento 14 de la chapaleta 13 está unida con un émbolo 
17 que se desliza dentro de. un cilindro 18. La cámara de 
presión 19 de este cilindro 18 es impulsada de tal modo 
por el vacío producido por el motor,' que durante el ser­
vicio de plena carga la -chapaleta 13 se abre y durante 
el servicio en carga parcial está cerrada.

N 0 T A-

Se declaran, nuevas y de propia invención las 
siguientes reivindicaciones:

1. Dispositivo para calentar la mezcla de 
aire y combustible de un motor de combustión con encendido 
ajeno gobernado, constituido por un cambiador de calor 
calentado por los gases de escape, que en servicio de 
carga parcial está conectado entre el carburador y la 
tubuladura de aspiración del motor y en el que la mezcla, 
puesta bajo el bacio de la aspiración del motor, se ca­
lienta con repetidos cambios de dirección y turbulencia 
y caracterizado en que el trayecto de circulación (5) de 
la mezcla dentro del cambiador de calor (1) se ha hecho 
de tal longitud que la mezcla se recaliente hasta mucho
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más arriba de la temperatura de ebullición del combus­
tible, especialmente hasta temperatura de 250 a 500° C.

2. Dispositivo segGn la reivindicación 1, ca­
racterizado en que dentro del cambiador de calor (1)

5. está dispuesto un eyector (7) cuyo chorro se dirige a
una cámara colectora (8) delante de cuya abertura el 
chorro se desvía lateralmente, en especial en ángulo 
recto.

3. Dispositivo según las reivindicaciones 1 ó 2,
10# caracterizado en que el cambiador de calor (1) está co­

nectado por medio de una tubería (15, 16) a la canal de 
aspiración (12) entre el carburador (10) y el motor y 
dicha tubería (15, 16) se ramifica a partir de la canal i 

de aspiración (12) delante dé una válvula (13) gobernada, ,. 'i *
dispuesta dentro de ,1a canal de aspiración (12), y desem­
boca en la canal de aspiración (12) detrás de la válvula 
(13), la cual está gobernada de tal modo que durante el 
servicio de carga parcial esté cerrada y durante el ser­
vicio de carga plena está abierta.

20# 4. Dispositivo según la reivindicación 4, ca­
racterizado en que la válvula (13) está gobernada por 
la depresión que produce el motor.

5. Dispositivo según las reivindicaciones 1 ó 2,
para empleo en combinación con un carburador de registro,
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caracterizado en que el cambiador de calor (1) se halla 
entre la etapa de carga parcial del carburador de regis­
tro y la tubuladura de aspiración (11) del motor, mien­
tras que la etapa de carga plena del carburador de regis- 

5. tro está conectada directamente a la tubuladura de aspi­
ración (11) del motor.

6. Dispositivo según las reivindicaciones 1 6 2 ,  
caracterizado por el empleo-en un motor de pistón rota­
tivo o Wankel, en que la mezcla tanto durante el servicio

10. de carga parcial como curante el servicio de plena carga
es dirigida a través del.;.caitbiador de calor (1).

7. Dispositivo según; una o varias de las reivin­
dicaciones 1 a 6, caracterizado por estar dispuesto en el 
mecanismo de accionamiento dél carburador (10) un elemento 
úe retardo que retrasa el proceso de reposición.

!3. Dispositivo para calentar la mezcla de aire y
combustible de un motor de combustión.

Según se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 14 hojas foliadas y escritas
a máquina por una sola cara.

Madrid, a 23 de Mayo de 1977 
p.a.

JAME !SERN

RmwiM j E s u s  ft e a x e
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