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contenidas en la mezcla, la combustifn completa dentro

DESCRIPCION

E ]

Este invento se refiere a un dispositivo
para calentar la mezcla de aire y combustible de un motor
de combustién con con encendido ajeno gobernado, consti-
tufdo por un cambiador de calor calentado por los gases
de escape que €n servicio de carga parcial esté conecta&o
entre el carburador y la tubuladura de aspiracibn del motor
y en ei que la mezcla, puesté bajo el vacio de aspiracibén
del motor, se calienta con répetidos cambios de dirececibn
y con turbulencia.

Lésfaispési@iégs de esta fndole sirven para

.conseguix, por vgb@rizacién de las gotitas de combustible

-del cilindro dellﬁotor. Mediante ello se disminuye en el
gas de escape el contenido de CO y de NO, . El calentamiento
de la mezcla es conveniente sobre todo durante el servicio
del motor en carga parcial, porque entonces normalmente

no se logra durante la carrera de compresifn la temperatura
necesaria para la vaporizacifén completa del combustible,
por lo cual en la carrera siguiente de combustién la com-

bustibn se desarrolla incompletamente y también se consigue

solamente una temperatura baja de combustifn.

En el estado de la t8cnica (DT-05 1.526.657)

se conoce un dispositivo de dicho tipo en el que la perma-

nenc¢ia de la mezcla en el cambiador de calor es extremada-
mente breve, por lo que s6lo se produce una vaporizacién
parcial del combustible existente en la mezcla. Es mis,
fundameptalmente s6lo se vaporizan aquf los componentes

de puntb de ebullicién bajo, mientras que los de punto
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de ebullicibén mis alto, que en sv mayorfa son también
viscosos, se precipitan y acumulan dentro del cambiador
de calox. La consecuencia de ello es que al cabo de un
tiempo de servicio relativamente breve el cambiador de
calor y el sistema de conduccidn conectado a continua-

cién estén ya sucios de residuos de la vaporizacidn.

En el estado de la t&cnica se conocen también
dispositivos del tipo mencionado en los que las vias de
circulacibén dentro del cambiador de calor son tan largas
que la mezcla se calienta hasta una temperatura por encima
del limite superior de ebulltci8n del combustible. Se pro-
duce aqui ciertamente una vaporizacién completa de los
componentes vaporizabies; pero en el proceso.de vaporiza~
cibn quedan sin. embargo, ademds de los componentes vapori-
zables, materias no vaporizables que en la ﬁayor parte ;
se componen de carboro (cﬁfbobilla) y en mucho menor :
proporcién compo;éétés inof&&nicoé {cenizas) ., Taﬁbiéh
estos residuos se depositan en el cambiador de calor y
el sistema de conduccibn ébnsécutivo al cabo de un tiempo.
felativaménte~bf§ve. Este proceso se desarrolla tanto mds
ripidamente cuanto m&s impuro es el combustible empleado.
Por @ltimo, con’el calentamiento de la mezcla hasta- poco
algo méé por encima del limite suéerior de ebullicién se
corre el riesgo de que en el sistema de conduccifn conse-
cutivo 1la mezcla vuelva a enfriarse hasta debajo de dicho
limite superior de ebullicifn, en cuyo caso los componentes
de punto de ebullicibn alto se condensan y se depositan en

el sistema de conduccidn.
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Por los motivos apurtados los dispositivos
del tipo indicado al principio no se han acreditado en
la actividad préctica y en consecuencia tampo no han
podido imponerse en el mercado, y ello a pesar de que
mediante el calentamiento de la mezcla es posible lograr
Indices de.gas de escapgwmucho mejores, menor consumplde'

carburante y rendimientos mayores. ‘
B : v

Es pues misifn de este fnvento desarrollar
el disbositiv0~de1 tipo indicado al principio para que
en el cambiaddr de calor y en el sistema de conduccidn
consecutivo no se formen .sedimentaciones que perjudiquen

el servicio prélbngad@lzu

Pard resolver este problema propone este

" invento, partiendo de un diséositivo del tipo indicado

.al principio, dar a la via de circulacibn de la mezcla

dentro del cambiador de calor tal dimensifn que la mezcla
se caliente hasta muy por encima de la temperatura de

ebullicibén del carburante, en particular hasta 250-500° C,

En el dispositivo segfin el fnvento no se
forman sorprendentemente, incluso durante el servicio
continuo, sedimentacitones nocjvas ni en el cambiador de
calor ni en el sistema de circulacibn consecutivo. Este
es atrféuible en esencia a que, a causa de la temperatura
relatiéémente alta, las substancias orginicas no vaporiza-
bles, qﬁe constituyen la mayor proporcibn de los componentes
no vaporizables, se desintegran, No esti aclarado todavia

a qﬁé se debe esta desintegracidn. Verosimilmente se produce
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con la temperatura relativamente alta una oxidacién
gradual por el oxigeno contenido en la mezcla. Pero
también es posible que estas substanclas se vayan hi-
drogenando paulatinamente y en esta forma se vaporicen.
A consecuencia del recalentamiento de la mezcla dentro
del) cambiador de calor, la temperatura y el contenido

de calor de la mezcla son tan altos que no hay que

temer el enfriamiento en el sistema de conduccién conse-
cutivo hasta debajo del lfimite superior de ebullicibn
del carburante. Por lo tanto, tampoco se produce en este
caﬁbo condensacibn de componentes de ebullicién diffcil.
En el cambilador de calor quedan Gnicamente los componentes
inorgénicos no vaporizables (metales, sales‘y silicatos),
en forma de ceqizas, que se- depositan firmememente en

las paredeé'def'cambiador dé calor, El volumen de estos
componentes es sin embargo tan pequeno, que no hay que
temer el entarqulhamlento del cambiador de calox” durante
el tiempo de vida de un motor.

Como han demostrado los ensayos, con el uso
de un diépositivo conforme al invento se produce en el
motor, aﬁn durante el servicio en carga parcial, una
combustidn completa, por lo que no es ya perceptible el
CO en el gas de escape vy los fndices de NO descienden
a un minimo, Dado que los componentes inorgénicos no
vaporizables son retenidos en el cambiador de calor, ni
ellos ni sus productos de reaccifn se hallan ya en el
gas de escape. En virtud del calentamiento relativamente

intenso de la mezcla cabfa esperar que el rendimiento
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volumétrico del motor de combustifn decreciera. En
realidad, sin embargo, se logra (por lo menos durante
el servicio en carga parcial) un incremente del ren-
dimiento volumétrico, porque a causa de la combustidn
més completa el volumen de gas quemado aumenta en mayor
cantidad que- el volumen"de.%a mezcla a causa del calen-
tamiento a la ‘temperatura relativamente alta, Sorpren—§
dentemente, la mezcla no se enciende dentro del cambiador
de caior, a pesar de la temﬁeraturé relativamente alta
de las paredes-de~tfansm£si5n de calor de &ste, Ello
cabe atribuirlo fundamentalmente a la depresidn que

existe dentro del cambiador de calor.

Pafa-excluir también del cambiador de calor

las partﬂcﬁlasuée materia sé&ida'que se clernen en la

" mezcla completamente vaporizada, se ha dispuesto conve-

nientemente dentro del cambiador de calor una bogquilla
atravesada por la mezcla; el chorro de esta boquilla

est8 dirigido a una camara.colectora ante cuya entrada

el chorro es desviado lateralmente, sobre todo en &ngulo
recto, Dentro de la bogquilla la mezcla completamente vapo-
rizada, en la que eventualmente se cilernen todavia parti-
culas de materia s8lida, es acelerada hasta gran velocidad.
Las particulas de materta s8lida aceleradas hasta gran
velocidad siguen volando directamente en la zona de la

desviacibén del chorro y se depositan por lo tanto en la

cémara colectora.
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Para el empleo del dispositivo conforme a
este Invento en un motor con carburador simple se prevé
que el cambiador de calor esté conectado por medio de
una tuberfaalacanal de aspiracidn entre el carburador
y el motor, la cual se ramifica de la canal de aspira-
cibén delante de una chapaleta gobernada dispuesta dentro
de la canal de asplracifn y desemboca en esta canal
detrds de la chapaleta, que estf gobernada de modo que
esté cerrada durante el serviclo en carga parcial y
abierta durante el servicio en carga completa., Mediante
esta disposicién‘se asegura que durante el servicio en
carga parcial toda la mezcla aspirada sea dirigida a
través del cambiador de calor, mientras durante el ser-
viclo en carga pompleta, en-el que se asegura una combus-—
tidn total‘aﬁn éin el cambiddor de calor, la mezcla llega
directamente del carburador a la tubuladura de asp1rac16n
del motor. Sin embargo, aln’ durante el servicio én carga;
completa una corriente parcial de la mezcla es dirigida
a través del cambiador de’galor.y afiadida a la mezcla.
Esta corriente parcial, muy recalentada, de la mezcla
favorece e1 encendido perfec£o de, la mezcla dentro del
cilindro. La corriente parcial que pasa por el cambiador
de calor se logra porque la chapaleta abierta tiene tam-
bién cierto efecto estrangulardor, de modo que se origina
una diferencia de presién entre ambas conexiones de la ’
tuberfa en que se halla el cambitador de calor., Suplemen-
tariamente, la corriente parcial gque pasa por el cambiador
de calor se ve incrementada por la accién inyectora de la

mezcla que se precipita por la canal de aspiracibn.
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De conveniencia la ~hapaleta estf gobernada

por la depresién que produce el motor,

Para el uso del dispositivo conforme a este

. Invento en combinacién con un carburador de registro se

prevé que el cambiador de calor se halle entre la etapa
de carga parcial dgl,caxburédor.ae registo y la tubula-
dura de aspi;aci&n del motéé, migntras que la etapa de’
carga pleﬁa del carburador de registro esti conectada
direcﬁéménte a la tubuladufa de aspiracibn del motor,

De este moddl‘du;ante el servicio en carga parcial toda
la corriente de_mezcla q;gﬁrada es succionada automética-
mente p;r'el qambiadof.@gjtalor. En cambilo, durante la

carga plena la mavor parte de la mezcla aspirada llega,

‘directamente del carburador :a a tubuladura de aspiracién

del motor, mientras que una corriente parcial afluye a

través del cambiador de calor.

Se derivan ventajas especlales del empleo
de un dispositivo conforme.al invento en un motor de
pistén rotativo o Wankel, en cuyo caso la mezcla se dirige
a través del cambiador de calor tanto en el servicio en
carga parcial como en el gervicio en plena carga. En los
motores de pistén rotativo, como se sabe, la combust16n
debe desarrollarse mucho mis deprisa que en los motores
de pistén alternativo, porque el tilempo de permanencila
entre el punto de encendido y la expulsidn del gas quemado
es notablemente més breve, Este acortamiento considerable

del tiempo de combusti8n puede lograrse de manera sencilla
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con un dispositivo conforme al invento. Los ensayos han
demostrado que con el uso del dispositivo seglin este
invento en un motor de pistén rotativo puede disminuirse
considerablemente la necesidad de carburante de éste, al
mismo tiempo que se evita la expulsifn de gases de escape
incompletamente guemados,

Para evitar que en el empleo del disposi-
tivo conforme a este invento el motor se cale al faltarle
por completo el gas, se prevé ademfs que en el mecanismo
de accilonamiento del carburador est& dispuesto un elemento
retardador del pioceso de reposicidn, Se evita asi que la
mezcla que cuando se quitael gas afluye todavfa escasamente
por el surtidor de marcha en vacfo sea retenida primera-~
mente para completar el vaciq del cambiador de calor,
Mediante el elemento retaxdador la disminucifn del su- .
ministro de mezclq se produce gradualmente, por lo que el
vacio en el cambiador de calor puede completarse’ ‘sin '

substraerle al motor la cantldad mfnima de mezcla nece-

saria vara el func1onamiento en marcha lenta.

A continuacién se expone con detalle un
ejemplo de' realizacidn basé&ndose en .el dibujo adjunto,
en el cual se muestra:
Fig 1 un camblador de calor seglin el invento, en
corte 1dngitudinal,
Fig. 2 la canal de succifn, con la chapaleta dispuesta
dentro, y
Fig. 3 el dispositivo de accionamiento de la chapa-

leta.
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En la figura 1 la totalidad del cambilador
de calor se designa con la referencia 1, El cambiador se
compone de un silenciador cilindrico en el que el gas de
escape entra por la tubuladura de admisién 3 y sale por

Se la tubuladura de salida 4., Dentro del silenciador 2 se
hallan los segmehtos 5 Qg tuberfa, arrollados en lineas
espiréiés, pgr,donde flﬁye'Ié mezcla que se ha de calen-
tar y que bor'fuera son bafiados p;r el gas de escape. A
estos seémentés 5 de tuberfa la mézcla llega por una

10. tubuladura dé'up%én 6 que se proyecta desde fuera dentro
del espacio interno del silenclador é. En los segmentos

Y’

eén.espiral se imprime a la corriente

5 de tuberfa armollados
de gas‘de escafelque sé ha de calentar una fuerte torsibn,
:'por lo que_las éoéitas més pésaﬁas de las que se halla;
15. en la mezcla san”arrojadas~c6ntré las paredes externas de

los segmentos 5 de tuberia y en ellas se vaporizan.

Al final de los segmentos 5 de tuberfa se
halla una tobera eyectora 7 cuyo chorro estd dirigido
hacia una cémara colectora 8, Delante de esta clmara el

204 chorro emanante de la tobera eyectora 7 experimenta una
desviacibn aguda, de 90° por lo menos, de modc que las
particulas pesadas de materia sblida que se hallén en
el chorro son arrojadas al interior de la cémara colec-
tora 8 y en ella se depositan, La mezcla calentada y

25 completamente exenta de gotitas de carburante y de parti-
culas de materia s8lida sale por una tubuladura de cone-

xi6n 9 del cambiador de calor 1.

Como puede verse en la figura 1, el trayecto

de corriente de la mezcla dentro del cambiador de calor
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es extremadamente largo, por lo que se oxigina un tiempo
de permanencia relativamente largo de la mezcla dentro
del cambiador de calor. Este tilempo de permanencia es
suficiente para calentar hasta muy por encima del limite
superior de ebullicibén del combustible contenido en la
mezcla, por ejemplo hasta temperaturas entre 250 y 500°
C, la mézcla en las paredes de los segmentos de tuberfa

5 caldeadas por el gas de escape. A estas temperaturas

no s6lo se vaporizan por completo en el camblador de
calor los componentes liquidos de la mezcla, sino también
los componentes no vaporizables, excepto un pequefio resto
de cenizas. Este resto de cenizas se acumula en las paredes

de los segmentos de tuberfa 5 y en la cémara colectora 8.

En la figura 2 ‘aparece la conexifn a la canal
de aspiraciéﬁ lﬁ, situada.eﬁtre el carburador 10 y la tu-
buladura de aspir§q§6n 11 dél'motor,'del cambiadoi de ca—}
lor 1 representa&é;;ﬁ'la fi&ura 1. Dentro de la canal de‘
aspiracién 12 se halla unamchapaleta 13 que es accionada
por medio de una palanca dé accionamiento 14, seglin se
explica cbn detéile méds adelante., Antes de la chapaleta
13 se deriva de la canal de aspiracién 12 una tuberfa 15
que conduce a 1a-tubgladqra dé unién 6 del cambiador de
calor 1. Despué€s de la chapaleta 13 desemboca en la canal
de aspiracién 12 una tuberfa 16 que estd unida con la tubu-

ladura de conexidn 9 del cambiador de calor 1.

Como se ve por la figura 2, cuando la chapa-
leta 13 est§ cerrada. toda la mezcla corre a través del

cambiador de calor 1. En cambio, cuando la chapaleta 13
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ests abierta, la mayor parte de la mezcla pasa directa-
mente del carburador 10 a la tubuladura de aspiracibn
11 del motor, mientras que s6lo una pequeiia porcifn de

corriente fluye por el cambiador de calor 1, -

5e ’ En la figura 3 se ilustra el accionamiento
de 1a'cha§a;eta 13. Para este fin, la palanca de aéciof
namiento 14 de la chapaleta 13 estf unida con un émbol$
17 que se desliza dentro de un cilindro 18. La cimara de
preéién 19 de este cilindra'ls es impulsada de tal modo
10. por el vacfo prédﬁcido por el motor,’ que durante el ser-
.. vicio de plena carga la chapaleta 13 se abre y durante
: el servicio en-;é;ga pgféégl estd cerrada,
-y -

’

NOTA

Se declaran nuevas y de propia invencidn las

‘giguientes reivindicaciones:

154 1. Digpositivo para calentar la mezcla de
aire y combustible de un motor de combustidn con encendido
ajeno gobernado, congtituido por un cambiaddr,de calor
calentado por los gases de escape, que en gervicio de
carga parcial estﬁ conectado entre el carburadér ¥y la

20. tubuladura de agpiracidn del motor y en el que la mezcla,
puesta bajo el bacio de la aspiracidén del motor, se ce-
lienta con repetidos cambios de direccidn y turbulencia
y caracterizada en gue el trayecto de circulacidén (5) de
la mezcla dentro del cambiador de calor (1) se ha hecho

254 de tal longltud que la mezcla se recalients hasta mucho
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mis arriba de la temperatura de ebullicifn del combus-

tible, especialmente hasta temperatura de 250 a 500° C.

2. Dispositivo segln la reivindicacién 1, ca-

racterizado en que dentro del cambiador de calor (1)
De estd dispuesto un eyector (7) cuyo chorro se dirige a

una cé&mara colectora (8) delante de cuya abertura el

chorro se desvia lateralmente, en especial en &ngulo

recto,
3. Dispositivo seglin las reivindicaciones 1 6 2,
10. caracterizado en que el cambiador de calor (1) esti co-

nectado por medio de ﬁna tuberfa (15, 16) a la canal de
aspiraci6n (12) entre el carburador (10) y el motor y
dicha tuberia.(lg, 16) se ramifica a partir de 1a canal %
de aspiracidén (12);dglante:dévﬁna vdlvula (13) gobernada,

<5 dispuesta dentro &é%lé canaiqdé asﬁiracién (lZ)}rfmdesem-
boca en la canal de aspiracifn (12) detris de la vdlvula
(13), la cual estd goberna&é de tal modo que durante el
servicio déVcargafparcial-esté cerrada'y durante el sexr-
vicio de carga plena est§ abie;ta.'

20.n‘ 4, Dispositivo segfin la reivindicacién 4, ca~
racterizado en que la vdlvula (13) estd gobernada por

la depresién que produce el motor.

5. Dispositivo segfin las reivindicaciones 1 6 2,

para empleo en combinacién con un carburador de registro,
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caracterizado en que el camblador de calor (1) se halla
entre la etapa de carga parcial del carburador de regis-
tro y la tubuladura de aspiracién (11) del motor, mien-
tras que la etapa de carga plena del carburador de regis-
Se tro estd conectada direcﬁamente a la tubuladura de aspi-

raciétn (11) del motor.

’
:
i

6. ’ Dispositivo segln las reivindicaciones 1 6 2,
caréctériéado‘por el empleoZEn’un motor de pistdn rota-
tivo o Wankei,fepmque la mezcla tanto durante el servicio
10. de carga parcial como cug@gﬁe el serviclo de plena carga
es dirigida a través deig?éﬁbiador de calor (1}).
7. _Diépésitivo segﬁn;una.o vgrias de las reivin-
‘§icaciones 1a é;hcaracterizado por estar dispuesto en el
mecanismo de acciﬁnamiento del carburador (10) un elemento

‘5F‘ de retardo que retrasa el proceso de reposicién.

8. Digpositivo para calentar la mezcla de aire y

combustible de un motor de combustidne

Segin se degceribe y reivindica en la pregente
‘memoria descriptiva que consta de 14 hojas foliadas y escritag
a miquina por una sola cara.

Madrid, a 23 de Mayo de 1977
PeBe

JAIME ISERN

Frandss: JESUS - PIGAZD .
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