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P A T E N T E D E  I N T R O D U C C I O N

POR DIEZ ANOS

solicitada en España a favor de D .AMADEO GIL CEBRIAN de na­
cionalidad española, domiciliado en Barcelona, Jorge Girona 

5. Salgado, 6, 29, la., por "Procedimiento para fabricar tabla 
ro de partículas". - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

MEMORIA__ DESCRIPTIVA

La presente invención, conforme indica su enunciado, 
se refiere a un procedimiento para fabricar tablero de partí 

10. culas. ---------------- - - - - - - - - - - - - - -

Al formar aglomerados de partículas celulósicas pene­
trables por el agua, tales como virutas de madera, con adhe­
sivos que comprenden las resinas urea-aldehídi cas, existe la 
urgente necesidad de mejorar la eficacia del adhesivo. El - 

15, óxito industrial de la fabricación de los tableros de partí­
culas por ejemplo, depende en gran manera del logro de altos 
niveles de resistencia de adhesión a un precio relativamente 
bajo, A este fin es por ello deseable aprovechar la dlsponi 
bilidad de desperdicios de madera, más eoonómicas, tales como 

20, los recortes de contrachapadô  Pero la inclusión da desper 
dicios en la mezcla constituyente de madera tiende frecuen-



tacante a perjudicar la uniformidad de la reaiateneia de - 
la adheaidn y a Mear bajar la reaiateneia media cucado ce 
utilizan cantidadea conveneionaloa de adümeivo urea-̂ ald̂  
dioo. Si Mea la raiateoeia pueda mejorarae aumentando - 
la cantidad de reeiaa aplicada,repneeantan un paao en oon̂  
tra de lea objetive# ocon̂ micoa. -------------

laaluae per lo que ee refiero a lee cálidadee ae jo­
rca de loa tableroo de partfeulaa fUbricadoa a pertir de a& 
derae ooaatituyentea eapedalmenta elegida#, y cuidadoeamcg 
te eotudicdae en cuanto a la forma y granulomatría de las v̂  
rutan o eecamae de madera, erdAa una demanda oraoiente de - 
productos qua tengan reeiateaciaB mmyorea para cumplir 
con auevoa raquieitoe de uso. Cuando ce eueqúen eatoo ra­
quial tos mediante el uao de cantidadea crecientec de adhe- 
aivo reainoao, en eete caco tambldn loo coate# tienden a - 
reaultar prohibitivoa. ----- - - - - - - - - - - - - -

¿a reeictenoia de la adheaidn puede aumentarae al­
go realieando la aglomeración a temperatura euperior y a - 
paceaiÓn aupericr pero la mejora resultante no es auüoien- 
te para permitir la inducida de recortee de contrachapado 
o grandes cantidades de muchos otroa materiales de desecho 
en la mezcla constituyente,

Se ha hallado ahora un procedimiento por ol cual - 
loa adhesivos a baao do reaiaa urem-aldahidica aon capaces 
de formar aglomerados con aubatratoa eeluldaiooa penetren



bles por bl agota con cantidades inferiores de sólidos de - 
¡pecina paya formar productos, talas cama tableros da partí, 
aulas, sin perjudicar la resistencia. - - - - - - - - - -

En resumen, la presante invención comprende susti­
tuir de un 1% hasta un 35% en peso de los sólidos de resi­
na aplicados normalmente en la aglutinación da substratos 
celulósicos penetrables por el agua por medio de una sal - 
elegida del grupo formado por haitianos de metalas alcalinos 
y de metalas alealinotórreos y mesólas de los mismos, ha 
invención incluye temblón adhesivos uro&-aiaehidieoa que - 
comprenden las sales sustitutorias e incluye temblón los - 
productos resultantes. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Además de la ventaja de que la elección adecuada - 
de la sal sustitutoria puede determinar ahorros sustancia­
les de costos de material sin pórdida de la resistencia del 
adhesivo se ha hallado sorprendentemente que la resistencia 
a la tracción aumenta austancialmoate en muchos casos al mis 
mo nivel de sólidos totales añadidos y sin variar la tempera 
tura y3a presión de curado* Además se ha hallado que pue­
de obtenerse una resistencia alta y uniforme incluso cuan­
do la mezcla oonáituyente de madera comprende hasta 50% - 
en peso de material de desecho tal como recortes de contra-
chapada, — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ̂

El material substrato a aglomerar en la realización 
de la presente invención puede derivarse da cualquier aa&e-



ra que sea porosa en sí grado do cor penetrable por las d̂  
soluciones acuosas fluiblea o identificada aquí sonto mate- 
ría! celulósioo, expresión dominada a incluir el material - 
ligaooalulÓaico. Si bien las ventajas de la presente inven 
eióa oe ilustran aquí con referencia particular a la fabri­
cación do tablero de partículas, loa adhesivos modificados 
de la invención puedan tambî  utilizares con ventaja en el 
encolado de madera en forma laminar# tal como en la estrato 
ficaeión de contrachapados de madova a tableros de partícn* 
las o a otros contrachapados de madera. -*.-<*.**.+.-*

El material aubetrsto puede así derivarse de pino# 
abeto, abeto del Canadá, baya, lima, ¿lamo, fresno, oastaSo 
u otros árboles, duendo se utilizan estas maderas en la f̂  
bricación de tableros de partículas se trituran en forma de 
partículas tales como virutas o escamas. El material de - 
partida para tal trituración pueda ser madera enteriza o pu& 
de incluir adúleos de rollizo, residuos de chapa, recortes 
de contrachapado, listones, remates y similares y puede tag& 
mán incluir cantidades pequeñas de materiales eelulóaioos 
no pooodentee de la madera tales oomo bagazo, haces de lino, 
bambd o paja. Además de las partieras celulósicas puede - 
hallarse tambión incluida una proporción pequeña de plásti­
cos porosos de propiedades resistentes a la compresión ta­
les como pequeños gránulas que comprenden un eopolímero de 
estiraos expansionare o expandido.

La resina urea-aldehidlea para utilizar en la aglo­
meración puede ser por ejemplo cualquier producto de conden-
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aaoión, curable per ácidos y de fonnaldehido cea urea en imA 
relación molar correspondiente a 1-2 malee de formaldehido 
por 1 mol de urea, la totalidad o una parte del formalde- 
hído puede catar sustituida por otros aldehidos talca como 

5. aoctaldehido, propionaldehido o fUrfUral. Unos 5-50% da -
peso de la urea puede estar sustituida por melamiaa* - - -

Un adhesivo típico da resina según la presente in­
vención se prepara cargando 53 partes de una disolución acuo 
aa de formaldehido al 50% y 23 partea de urea en una calde- 

10. ra de reacción, la disolución se nautraiina primero a un - 
pH de 7,0-0,0 y luego se calienta a temperatura de reflujo 
y se refluye durante 20-60 minutos. Despuós de acidulación 
hasta pH 5,0-0,5 ae prosigue la condensación hasta qua un - 
tuho de burbujeo Oardner da una lectura de entre A y C. En 

15. este momento el ph ae lleva a ?,0 y entonces ae cargan 12 
partee de urea y la disolución transparente se enfría a - 
203-500C. i.-----*-.*..*-***.....,

Al ajustar el pü durante la fabricación del adhesi­
vo de resina puede utilizarse cualquier ácido o base apropia 
do, como por ejemplo ácido fórmico e hidróxido sódico, res­
pectivamente.

Para convertir la resina urea-fOmaldahídica asi - 
obtenida en un adhesivo modificado segán esta invención ae 
car^ entonces en la caldera una sal de haluro en forma sÓ- 

2$. lida, de disolución o de suspensión, por ejemplo una diaolu



ción da 8 partea da alarmo Ictico en 4 partea da agua,. La 
agitación se prosigue beata que se obtiene una disolución 
transparentó que entonces se enfría para el almacena jo. - 
Las partidas típicas do material fabricado do esta forma, - 
tienen una viscosidad do entro 200-400 cps, un pd do entro 
6,8-7,3 y un contenido do sólidos do entro 66*68% en poso.-

La sal do haluro de esta invención puedo sor cual­
quier halmc soluble do un metal alcalino o alealiatbórreo. 
Debido a su economía relativa so prefieren boy día el elor& 
re sódico y el cloruro magnÓsioo poro las sales que aotáan 
segdn esta invención incluyen, por ejemplo, el cloruro pot¿ 
nieo, el Obturo lítioo, el bromuro sódico, ol yoduro potósi 
oo, el bromuro magníeioo, el cloruro edlcioo, el cloruro es 
tróntico y el cloruro bórico*

La sal do esta invención puedo mosolarso primero - 
oon la resina uroa-aldenídioa, como se ha ilustrado ante­
riormente, y aplicarse simultdaoemente oon la resina al ma­
terial a aglomerar* Alternativamente, puede aplicarse por 
separado una disolución acuosa de la sal al substrato ya - 
sea antes c daspuís de la resina. Así, por ejemplo, la sal 
puede incorporarse en una dispersión de cera aplicada para 
impartir resistencia al agua*

Además de la resina woa-aldohídica y do la sal de 
esta invención, las sustancias usuales pueden añadirse al 
adhesivo en las pequeñas cantidades requeridas para el fin



de acelerar el curado de la resina o para el fin de impartir 
ciertas propiedades en el producto acabado# tales como roéis 
tencia al agua# ignifugación o resistencia al moho y a los - 
hongos. Como acelerantes del carado de la resina pueden uj 

3. lizarse cualesquiera ácidos o donador de ácidos adecuados ta 
les como los utilizados cománmente con las resinas urear-alde 
hídieas y que incluyen ácido fórmico# cloruro amónico# sulfa­
to amónico y cloruro de sino. Ciertas maderas blandas# tales 
como las del oeste americano contienan cománmente una oanti- 

10. dad suficiente de material ácido da manera que en su caso la 
adición de tales acelerantes resulta icos cosaria. - - - - -

La aplicación simultánea o escalonada de los distin­
tos aditivos antes mencionados# incluyendo la resina y la sal 
halare do esta invención, puede realizarse ya sea de forma - 

13. discontinua o continua utilizando maquinaria perfectamente - 
conocida en las tócaicas de fabricación correspondientes # de­
jándose tomar especial cuidado en efectuar la distribución 
homogénea de todos loa mencionados aditivos. - - - - - - - -

Ra cuanto a las cantidades, el total de sólidos de - 
20. los aditivos incluyendo la resina urea-aldehídica y la sal - 

de haluro es usualmenta del orden de 3-13 partes por 100 del 
material substrato. La cantidad preferida debe determinarse 
por medio de la necesidad de equilibrar el coste respecto a 
la eficacia especifica y usuaimente es del orden de imán 5-7 

25. partea por KM) de material substrato. Algunas de las ventar- 
gas de utilizar la sal de esta invención, particularmente -

- 7 -
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desde el punta de vista de lea ahorros de coste, pueden ob* 
tenerse cuando ae sustituye tea pase como el 1% en pesa de 
loe sólidos de reina par sai de halurô  La cantidad mínima 
requerida para obtener un aumenta sustancial de reaieteneia 

5* de adhesión o aglomeración depende de la naturaleza del ma* 
terial substrato y puede ser eqproximadamente de A me**
dida que aumenta la proporción de nal de haluro par encima 
de esta umbral aumenta correspondientemente la resistencia 
de aglomeración en una gama específica del substrato parti- 

10. cular alcanzando finalmente un nivel máximo de resistencia 
de aglomeración. Si bien otros aumentos en la proporción - 
de la sai de haluno no mejoran adieionalmente la reaieteneia, 
puede utilizarse frecuentemente de ibrma aatiafaotoria una 
sustitución de basta un 35% de loa aÓlidoa de resina por asi 

15. sin afectar adversamente las propiedadea del producto agióme
y a d O .  « - - « t * * * * * * * * * * —< * * * * * . « t ? m < ) i * t < * * m . . t * * * < ! « * ) t < < * . * ' < K * * * < m . * * *

Despuós de que el adheaivo modificado y oualeaquiera 
otroa aditivos como se ha mencionado anteriormente se han - 
distribuido entre las caras yuxtapuestas a aglomerar, se -* 

SO. efeotáa la aglomeración por curado de la resina a altas tem 
paraturas y presión, manteniÓndose estas condiciones lo euf̂L 
oientemente suaves para evitar la degradación del material 
substrato determinado. Bn el oaso de tablero de partículas, 
las partículas de substrato so consolidan primero por pren* 

25. aado a la forma deseada, las condiciones elegidas para el 
curado de la resina dependerán de parámetros cono oídos por
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los entendidos en la tóeniea, incluyendo la naturaleza del 
intercambio t&rmieo que entre otros factores depende de la 
densidad y del espesor del conjunto a aglomerar, las condi­
ciono o comunmente utilizadas caen dentro de las gamas de - 

5- 330-425*? (aprox. 138-220*0) (temperaturas de las placas),
50-800 poi (aprox. 3̂ 5-56,3 Kg/cm̂ ) y 2-20 minutos de tiempo 
dé curado, pero las ventajas de la presente invención podrían 
lógicamente alcanzarse baje otras condiciones que las eopeoi 
ficadaa. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10. El mecanismo a travóa del cual trabad el objeto da
oata invención no está completamente dilucidado. Parece que 
no está relacionado con ninguna catálisis de la curación en 
tanto que la mayor resistencia puede obtenerse con salas iner 
tes talca como cloruro sódico, bromuro potásico y cloruro de 

15. litio de las que se sabe que no tienen efecto catalítico en 
el curado de las resinas urea-aldehídieae. - - - - - - - -

En los ejemplos que siguen y en cualquier otra parte 
de la presente descripción las proporcionas se expresan co­
mo partes en peso a menos que se indique específicamente lo 

20. contrario. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Es bien conocido para los entendidos en la tÓenica 
que el contenido en humedad de la madera tiene una función 
vital en la aglomeración de madera por medio de resinas urea- 
-aldehídicas y que el nivel de contenido en agua debe eon- 

25. trolarae estrechamente, si bien en loe siguientes ejemplos



oa dan cantidades do adición sobre la baso do la madera ee 
cada al homo, las virutas da substrato que so trataron cg 
ao as ha descrito sn ios ejemplos que eigum contenían en­
tre 3 y 6% As humedad. Bu ensayos As comparadón, so uti- 
Usaron; alícuotas As substrato que tenían si mismo conteai- 
do en agua# Para obtener si rendimiento óptico con cualquier 
os acia constituyente particular Ae madera es una práctica - 
oomán estudiar el efecto del contenido en agua sobre el rag 
dimi ente dtl adhesivo en una gana As ooatsaiAos sn ̂ ZMtdsA — 
para determinar el contenido preferido#

una mésela eonatituysnte de 75% de pino As la Boade- 
roea y 2% As pino Ae Oregón se redujo a partículas en un cg 
Uno Bausr Ae frieeián. una mésela eonatituysnte Ae 100% Ae 
pino blanco es redujo a virutas sn un pulverizador Pallmaan* 
Una mésala al 50-50 As satas dos aseólas constituyentes es - 
utilizó en loa experimentos Ae loe Ejemplos 1# 2$ 3 y 4* <* 
unas alícuotas As estas escamas es trataron con una resina - 
ur*aF%btmaA*hÍAioa catalizada (resina Casos ws-114-79) en - 
una cantidad oorrapondiente a 6 partos Sn peso As sólidos As 
resina por 100 partea As madera secada al homo* utilizando 
una mezcladora de tipo tambor giratorio horizontal son un - 
sistema de pulverización montado en el interior * Se le aag 
dieron asimismo 0,5 partes Ae una emulsión As cera parafina 
teniendo cuidado en alcanzar la máxima homogeneidad. So prg



formaron nuestras cuadradas de tablero de una dimensión de 
14,3 x 14,5 pulgadas (aprox. 36,8 cm) y de un espesor de - 
0,838 pulgadas (aprox. 2,12 cm) mediante la consolidación 
del fieltro a una presida de 250 pal (aprox* 17,5 Kg/cm̂ ) 
antes del prensado final y del curado a 3103P (aprox. 1$$3C) 
durante 5 minutos. Durante este dele de prensado la pre­
sión varió de unos 650 psi (aprox. <5,7 Kg/etA bajando a 
unos 50 psi (aprox. 3,5 Kg/em̂ ). Bate ejemplo ilustra un 
tratamiento que no incluye el haluro de esta invención y los 
ensayos en su produeto se incluyen por comparación en la Ta 
bla I junto con los datos correspondientes de loa productos 
da los siguientes ejemplos, 2, 3 y 4. - - - - - - - - - - -

EgEgga— g

Be siguió el proceso del Ejemplo l excepto que se - 
aSadieron 3 partes en peso de cloruro sódico (Nací) a 100 - 
partea de resina Casco ws-ll<-79 líquida y esta mezcla se - 
utilizó papa tratar las escamas de madera en una cantidad - 
correspondiente a 6 partes en peso de loe fluidos totales - 
por 100 partes de madera socada al homo. Dado que el con­
tenido en sólidos do la resina Casco ws-114-79 era de 60% 
esto tratamiento difirió del Ejemplo 1 en que se sustituyó 
el 4,8% de los sólidos de la resina por cloruro sódico. - -

BJEMQ 3

Se siguió el proceso del Ejemplo 1 excepto que se
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anadiaron 6 parteo en peso do cloruro sódico a loo partes - 
da resina. Cáseo W&-114-79 líquida, y esta masóla se utilizó 
para tratar las escamas de madera en una cantidad corres­
pondiente a 6 partes en peso de sólidos totales por 100 pag 

5. tes de madera secada al Ramo* Bate tratamiento dii&rió - 
del Ejemplo 1 en que se sustituyó el 9% de los sólidos de 
resina por cloruro sódico.

EJSBHMá 4

So siguió el proceso del Ejemplo 1 excepto que se
10+ aHadieron 3 partes en peso do cloruro aagafateo (B̂ pl̂ ) a - 

loo partes de resina casco WS-1M-79 líquida y esta mesóla - 
se utilizó para tratar las escaman de madera on cantidad cĝ 
respondiente a 6 partes &n peso de sólidos totolee por 100 
partes de madera secada al homo. Dado que el contenido en

19. sólidos de la resina Casco ws-114-79 era de 60%, este trata 
miento difiere del Ejemplo 1 qn que sustituyó el 4,8% de los 
sólidos do resina por cloruro magnÓaioo. -

Loo resultados de ensayo do los produotos do tablero 
de partículas do loo Ejemplos 1 a 4 se resumen en la Tabla

20. 1. Estos resultados demuestran una mejora importante en la 
reoiotemeia interna de aglomeración lograda por medio de la 
incorporación do loa respectivos haluroo de alcalinos en vez 
de los sólidos de resina, ---i-.'-.*.---*.-.*..........



ÍA&iA I

Efectos da las haiuros da alcalinas sobra la efica­
cia de la reciña urea-foanaldehídiea utilizando resina Cas* 
oo WS-114-79 (60% de sólidos) y mezcla de virutas, da madera 

5* que contenía 37,5% de pino de la Ponderosa, 12,% de pino - 
da Oregón y 50% de pino blanca, iodos los tratamientos con 
unas sólidos totales del 6% sobre la base do peso de madera 
cocada al homo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

EJEHPK)Haluro de alquilo iNinguno 2NaOi 3NaOl 4

Partes en peso de sólidos de resina urea-iOmaldehi- dica sustituidas 3% 6%
Espesor (pulgadas) 0,336 0,827 0,820 0,82?
idem. (cm) 2,12 2,10 2,08 2,10
Densidad (librao/piê ) 
idem. (Kg/Sâ)

41,3
666,0

42,2
677,3

42,4
680,5

42,3
678,9

Â lomaración o unión in-
783,48 1268,86 1429,98 956,68

Se redujo una mezcla constituyente de pino blanco - 
al 100% en virutas en un pulverizador Pallmann. utilizando 
al proceso da mezcladora y pulveriaadora del Ejemplo 1, se - 

SO* trataron partes alícuotas de 1a mezcla eoaatityente pulver&. 
zeda con las respectivas composiciones dadas en la Tabla H
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ea eantidadea eorreepondientea a 6% de e#lidea tetalea ba- 
aadoa en el peso de la madera secada al boroo# aleado la - 
reMaa Casco W3-138-43 una resina urea-fOrmaldehídioa no e& 
talisada del comercio y conteniendo ve 68̂  de aílidos* He 

5# prepararon tableros que tenían el espesor y la densidad in­
dicados prenaando a 3303P (aproa. 163°C) dwante 3 minutos 
a 30-60 pal* (̂ prox. 3t5*-4+g Kg/em̂ ). loa rosultadoa de - 
ensayo de la Cabla que ilustran el veo del método de eata - 
invención, tal como lo ejamplifioa el experimento c en que 

10* se sustitugwrw 6#1̂  de loa salidos de resina por Cloruro a¿ 
dioo# originé un superior mídulo de ruptura* Meada# aunque 
el tratamiento del experimento O no incluía la adicidn del 
sulfato am&nioo como oataliaador convencional# loa produc­
tos fueron comparables en cuanto a reaieteneia interna y tsgt 

13* tdLdn en cuanto absorción de aguo# *.******̂ <***̂ -*****.*.̂ .



TABLA II

Efectos cobre le eficacia adhesiva de resina urea-fommaldehídioa cuando oe utiliza un 6% de donato sádico (basado en la resina líquida) en vez de catalizador en la cantidad de sulfato amónico.
EXPERIMENTO A B 0

(NH^sOg basado en pe­
so de madera secada al horno 0,25% 0,5% Ninguno
NaCl basado en resina - líquida ninguno ninguno 6%
Espesor del tablero¿pul gados) ** idem. (oa) 0,8142,06 0,8082,05 0,8142,06
Densidad,(libras/pia3) idem. (Kg/,cr) 40,1643,6 40,5650,0 40,6651,6
Resistencia de aglomera ddn c unidn interna (pmi) idem. (Xg/cP) 936,46 1228,52 1168,16
MádUlo de ruptura (psil idem. (Kg/cm̂ ) 2260158,9 2346164,94 2466173,38

Se reduje a escamas una mesóla constituyente com­
puesta totalmente por pino de la Ponderosa y se trataron - 
alícuotas respectivamente como se indica en la Tabla III. - 
El proceso fue esencialmente el del Ejemplo 1, excepto que 

20* la resina ureâ f&imaldehídica utilizada era resina Basco - 
HS-13&-44 que contenía un 69% de cálidos y que los sálidee 
combinados da resina y halare aplicados sobre una base de 
madera cocada al horno fueron del 5,%+ Se aplieá una emul 
sián de cera parafina en una cantidad do 0,9% sobra una ba



se do madera sesada ai horas, se realisó el tratamiento en 
na meselador de tambor giratorio provisto de palverisaoión 
interna. Se prensaron maestras de tableros de partículas - 
durante 4,5 minutos a 32$tp (aprox. 16308) y bajo 50*690 pai. 
(aproe. 3,9*45#7 K̂ /cm̂ ). El Ejemplo 6 corresponde a una - 
muestra de control preparada sin haluro de alcalino alguno. 
Los ejemploo 7 y 8 ilustran la presente invernada y difieren 
uno da otro en que el cloruro sódico del Ejemplo 7 se mesdÓ 
primero oon la resina antes de la pulverización, mientras * 
que en el Ejemplo 8 se pulverizó primara sobre la mesóla * 
constituyente una disolución acuosa de cloruro sódico, la * 
mesóla se seoó entonces hasta el contenido inicial on hume* 
dad y luego se apücÓ la resina, *****--**<**...-*.

El resultado de los ensayos correspondientes, lid - 
como se resumo en la Tabla REI, demuestran que la resisten* 
cia intensa de aglomeración aumentó eustaneialmente por me­
dio de la sustitución de 8,25% de sólidos de resina por clo­
ruro sódico tanto cuando el cloruro sódico ae aplicó simul­
táneamente oon la resina como cuando la resina y el cloruro 
sódico se aproaron por separado. **.-*---**-*<*--
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T&3LA III

Afecto de la forma de adioián del cianuro sádico eobre la eficacia ad- beoiva da una ¡reama wea^rmaldeMdica.
BJünPLO 6 7 8Proceso sin Nací HaCl añadido con HaCl añadidola resina separado

Espesor del taM.ero, (pulgadas)
(em )

Densidad (libras/piê ) 
idom. (K̂ /m̂ )
Ahaorcián de agua, %
Aglnm#n*ân4 ¡4̂ Q
intema (psi)
Ídem. (%/oB̂ )

0,325 0,314 0,820
2,09 2,07 2,08
42,4 42,9 42,6
680,5 688,9 683,7
12,6 12,4 12,3

93 158 150
6,53 11,10 10,54

5̂. MáPLO^S

Se prepararon meadas de 100 gramos de resina Cas- 
ce ws-13&*44 con 0,10 moles respectivamente de clorure sá­
dico (HaCl), bromuro sádico (HaBr), cloruro potásico (KC1), 
yoduro potásico (EX) y cloruro látioo (MCI). La mesóla - 

SO, con cloruro sádico oe biso a las miemae proporciones en PR 
so que en el Ejemplo 7. Se realisaron tratamientos de vi­
rutas de piso al 100% seg&t el prosees del Ejemplo 7, es­
condiendo loe aálidoa combinados de resina y de haluro a - 
un 5,9% sobre una base de madera seca y ascendiendo loe s¿ 

2$. lidoa de cera parafina a un 0,5% sobre la misma basa, se
prensaron tableros durante 4,5 minutos a 325*F (aprox. Idĵ C)
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y $0-650 peí. (aproa* 3,5-43,7 Kg/cn̂ ). les reaultadoa da 
ensayo que se resumen en la $abla iv ilustran!uevMente laa 
ventajas de la presente Invención. Bn todos lea casos ae 
legraren aumentos sustanciales de resistencia de aglomeran 

3. cián interna y de aádulo de ruptura.

TA8M IV

Cempwaeidn de varios haiwos de alquilo en la cantidad de 0,10 moles por 100 grama de resina urea-formaMehídiea.
Haluro de alquilo Ninguno Nací NKBr iBOl Kt 1AC1
Espesor del tablero, (pulgadas) 0,814 0,802 0,810 0,804 0,805 0,832

idem, (em) 2,0? 2,93? 2,06 2,042 2,044 2,11
Densidad,(libras/pieŝ ) 42,2 42,6 42,0 42,7 42,2 40,9Ídem. (Kg/m3) 677,3 683,7 674,1 685,3 677,3 656,44
Aglomeracián o unián intema (peí) 33 124 137 138 142 138ídem. (Kg/oEî) 3,66 8,71 9,63 9,70 9,98 9,70
üádulo de ruptura (psi) 1711 1877 1850 1963 1888 1744

ídem. (Kg/cm̂ ) 120,30 131,97 130,07 138,01 132,74 122,62
Absorcián de agua, % 16,6 16,9 26,2 19,5 21,2 9,1

30* BJBhPLO 10

B1 efecto de varias cantidades de cloruro sádico - 
en el uso de la presente invención se ilustra en la labia 
V. ía mezcla constituyente era 100% de pino, se apliod el 
cloruro sádico como disolucián acuosa separada a laa viru- 

2$. tas que entonces se resecaron hasta el mismo contenido de



hwnadad que la mezcla constituyente de control antee de la 
aplicación de la reaina. Se siguió el proceso del Ejemplo 
6, prensando a 3 2 5 (aprox. 163RC) durante 4,5 minutos ba­
jo 50-950 psi. (aprox. 3,5<**9*7 Kg/cm̂ ). - - - - - - - - -

5. TABLA V

He joras de la eficacia adhesiva de resina urea-fomaMehídica con va<- riaa oantidades de cloruro sódico.
Cantidades de cloruro sódico ba sadaa en la resina líquida *"* 0 1% 10% 20% 30%

Espesor del tablero,(pulgadas) 0,823 0,845 0,817 0,81Y 0,817
idem. (cm) 2,11 2,14 2,07 2,0? 2,07

Densidad,(libraa/ptê ) 41,5 40,6 41,8 41,8 41,8
Ídem. (K&&3) 666,0 651,6 681,0 681,0 681,0
Aglomeración c unión intema(psi) 98 109 150 156 149

Ídem. (Kg/em̂ ) 6,89 7,66 10,54 10,97 10,48
Absorción da agua % 10,6 12,7 14,2 16,8 18,6

EJEMPLO 11

Se pnparó una mezcla constituyente de 80 partes de 
virutas de cepilladora que contenían pino de OregÓn y abeto 

20. de Canadá en una poporciÓn de 73/27 y 20 partes de recortes 
de contrachapado encolado con proteínas de pino de OregÓn - 
al 100%. Les tratamientos de esta mezcla constituyente se 
realizaron con resina urea-fOnaaldehídica, reaina Casco W8- 
-138-44 y las modificaciones que se resumen en la Tabla VI.
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3a resüsaron apUoaaloaas como a# han descrita en #1 Ejem­
plo 1. Las cantidades aplicadae, basadas en la madera seca 
da al homo, fueron dal ̂  de sdlldcs ooablaados Aa resina 
y halwo y Aa aa 0,% Aa cdUdoa Aa cera parafina. XI ̂ râ  

9. sado aa roallsd durante 4 minutos a 320ap (aproa. 16040). <*

las ensayos Indicadas aa la Tabla VI demuestran la 
majara sustancial Aa la resistencia Aa aglameraoi&t Interna 
y del oAdula Aa ruptura sin perjudicar aeriamante la abear- 
d6n Aa agua.

10. TABLA VI

Efecto Aa la austitud6n par halura Aa alquila wbra la eficada adhad- va Aa resina uraa-farmaldehidlca aplicada a urna mésela constituyante que contiena 20% Aa raoortaa Aa contraehapaac,
Contaaldo Aa halura Aa alquila basada an resina líquida Ninguno

3% Nací mía 6%NaCl

Espesor del tablero, (pulgadas) 
Ídem. (cm)

Densidad, (Uüraa/pi*̂ ) 
idam. (Kg./m?)

Aglomaraeldn o uddn interna,(pal) 
Idem. (Kg/om?)

Mddulo da ruptura, (pal)
Idem. (xa/taA

Absorción da agua, %

0,696 0,691 0,690
1,77 1,795 1,792
42,3 42,7 42,6
678,9 685,3 683,7
106 132 138
7,49 9,28 9,70
2644 2870 2880
169,9 201,8 202,5
33,1 23,2 20,8
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RJRKPLO 12

Se preparó uoa mezcla constituyente a partir de 70 
partea de virutas de cepilladora de pico de la Ponderosa - 
pino de Oragón (75/2$) de refino Bauer y 30 partes de recor 

5* tea de contrachapado triturados con molino de martillos. - 
Loa recortes eran de contrachapado de alma de pino blanco - 
con cara de pino encolado con un adhesivo fenólico externo. 
Esta mezcla constituyente so trató con resina Casco NS-U4- 
-79 y una modificación tal como se indica en la siguiente - 

10. tabla. La ap!U oación fue como sa describe en el Ejemplo 1.
Las cantidades aplicadas, basadas en la madera secada al hor 
no, fueron del 6% de sólidos combinados de resina y haluro y 
de un o,% de sólidos de cera parafina. El prensado se rea­
lisó durante 4 minutos a 320*F (aproa. 160ec). - - - - - -

1$. loe ensayos indicados en la Tabla VII demuestran la
mejora sustancial en las propiedades de resistencia de aglo­
meración y de absorción de agua. - - - - - - - - - - - - -
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TABLA VH

Efecto do Aa adición do MgCl̂  ectre la eficacia adhesiva do la reeina apl̂  a ana aezda constituyente \ue contiene 30% do recortes do eontrachapado.

Contenido do HgC3U basado on la resina líquida

Espesor del tablero, ídem.
Densidad) (litraa/piê ) Ídem. (Kg./m̂ )
Aglomeración o unión intê a,í<É&) idea
Absorción do agua# %
% da hinchado en al oepeaov dos- paos del empapado con agua

Ninguno 3% KgOl.

0,817 o,808
2,00 2,03

43,3 44,2
093,3 709,4

87 1366,11 9,¿6
16,1 13,5

6,14 5,68

15. 3aEgaa 13

so preparó una reciña urea-aldehfdica con las si­
guientes etapas, — —

a) un recipiente reactor se cara? con as parteo de
fOrmaldehido acuoso al 30%, 20,3 partes de aoetaldehido y 
23 partea de urea. -

b) SI pH ae a juntó a 7,0-8,0 y la mesóla ae calen­
tó a reflujo durante 1 .hora, -i..-..-..-.--,*-.*-*.

c) E l  p ti se ajustó a 6 , 0  y  se prosiguió la conden­
sación hasta que la lectura del tubo de burbujeo Gardner -
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dj DespuÓs del ajuste del a 7.0, se añadieron - 
12 partea de urea y la meada ae enfrió a 3090. - - - - -

e) La mitad del producto de la etapa %3) ae mezcló
5. con 6 partes de una suspensión al 66,7% de cloruro sódico 

en agua.

BJESPLO 14

En una serie de preparaciones correspondientes, se 
siguió el proceso del Ejemplo 13 excepto que el acetaldehf- 

10. do se sustituyó por cantidades eqpimolaroa de propioaalde- 
hído, butiraldehido y furfural, respectivamente. ^ -

Se siguió el proceso del Ejemplo 13 excepto que ae 
sustitutó el 5#% de cada adición de urea per melamina. - -

Las distintas resinas urea-aldehídicae correspondien 
tes a los productos de las etapas (d) y (e) respectivamente 
de los Ejemplos 13# 14 y 1$ se utilizaron para tratar viru­
tas de pino segón el proceso del Ejemplo 1. La adición de 

20. sólidos en todos loa casos es del 6% en base a la madera - 
sacada al homo y las condicionas de curado son siempre idón 
ticas. La resistencia do aglomeración intema de cada ta-
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hiero de partículas se Mide y se halla que cada muestra - 
preparada coa un producto de la etapa (e) tiene una resis­
tencia significativamente mía alta que la muestra correa-* 
pendiente preparada con el control (d).

*5 - T?.TVM1&T ̂ ^.
Se prepara un adhesivo para contrachapado mezclan­

do con 225 libras (aprox. 102 1) de agua a 99*F (aprox. 13̂ 0), 
165 libras (aprox. 75 Kg) de resina urê dOrmaldehídica Cas 
co 91, 108 libras (aprox. 89,5 Kg) de harina de trigo, 9 1&, 

10. braa (aprox. 4,1 Kĝ  de sangre soluble y 2 librea (aprox.
0,9 Kg) de un agente aatiespumante, Deibamer AF-31. Re yre 
para también una nodifi cocida de ceta adhesivo on el que eo 
sustituye el %  de salidos de la resina urea-tbraaldehídica 
por cloruro sádico, -----i.--*.-*.*-----.*.*

15. Batos adhesivos se utilizan respectivamente para -
construir panales do contrachapado a aséala de laboratorio, 
disponiendo conjuntamente cinco eapaa interiores de chapas 
de pino blanco de 1/7 pulgada (aprox. 0,36 em) secadas a 
un contenido de humedad del 3% y dos capas de cara de cha*

20. pa de abedul de 1/24 de pulgada (aprox. 0,105 cm) Becadas 
a un contenido de humedad de 8%. Ba cada oaso ambas caras 
de tres de las capas interiores ae tratan con 34,5 libras 
(aprox. 15,68 Kg) por 1.000 pieâ  (aprox. 93 â ) del mismo 
adhesivo. B1 panel constituido se prepranaa a 1?5 psi - 

25. (aprox. 12,30 Kg/cm ) y entonces se prensa en oalients a
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175 psi (aprox. 12,30 Kg/cm̂ ) durante 5,5 minutos a 260áp 
(aproa. 127oc). El tiempo total de montaje eo de 45 minu­
tos.

Ambos adhesivos son igualmente afioaeee en la pro- 
5. duooióa de panales adecuados teniendo el adhesivo de la - 

presente invención la ventaja comercial de ser mucho manos 
caro. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se comprenderá que se pretende cubrir todos los eam 
bies y modificaciones de los ejemplos de la invención ele- 

10. gidos aquí con el fia de ilustrarla) siempre que dichos can 
bies y modificaciones no se aparten del espíritu y del al­
cance & la invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A los efectos consiguientes ae declaran da novedad 
y propiedad para Espada, sus territorios y plazas de sobara 

15. nía, las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - -
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. *- Procedimiento para fabricar tablero de partícu- 
las# caracterizado porque comprende# a) tratar escamas de - 
madera con una disolución adhesiva acuosa de modo que se de

5. poaiten aproximadamente 3-15 partee de salidos por 100 par­
tos en peso de madera# estando dichos aólidoe compuestos - 
esencialmente por una resina urea-fomaidehídica y un mate­
rial elegido del grupo formado por cloruro sádico y una meg 
ola de cloruros sódioo y magnÓEdoo# estando presente el ma­

lo. terial en una cantidad de un 1 a un 35% en pese de los aól̂  
dos totales de uroa-formaldebido y material; b) consolidar 
la maca resultante bajo presión a la forma deseada y e) ex­
poner la masa a una temperatura da unos 280a a 4 2 5 (aprox. 
138oc a 2i8ac) durante unoa 2-20 minutos para curar la resi- 

15. na.

2. - Procedimiento eegdn la reivindicación 1# carac­
terizado porque la etapa de consolidación se realiza a una
presión de 90 a 800 pai (aproa. 3#5 a 56#2 Kg/cm̂ ). - - - -

3. - Procedimiento eegdn la reivindicación 1, earac- 
20. tapizado porque ai 5 al 50% de la urea so sustituye por me-

larnina.

4.- Procedimiento eegdn la reivindicación 1# carac­
terizado porque las casernas de madera contiene hasta un 90% en 
poso de material de desperdicio elegido de entre ndeleoo de
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vo3álsos, residuos de chapa, recortes de contrachapado, - 
liábaos, rebordes y sus méselas.

5. - Procedimiento ee@3n la reivindicación 1, carao 
tari zade porque el límite inferior ea cantidad de dicho ma<-*

5* terial oa de unos %  en poso de los sólidos totales de urea- 
-formaldahido y material.--- - - -------- - —  - -

6. - Procedimiento aagán la reivindicación 1, carac­
terizado porque dicho material es cloruro sódico. - - - -

7. - "PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR TABLERO DE PARTI
10. OVIAS". ^ ---------------- - - - - - ̂  -

Todo ello co3&fma se describa y reivindica en la 
presente memoria que consta de veintisiete hojas, foliadas 
y mecanografiadas por una sola de sua caras.

MADRID 2 3 MAYO 1977
P.A M CURHi SOÑO!.

MCP
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