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.se idealmente en una perte del conjuntc gue se fija, puesto que de

. que el dispositivo de vilvula se pueda situar en un lugar fijo. En di

' cha construccidén, el recorrido de los elementos de entrada y de sali-

de el pivote para la palanca. Asi, cuando el fluido hidraulico esta

" frio, los elementos de entrada y de salida corren juntos y después se

RS

1.

iy Este invento se refiere a conjunics servomoires
] -

i o

acci%hados por fluido a presién para sistemas de frenqgrde vehiculos
de la'clazse que se caracteriza porque un esfuerzo procedenfe de un
elemgﬁto de entrada-accionade por pedal se transmite a un elemento de
salida a través de una pared mévil en la caja ys; cuande entre en .ec-
cién el servomotor, el esfuerzo es aumentado por la presién dé accio-
namiento de un fluido aplicada & la pared movil y regulada por un
dispositivo de valvula que responde al movimiento relativo entre las
piezas del conjunto.

En un conjunte reforzador conocido de la cla=~
se expuesta en la cual la presién de accionamiento es hidréulica y
se suminist}a por una fuente de alta presidén, por ejemplo una bomba
o acumulador hidréulico, la pared mévil comprende un pistén que fun
ciona en un &nima de la caja y la presidn se aplica a un extremo del

pistén. En dicha construccidn, el dispositivo de vélvula deberé situax

otro ﬁodo se necesitarfa une conexidén mévil, por ejemplo un tubo
flexible, o juntas bajo presién hiéréulic#.

Se he propuesto utilizar una palance para ha-
cer funcionar el dispositivo de vélvula, en el cual la palanca pivo-

fa alrededor del dispoéitivo de vélvula por medio de un pivote pera
de difiere en una cantidad determinada por su distancias respectivas

separan a medida que aumenta la presién aplicada a la pared movile
Esto induce unm reaccidén incomoda en el pedal.
Seglin el invento, en un conjunto servomotor

de la clase expuesta para el sistema de frenos de un vehiculo, el
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to de salida, un dispositivo rotatorio de accionamiento de la vélvula

_conjunto servomotor funciona la pared tiende a moverse separandose

dispasitivo de valvulas se sitha en una pieza fija de la caja y fun-
ciona por un conjunto de eccionamientos situedos dentre de la caja y

gue comprende un elenento de tope para transmitir una fuerza al elemen

situade entre ol clemento de entrada ¥y el elemento de tope; cuyo dis~
positive rotatoric de accionamiento de la valvula es desplazableran-
gularmente para hacer funcionar el dispositivo de valvula y se mueve
axialmente con respecto al elememd de tope en una distancia relativa
limitah, y medios de accibén de leva para traducir el movimiento axial
del dispositivo de accionamiento de- la valvula en movimiento angular
de la misma cn la citada distancia limiteda.

El dispositivo de accionemiento de la valvule
se puede hacer funcionar para gue Se mueva angularmente y hage “funcio
nar gl diqusitivo de velvule en cualguier punto en la carrera del

.

elemento de salida.

La provisién del conjunto de accionamiento
permite que el dispositive de valvula se situe en un lugar fijo sin
necesidad de una palanca y que el dispositivo de vélvula funcione
enrrespuesta a un ligero movimiento relativo en direccién axial en=-
tre las elementos de entrada y de salida.

El dispositivo de valvula funciona tan pronto
~omo se induce una carga del pedal en el elemento de entrada.

El elemento de tope comprende preferiblemen~

te por lo menos una parte de le pared movil de modo que cuando el

relativemente del elemento de entrada, con lo que se tiene la seguri-
dad de que el conjunto de accionamiento quede libre de fuerzas de conm
presién y se reduzce la resistencia de ficcién entre parte de los me-

dios de accién de leva pera facilitar su funcionamiento. .
1&
. - X . )
El dispositivs de accionamiento comgiende
(i
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Aprefé%fblemente un elemento de transmisién de empuje que tiene movi-
s

mien%% axial y angular, y un elementc de accionamiento de la valvula

que actfia sobre el dispositivo de la vélvula se conecta deslizantemen-

te a}(elemento de transmisibén y se fija para no moverse en direccién

axial con respecto a la caja.

De este modo, la conexién deslizante permite
el movimiento del elemento de transmsidén de empuje cuando el conjunto
sermovotor funciona, sin que se produzca movimiento exial equivalen-
te inducido en el elemento de accionamiento, alnque el elcmento de
accionamiento se mueva angularmente con el elemento de transmisién
de empujee.

El elemento de tope y el elemento de transmi-
sidén de empuje adoptan preferiblemente lé forma de placas de presidn
cuyas caras adyacentes existen rampas inclinades complementarias

con una bola que coopera con cada par de rampasS en las placas., Las

_fampas vy las bolas se disponen de modo que el movimiento axial del
elemento de transmisién con relacién al elemente de tope obligue a
las bolas a descender por las ramp;s introduciendose en rebajos para
producir el movimiento angular del dispositivo rotatorio de acciona-
miente de la valvula.

Dos modalidades del invento se ilustran en
los dibujos adjuntes, en los que:

La figura 1 es una ;ista tomada a través
de un conjunto servomotof précticamente a lo largo de la linea de

‘corte longitudinal 1~1 de la figura 2.

La figura 2 es una vista tomada = io largo
de la linea de corte 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccién similar
a la figura l,>de un conjunto sérvomotor modificado.

Lz figura 4 es una vista de un servomotor y
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conjunto de cilindro maestro hidraulico, combinad&s, toﬁada practica-
mente a lo largo de la linea de corte longitudinal Lok de la figura
51 %

VLa figure 5 es una vista tomada 2 lo largoe
de la linea de corte 5-5 de la figura &.

. El conjunto servomotor ilustrado en las figu=-
res 1 y 2 de los dibujos comprende una ceja 1 provista de un &nima
longitudinal escalonada 2 que tiene una parte de &nima 3 de mayor
diémetro, en la cual funciona un pistén reforzador &, y una parte de
tnima 5 de menor di&metro, en la cual funciona un pistén de entrada
6., Un elemento de salida 7, para hacer funcionar®el pistén de un ci-
lindro maestro (mo ilustrado), tiene una parte de extremo libre 8 de
formecidén estriada guiada para deslizarse a través de una abertura
de contorno complementario en una placa de tope 9, cuya Placa de to-

pe 9 se fija, a su vez, para no girar con respecto a la caja, por

medio de un retén 10 en el extremo abierto de la parte de &nima 3,

y tiene salientes 1l aque atraviesan aberturas 12 en la placa de tope
9. La placa de tope-9 forma un tope para un extrem& de un muelle de
recuperacifn de compresién 13 cuyo otro extremos interior hace tope
contra una pestafia radial lk en el elemento de salida 8 para empujar
Al elemento de salida 8 en contactc con el pistén reforzador L al que
se fija por medio de una chaveta 15 para no girar. De este modo, el
§ist6n reforzador & queda fijo para no girar con respecto & la caja.
La cars del pistdn reforzador 4 contraria al

elemento de salide 8 estd formada por un rebajo 16. Bl dispositi&o

‘de accionamiento de la valvula 17 se sitfia entre los pistones 6 y &

y comprende un elemento de transmisién de empuje 18 provisto en sus
extremos opuestos'con una cabeza agrandada 19 que queda retenida en
el rebajo 16 por un anillo de presién y una formacién semic%rcular
21 alojada en un rebajo semicircular 22 en el pistén 6, paﬁéﬁformar
W, N

[ B
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_tro reducidoy y una espiga 33 de difmetrc reducido que sale del sa-

o acumulador hidaulico, y una lumbrera de escape 36 para conectarse
1a cémara de refuerzo 27 a través del conducto 37 que conecta el &nic

‘mo cerradc del anima 29 a través de una lumbrera de deshaago 39.

K l," -"

..un aggplamlento de baja friccién ente los mismos., La bola 20 se dispone

entre-pares de rempas constituidas por los lados de los rebajos com=
plementarios en caras adyacentes de los rebajos 16 vy la cabeza 19. El
elemento de transmisién 18 tiene un vastago estriado 23 en el cual

se monta deslizantemente un elemento de accicnamiento de la vélvula
24 que comprende un brazo radial bifurcado 25 para hacer funcionar

el dispositivo de v&lvula 26,

El dispositivo de valvula 26 controla la apli
cacibén de presibén desde una fﬁente a una cémara reforzadora 27 defini
da por las partes de &nima entre los pistones 6 y L, Seglin se ilustea
el dispositivo de valvula 26 comprende un carrete 28 que funciona en
un 4nima ciega lisa 29, prevista en la caja lsen la posicién necesa-
ria para estar en comunicacidn con la cémara reforzadora 27 y es tan-
gente al &nima 2.E 1 carrete 28 comprende dos salientes 30 y 31 gue se
adeptan en el 4nima 29 y se unen entre si por una parte 32 de diémef

S
liente 30 y sobre el cual cabalga el brazo bifhrcadg 25 para fijar
el brazo 25 contra el desplezamiento exiel. Un muelle de compresién
3Lk empuja al carrete 28 en contacto conel brezo 25, En una posicién
inoperante, el saliente 31 cierra una lumbrera 35 para conectafse

a la fuente de fluido hidriulico a presién convenientemente una bomba
a un depbsito de fluido hiraulico y estd en comunicacién abierta con
ma 29 al &nima 2, y con el interior hueco 38 del carrete en el extre-
Cuando el conjunto servomotor funciona, una
fuerza aplicada al pistén 6 desde un.elemento de entréda accionado

por pedal 40 se transmite a través del elemento de transmisién 18

al pistdén reforzader ke Iinicialmente, el pistén 6 y el elemento de

. sz
trensmisién 18 avanzan contra la fuerza en el muelle de compresién
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. servomotor queda en posicién equilibrada o de punto nmuerto.

" que actua sobre el pistén reforzador L4 hace.funcionar el cilindro

 maestro y dicha accién en el pistdén 6 proporciona una relacibn o tec~

25|

7

13 y le friccidén de la junta del pistén L, Dicho movimiénto, que guarda
relacién con el pistén 4 y obliga a las bolas 20 a descender por las
rampas introduciendose en los rebajos, hace‘que el elemento de fun-
cionamiento 24 y el brazo 25 se muevan angularmente con respecto al

pistén & y empujen el carrcte 28 hacia el extremo cerrado del &nima
29 contra la fuerza del muelle 34« El movimiento onicial del carrete
28 en dicha direccién hace que el seliente 30clerre la lumbrera 36

y aisle el depésito de la cémara reforzadora 7y Y el movimiento adi-
cionel en la mismz direccidén hace que el saliente 31 ebra la lumbrera
35 para pener la cémars refofzadora 27 en conunicecién con le fuente

e través del conducto 37. La cempresibn de la cémara reforzadora 27,

que actfia sobre el pistdn reforzador ét auments la fuerza de entrada,
y ambos pistones L y 6 se mueven juntos para hacer funcionar el cilin
dro maestro.

Cuando la presién en la camara reforzadora 17,
que actlia sobre el pistén de entrada 6 equilibré la carga aplicada,
los dos pistones & y 6 se mueven separendose ligeramente uno del otro
para permitir que el brazo 25 se mueva angularmenté en la direccién
opuesta y permita que el cancte 28 se desplace axialmente y cierre la

lumbrera 35, La lumbrera 36 permanece cerrada Dpor lo gue el conjunto

Por lo tanto, en esta construccibn, la presién

to en el pedal.

Cuando el esfuerzo del pedal se reduce, el
pistén de entrada 6 se desplaza mhs del pistén Lk, permitiendo de es-
te modo que el carrete 28 se desplace més en el &nima 29, dejendo el
saliente 30 descubierto la lumbrera de escape 36 pera deshaoger la

i
. b
presién en al chmara reforzadora 27. p}
‘}ml
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- la presién de la cémara 27, a través de un conducto 53, y por el
. oetro extremo en todo momento z la presién procedente de la fuente de
. alimentacidn a twmvés de un conducto de derivacidn 54. Un muelle 55 em

“puja el carrete 51 en la direccién de cierre de una. lumbrera 36 para

o 'ﬁa Si el fluido hidriulico es frio, el tiempo
{

de rgéspuesta de lz servo-ayuda se reduciri, por lo que el funciona-
miento del dispositivo de véalvula 26 no vz inmediatamente seguido de
in répido sumento de lz presidén en la cémara reforzadora 27, En diche
ceso, los pistones & y 6 se mueven juntos con la lumbrera 35 total-
mente sl descubierto. A medida que aumentala‘prasiénren la cémara 27,
ios pistones se desplazan més a lo largo del &nima 2 hasta que la
presibén reacciona sobre la fuerza de entrada segiin se ha deécrito.Es-
to significa que el pedal del freno no experimenta un "retroceso" cuan
do sube la presién.

En caso de fallo de las fuentes de presidn,
el cilindro maestro se puede hacer funcionar de una forma manual trang
nitiendose la fuerza del pedal mecinicamente a través de las piezas
del conjunto de accionamiento de la vélvula que comprenden el pistén
% v el elemento de transmisién 18.

En una modificacién, una segunda vélvula de
carrete 50 se puede cohectar en paralelo con el disPQSitivo de valvu-
la 26, La v&lvulsa de carrete 50 coéprende un carrete 51 que funciona

en un &nime ciega 52. El carrete 51 esté expuesto por un exiremo a

conectarse 2 un mecanismo de la direccién; N. obstante, normalmente,
la }umbrera 56 gueda al descubierto por lo gue el fluido a presidén
.se suministre el mecanismo de la direcciédn.

Cuando funciona‘'el conjunto servomotor, am=
‘bos extremos del carrete 51 se someten a presiones iguales por lo
que, debido a le carga del muelle 55, el crrete 51 es empujado hacia

fuera para cerrar la lumbrera 56 y dar prioridad a la cémara refor-
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zadora 27 con relacién a la fuente de elimentacidn..

El conjunto servomotor descrito anteriormente

es "reactivo de entrada". O sea, el funcionamiento del dispositivo de

vilvula v la generacién de "tacto" depende de una sefial procedente del

elemento de entrada.

El conjunto servomotor ilustrado en la figu-
ra 3 es "reactivo de salida"s0 sea, el funciinamiento del dispositivo
de valvula y la generacién de tacto depende de una seflal generada por
una reaccidn procedete de un elemento que funciona, por ejemploy
accién del pistén del cilindro maestro.

En el conjunto servomoter iluétrado en la
figura 3, el elemento de acionamientc de la v&lvula 24 comprende un
menguite estriado interiormente 604de longitud sustancizl y el vasta-
go es de didmetro lisc formado. en su extremo exterior parsacoplamien-

to por el-elemento de entrada LO & través del acoplamiento de baja

, :
friccidn con la cabeza estriada 61 zlojada deslizantemente en el man~-

guito 60,

7

‘ Pl pistén & se incorpora en el conjunto es-

calonado cuya parte He difmetro menor 62 funciona 'a través de una

junta 63 en una parte de é&nima 6L de diimetro intermedio y la cémara

reforzadora 27 esti definida por-las partes de &nima entre la junta
3 y la junta del pistén 4.

El pistén Lk tiene un &nima longitudinal 65

"en la cual se guia deslizentemente un tope de empuje 66 que se acopla

con la cabeza 19, y un blogue resilientemente deformable 67 se sitfia

un rebajo en el pistén & entre el tope de empuje 66 ¥y unz cabeza agral

dada 68 en el extremo interior del elemento de salida 8.

Cuahdo funciona el servomotor, la fuerza pro
cedente del pedal 40 se transmite al elemento de salida 8 a través

del tope de empuje 66 y el bloque 67 que proporciona una seﬁgl de
' "'f

e
Ny

21

4 3 . k3 "3‘
reaccidn de salida gue regula el funcionamiento del disposifiyo de
: 1
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- ‘brera de recuperacién 78 en la pared de la cap 1. Cuando el pistén 70

10

vglvﬂia 26,

:m 4ﬂf

%g Lz construccidn y funcionamiento del conjunto
servomotor de le figura 3 es de otro modo igual que las figura 1 y 2,
y se han utilizado nfmeros de referencia correspondientes para indicar
partés correspondientes.

Lz modalidad de las giguras & y 5, el servomo-

tor ilustrado en las figura 1 y 2 se he modificado y se combina en un
solo conjunto con un cilindro maestro hidriulico incorporado en la ca-
ja 1. Segin se ilustra; el elemento de salida 7, placa de tope 9,
retén 10, muelle de recuperacién 13 y la pestafia 1& se omiten y el
pistén reforzador & se extiende iongitudinalmente para proporcionar
un pistén hidriulico enterizo 70 que funciona en la parte de &nima 3,
y un muelle de recuperacién 71 actiia entre un retén 72 para la junta
79 en el pistén 70 y un tapén 74 que cierra el extremo abierto de la
parte de &nima 3.

El conjunto de pistén que comprende pistoﬁes;
enterizos &k y 7, se fija para gue no gire con respecto e la caja p&f me
dio de um espiga radial 75 alojadazen un canal diriéido longitudinal-
mente 76 en el conjunto delrpistén.'

Un espacio de presidén 77 definido en la parte

de &nima 3 entre el pistén 70 y el tapbén 7L estéd normalmente en comu-
»nibacién con un depSsito hidrostético para fluido & traves de una lum
V—avanza en la parte de &nima 3, la junta 73 cierra primero la lumbrera
[ * 78 para aislar el esecio dé'presién 77 del depbsito y el movimiento
’jinterior dél pistén 70 en la misma direccién pone a presibén el flui-
‘do en el espacio de presibén, gque se abastece a una accionador hidréu—
lico del freno de una rueda para abastecer dicho freno.

El dispositivo de vdlvula 26 funciona por "un

elemento de empuje 79 que actfia entre un rebajo 80 gn el elemento de
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~ invento, asi como la manera de realizarse en la préctica, debe hacer-

11

accionemiento 2k y un rebajo 81 en el carrete 28,

Le construccién y funcionamiento de la moda=-

lidad de las figuras & y 5 es, de otro modo, igual que la modalidad de

las figuras 1 y 2, y se han utilizado numercs de referencia correspon-

dientes para indicar partes correspondientes.

En una modificacidn, el cilindro mestro puede
ser de construccibn en tandem con la caja 1 extendida para proporcio-
nar una parte de &nima mis:larga 3 en la cual funciona un piston se-
cundario. E} dicha construccién, el espacio de presién 77 estéd definid
entre el pistén 70 y el pistén secundario y entre el pistén secunda-
rio y el tapén 74 queda definido un espacio de presibn secundario.

En une modificacién de las construcciones des
critas anteriormente, los medios de accifn de leva pare transmitir un
movimiento axial traduciendolo en movimiento angular pueden comprender
un hilo de rosca répido, o helicoidai. Asimismo, la cémara reforzado-
ra 27 se puede conectar a los accionadores hidréulicos de otros ife-
nos que entran en accién, por lo tanto, cugndo se admite fluido a

presién en la cémara reforzadora 27~

Afinque en las modalidades descritas anterior=-
mente el conjunto servomotor funciona desde un suministro de fluido
hidriulico a presién, en otras construcciones, el conjunto servomotor

puede funcionar igualmente de una forma neumética.

Descrita suficientemente la naturaleza del

se constar que las disposiciones enteriorments indicadas, son:suscep-
tibles de modifaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio

fundamental,

O
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‘transmitir la fuerza al elemento de salida, un dispositivo rotatorio

1, caracterizados porque el dispositivo de accionamiento de la valvu-

12

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en conjuntos servomo-

tores accionzbles por fluide a presién para sistemas de Ifrenos de ve-
hicules, caracterizades porque el dispositivo de valvula se situa en

una parte fija de la gje y funciona por un conjunte de accionamiento

situade dentro de la czja y cue comprende un elemenio de tope para

de acéionamieﬁto de la vilvula situado entre el elemento de entrads
v el elemento de tope, siendo el dispositivo rotatofio de accionamien
to de la vilvula snularmente movil para hacer funcionar el dispositi-
vo de la vilvula y desplazandose axialmente con respecto al elemento
de tcpe una distancia relativa limitada, y medios de accion de la
vilvula en dicha distancia limitada en movimiento angular.

2.~Perfeccionamientos segln la reivindicac%én

.

la funciona para moverse angularmente y hacer funcionar el dispositiv
de la vélvula en cualgiier punto en la carrera dgl¢elementq de saii-
dae -

. 3.= Perfeccionamientos seéﬁn las reivindica~-
ciones 1 6 2, caracirizados porque el elemento de tope comprende por
1o menos una parie de la pared movil, por lo que, cuando el conjunto
servomotor funciona, la pared tiende a desplazérse relativamente del
elemento de entrada.

L,~Perfeccionamientes segiin cuslquiera de
lzs reivindicaciones 1 2 3, caracterizados porque el dispositivd de
accionamiento comprende un elemento de trensmisién de empuji con mo-
vimiento axial y angular, y un elemento de accionamiento de la valvu-
lz que actua sobre el dispositivo de la valvula se conecta deslizan~
temente al elemento de transmisién y se fija para no moverse eix di-

reccidén axial con respecto a la caja.
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" de vhlvula comprende un carwte que funciona en un fnima tangencial

\

namiento de la vAlvula para empujar al carrete relativamente ‘hacia

fuera, para cerrar inicialmente una lumbrera de salida para conectar=

lzs reivindicaciones antericres, caracterizados porque el dispositivo

13

4

5.= Perfeccicunamicntos segln la reivindicacidn
L. ceracterizadss porcue el elemente de tipe ¥ el elemento de trans-
misién de empuje tienen lz forma de placas de prasidén en cuyas caras
adyacentes hay previstas rampas inclinadas complementarias con una
bola gque coopera en cada par de rampas en las placas, disﬁonidéndose
las rempes v las bolas de modo gque el movimiento axial del elemento
de transmisidn con relacidén al elemento de tope fuerza las bolas ha-
ciendolas descender relativamente por las rémpas e introduciéndolas
en rebajos para producir el movimiento angular del dispositivo rota-
torio de accionamiento de la vélvula,

6.- Perfeccionamientossegiin la reivindica~-
cibén 5, caracterizados porque el elemento de tope estd formado por
un rebajo en la pared movil y el elemento de transmisién de empuje
tiene una cebeza agrandada que queda retenida en el rebajo por medios

de retencién, situfndose las rampas en caras zdyacentes del rebajo
y la cabeza. -

7.~ Perfeccionamientos sggﬁn la reivindica=-
cibn 6, caracterizados porque se habilita un &anima iongitudinal en
la pard movil a través de la cara del rebajo, ¥ un'tope de 1 empuje,
que se acopla por un extremo con la cabeza, se guia deslizantemente
en el &nima y se acople al elemento de salide por su otro extremo de

modo que se realimente una reaccién de salida al elemento de entrada.

8.~ Perfeccionamientos seglin cualguiera de

en la caja, en cuyo extremo interior actua el dispositivo de funcio-

se a un depésito y para abrir despues una lumbrera de entrada para
1@

conectarse a una fuenie de fluido a presién, de modo que dh&%o flui~
0t

o4
)

ol
]

vE



10

15

1k

A [‘). i
‘ﬁo-sééﬁlimente a la pared movil,
o 7
]

. 9.- Perfeccionamientos segin cualquiera de

S

las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el elemento
de salida comprende una pmlongacién de pistén de la pared movil que
funciona en un &nima én la cajz, y la prolongacién de pistén y &nima
comprende parte de un conjunto de cilindro maestro incorporado en la
caja para sumini trar fluido a presién al accionador del freno de una
ruedae. ‘

10,~Perfeccionamientos segin cualguiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la presibdn
del fluido aplicada a la pered movil se aplica también a por lo menos
un accionador del freno.

11.- Perfecciohamientes en conjuntos servomo-
tores accionables por fluido a presidn para ;istemas de frenos de

vehiculos, tal y como queda sustancizlmente descritc en la presente

Memoria, e ilusirado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a

méguinea por una sola cara.

=5 Gim. Wy

GIRLING LIMITED
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Madrid,

P B Firmado: J. SuarezV
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