MINISTERIO DE INDUSTRIA L?'u - Al
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES% 5 9 6 1 2(

@ FECHA DE PRESENTAGION

20 KA 1977

PATENTE - DE - INVENCION

ESPANA
(0 PRIORIDADES:
. @NUMERO @ FECHA . @ PAIS
: : W '
20988/76 21,5.76 : Inglaterra
@ FECHA DE PUBLICIDAD @cx.AsxFchcnon INTERNACIONAL PATENTE DE LA GUE ES DIVISIONARIA

T4 513} BeoT

@TITULO DE LA INVENCION

PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS SERVOMOTORES PARA SISTEMAS DE
FRENOS DE VEHICULOS.-

@ SOLICITANTE (%)

GIRLING LIMITED .

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Kings' Road, Tyseley, Birmingham 11, Inglaterra.

@ INVENTOR (ES)

GLYN PHILLIP REGINALD FARR. Ing.

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

D. JOSE MIGUEL-GOMEZ-ACEBO Y POMBO.

11',%

UNE A -4 MOD. 3108 ’ UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

('} Ry
(3
A .

' !.’ v



10

15

20

25

30

i Este invento se refiere a conjuntos de ser
vomo%;r que funcionan por fluido a presién para sistemas de'frg
nos de vehiculos de la clase que se caracteriza porque el esfuer
zo procedente de un elemento de entrada accionado por un pedal
se transmite a un elemento de éalida a través de una pared mévil
en la caja y, cuando funciona el servomotor, el esfuerzo aumenta
por la éresién del fluido aplicada a la pred mévil y controlada
por un dispositivo de valvula que responde al movimiento relati
vo entre partes del conjunto.

En un conjunto reforzador conocido de la cl
se expuesta en la cual la presién de accionamiento es hidr&ulica
y se suministra por una fuente de alta presifén, por ejemplo la
bomba o acumulador hidr&ulicec, la pared mévil comprende un pis
tén que funciona en un &nima de la caja y la presién se aplica a
un extremo del pistdén. En dicha construccibn, el dispositivé dé
vilvula se deber§ situar ideaimente en una parte del conjunto qu
sea estacionaria puesto que, de otro modo,.se precisarfia una co
nexién mévil, por ejemplo un tubo flexible, o elementos de estan
quidad bajo presién hidr&ulica.

Se ha propuesto utilizar una palanca para
hacer funcionar el disposiéivo de v&lvula, éuya ﬁalanca pivota
alrededor del dispositivo de valvula por medio de un pivote para
que el dispositivo-de vélvula se sitfie en un lﬁgar fijo. En di
cha construccidn, el recorrido de los elementos de entrada y de
salida difiere una magnitud determinada por su distancia respec
tiva a partir del pivéte de la palanca. De este modo, cuando el
fluido hidr&ulico es frio, los elementos de entrada y de salida
corren juntos y se separan cuando aumenta la presién aplicada a

la pared mévil. De este modo se produce una. incémoda reaccién en

T

[}

el pedal.
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Seglin el invento, un conjunto servomotor d#
la clase expuesta para el sistema de frenos de un vehfculo, el
dispositivo de vélvula se sitfia en una parte estacionaria de la
caja, y funciona por un conjunto de accionamiento que comprende
un elemento de funcionamiento rotatorio y desplazamiento anguiar
un elemento de transmisién axialmente mévil para aplicar una
fuerza de accionamiento al elemento rotatorio, y medios de leva
para trasladar el movimiento axial del elemento de transmisién
traduciéndolo en movimiento angular del eleﬁento rotatorio.

La provisién del conjunto de accionamiento
permite que el dispositivo de vilvula se sitfie en un lugar sin
necesidad de una palaﬁca. De este modo se tiene la seguridad de
que el recorrddo del elemento de entrada y el elemento de salida
sean iguales. .

El movimiento axial del elemento de trang
misién para producir movimiento angular del elemento rotatorio
se opone a una relacifén de un elementoc o pieza sobre el cual ac
tla el elemento de salida, por ejemplo el pistsn de un cilindro
maestro hidréuliéo, por lo que la reaccifn genera una sefal para
hacer funcionar el dispositivo de v&lvula y se transmite al pe
dal a través del conjunto de accionamiento. Este significa que
el conjhnto servomotor se puede definir como "reactivo de sali-
da".

El elemento de transmisifn y el elemento ro
tatorio tienen preferiblemente la forma de placas de presifn en
cuyas caras adyacentes se habilitan rampas complementarias incli
nadas con uné bola que coopera con cada par de rampas enrlas pla
cas. La rampa y las holas se disponen de modo que el movimiento

axial del elemento de transmisién hacia el elemento rotﬁﬁorio

o
fuerce las bolas con relacifn a las rampas descendiendéapor las
A .
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mismds e introduciéndose en rebajos para producir el movimiento
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i
angular del elemento rotatorio.

En una construccién, la caja comprende par
tes axialmente méviles que se fijan para no efectuar una rota-
cifn relativa y la placa de presién que forma el elemento de

transmisifén se enchaveta deslizantemente a una parte de la caja

parte de la caja, comprendiendo la placa de presién el elemento
rotatorio que se sitfia entre el elemento de transmisidh y un to
pe en el extremo adyacente de dicha parte, teniendo el disposi

tivo las caracteristicas necesarias para que el movimiento axial
de las partes de la caja en sentido contrario entre sf empujen

las placas de éresién una hacia la otra produciendo un movimien
to angular del movimiento rotatorio. .

En otra construccién, la caja es de'cohstéu
cién enteriza y el elemento de entrada atraviesa la pared mévil
fijado para no .girar con respecto a la caja y provisto en su ex
tremo exterior de una cara de presién, y el elemento de salida
es rotatorio y estd provisto en el extreno adyacente al elemento
de entrada con una cara que recibe el empuje, situéndose las bo

las entre las rampas previstas en las caras adyacentes, de mado

relacifén al elemento de salida, a cuyo movimiento se opone una £i
za de reaccidn, las bolas corren descendiendo introduciendose en
los rebajos para producir un movimiento angular del movimiento
rotatorio. |

El dispositivo de vdlvula comprende preferi
blemente un pistén que funciona en un &nima radial de la caja y

en cuyo extremo interior actfia el elemento rotatorio para empu-

en la cual se sitfa el dispositivo de vilvula llevado por %a otya

que, cuando el elemento de entrada avanza en direcci6n axial con

S|

pexr

jar al pistdn relativamente hacia fuera en principio para cerrar
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una lumbrera de salida para conexién a un depSsito y después pa
ra abrir una lumbrera de entrada para conexifn a una fuente de
fluido a presisn, que hace gue en dicho fluifdo se alimente a la
pared mévil,

En los dibujoé adjuntos se ilustran dos mo
dalidades del invento; en los dibujos:

. La figura 1 es una vista tomada a lo largo
de la linea de corte 1l-l-de un servomotor iluétrado en la figurg
2.

La figura 2 es una vista tomada a lo largo
de lé 1fnea de corte 2-2 dé la figura 1; y |

La figura 3 es una vista en seccifn similar
a la figura 2 de un conjunto servomotor mbdificado.

El servomotor ilustrado en las figuras 1
y 2 de los dibujos adjuntos comprende una caja 1 que tiene par-
te de cuerpo principal 2 y una segunda parte de cuerpo 3 mévil
axialmente éon respecto a la parte de cuerpo principal 2 y que
proporcionan un dispositivo de montaje para el cuerpo 4 de un ci
lindro maestro ilustrado en contorno de lineas derpuntos y rayas.

La parte de cuerpo principal 2 estd provis
ta de un &nima abierta por los extremos y dirigida longitudinal
mente 5 que tiene una parte de &nima 6, 7 y 8 de didmetro progre
sivaménte menor.

Un pistén reforzadof escalonado 9, que fun
ciona en la parte de &nima 7 y 8, es de contorno tubular para
formar una gufa para un pistén de reaccién 10 en cuyos extremos
opuestos actudn un elemento de entrada accionado por pedal 1l y
un elemento de salida 12 para hacer funcionar el cilindﬁo maes-

tro. i
-8

"h )‘ y
En la posicidn de retroceso inacﬁi%g repre
21
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;entagg en los dibujos, un muelle de recuperacién 13 que actfa
entre&él cuerpo 4 y‘un tope 47 en el pistdén de reaccién 10, em
puja la parte de extremo mayor del pistén 9 en contacto con un
resalto en el escaldén o cambio de difmetro entre las partes de
&nima 6 y 7 por medio de una cabeza agrandada 14 que actfia sobre
el extremo interior adyacente del pistén é.

La parte de &nima 6 se agranda, seglin indi

un resalto 16 en el cambio de didmetro entre la parte de &nima 6
y el &nima agrandada 15 y una pestaia anulaf dirigida hacia el in
terior 17 que lleva una junta de labio 18,

La parte de cuerpo 3 qomprenden una prolon
gacién cilfndrica 19 en el extremo interior de un elemento anular
20. 'La prolongacién 19 actda a través de la junta de labio 18 y
su-extremo interior lleva una placa anular 21 que se fija paﬁa Qo
girar con respecto a la parte del cuerpo 2.

Una segunda placa anular rotatoria 22 se si

la pestafia 17, y la placa 22 est8 provista de una proyeccifn o
Faliente»radial de accicnamiento de la vdlvula 24 para regular el
funcionamiento del dispositivo de v&lvula 25. Entre las rampas col
blementarias 27 de las placas se situdn bolas 26 gue normalmente
Fe encuentran en la parte superior de las.rampas, estando las pla
tas separadas. |
" El dispositivo de valvula 25 regula la apli
taci6én de presi6n desde un servomecanismo a una cémara reforzado-

ba 28 definida en el &nima 5 entre un elemento de estanquidad 29

través del cual actfa la parte de didmetro menor del pistén 9 ¥y

n elemento de estanquidad 30 llevado por la parte de mayor didme

ca la referencia 15, para definir una cémara anular situada entre

tGa entre la placa 20 y un cojinete de empuje 23 en unién a tope ton

=

ro. Segln se ilustra, el dispositivo de vélvula comprende un con



10

15

20

25

30

junto de pistén 31 de contorno diferencial, que funciona en un
4dnima radial escalonada 32 en la parte del cuerpo 2, estando el
extremo exterior de mayor di&metro beriado por un tapén 33, y
un muelle 34 que empuja al conjunto de pistén 31 hacia el inte-
rior en contacto con el saliente 24, qumalmente, una lumbrera
35 que se conecta a un dep8sito de fluido hidr&ulico esté en co
municacién con la cémara reforzadora 28 a través de un conducto
36 y una lumbrera 37 para conectarse a uﬁa fuente de fluido a pie
sién, por ejemplo una bomba o acumulador hidraulico, se cierra
por la parte 39 del conjunto de pistén 31 que es de mayor didme

tro.

Cuando el conjunto de servomotor entra en
accién, una fuerza aplicada al pistén de reaccién 10 desde un pel
dal se transmite a través del elemento de 'salida 12 al cilindro
maestro donde encuentra oposicién por la friccidnldel elemento

de estanquidad sobre el pistSn del cilindro maestro. Como la

[ ==

friccién del elemento de gstanquidad 18 es menor, el cuerpo 4 de
cilindro maestro se mueve separ&ndosé de la caja 1 llevando consgi
go la parte de la caja 3. Esta accién, a su vez, hace que la pla
ca 21 se mueva axialmente hacia la pestafia 17. Como la pestaiia

17 es relativamente £fija, las bolas 26 se ven obligadas a bajar
por las rampas introduciéndose en los febajos,.haciendo de este
modo que la placa rotatoria 22 gire y empuje al conjunto de pis
tén 31 en direccibn radialmentenbaciarfﬁera contra la carga del
muelle 34. El movimiento inicial del conjunto de pistén 31 en.eg
ta direccién cierra la lumbrera 35 para aislar el depSsito de la
cémara reforzadora 28 y después abre la lumbrera 37 de modo que
se suministra fluido a alta pre;f%n de la fuente a la cémara re
forzadora 28 para aumentar la fuerza'de'entrada desde qiipedal.

(¥R
R [ 3 -
La servopresién en la cimara reforzadora 28

‘ v

nos
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‘se #égnsmite al pistdn de reaccidn 10 a través de la cabeza 14 y,
a sﬁ%vez, ejerce una fuerza en el conjunto de accionamiento gque
comprende las placas 21 y 22 y las bolas 26, pricticamente igual
a la fuerza generada por la reaccién procedente del cilindro maég
tro que, a su vez, es igual a la suma de la fuerza procedente d
la parte de entrada 10 y el pistdn reforzador 9. .

' Cuando se desaloja la fuefza de entrada,
actfia la presién en la c8mara reforzadora 28, coﬁ ayuda del mue
lle 34, para empujar al conjunto de pistén en diréccién opuesta
y cerrar la lumbrera 37 y abrir la lumbrgra 35. Después el muelle
13 actfia para devolver el cilindro maestro y la placa rotatoria
22 a sus posiciones iniciales,

El pistén 31 es preferiblemente de dos pie
zas, cuyas piezas se unen a través de una conexiéﬁ de movimien-
to perdido. La parte de mayor diémeﬁro 38 controla la 1umbrérau
37 para asegurar uﬁ flujo adecuado de fluido cuando el conjunto
de pistén 31 se mueve hacia fuera.

‘ En uné modificacifn, una vdlvula de deriva
cibén para una bomba de la servodireccién, que comprende un carrel
te 40 de contorno diferencial, se conecta en paralelo con el dis
positivo de vélvula 25 y tiene una parte de mayor difmetro 41 quf
funciona en un &nima radial cerrada 42 que-es ciega y de diéme-
tro constante en toda su longitud axial'y'una:parte extfema de
menor didmetro que se acopla'normalmente-a un tapdn 43 en el ex-
tremo abierto del &nima 42 por accidén de un muelle de compresidén
44, Dicho extremo del carrete 41 se expohe en todo momento a la
fuente de presibn de modo que, cuando el conjunto servomotor es-—

t& inactivo, el carrete 41 es empujado hacia el interior para de

jar al descubierto una lumbrera 45 conec¢tada a un mecanismo de

la direccidn por lo que se abastece fluido procedente de la fuen
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cionar prioridad a la cémara reforzadora 28 desde la fuente de

te de suministro.

El extremo opuésto del carrete 41 se inser
ta en el conducto 36 de modo que, cuando funciona el conjunto
servomotor, ambos extremos del carrete se someten a presiones
iguales por lo gue, debido a la carga en el muelle 44, el carre

te es empujado hacia fuera para cerrar la lumbrera 45 y propor

suministro.

En la modalidad de la figura 3, la caja 1 els
de construccién enteriza y comprende una sola parte o pieza de
cuerpc vy el cilindro maestro se atornilla rigidamente a uno de
sus extremos. El pistén de reaccifbn 10 estd provisto de una pro
longacién delantera en forma de faldilla cilindrica 49 provista
de una ranura longitudinal 50 en la cual se aloja deslizantemen
te una espiga 51 para retener el pistén 10 y que nojgire. Una ca
ra 52 en el extremo del pistén 10 est& provista de rampas 53 y en
una cabeza agrandada 55 existen rampas complementarias 54 en el
extremo adyacente del elemento de salida 12. Las bolas 56 se si
tfan entre pares de rampas adyacentes.

Un elemento 57 para hacer funcionar el dis
positivo de v&lvula 25 se sitfia en el extremo interior del &nima
5 a tope con el extremo adyacente del cuefpo 4 del cilindro maes
tro, y el elemento 57, aparte de formar-un topé para el muelle
13, se acopla también al elemento de salida 12 a través de una
bola y un dispositivo estriado sin friccién 58. Esto permite que
el elemento de salida 12 se mueva angularmenﬁe con respecto al
pistén 10 y axialmente con respecto al elemento 57 cuando el ele
mento 57 se mueve angularmente para hacer funéionar el dispositi

vo de vélvula. : C

B |
N
De este modo, el movimiento axialﬁéel pis-
R .
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tén %0 en direccién hacia el interior, en respuesta al acciona

g
miento del pedal, hace que el elemento de salida 12 y el elemen

to 57 se muevan angularmente y hagan actuar al dispositivo de

v@lvula 25 con movimiento relativo entre la cara 52 y la cabeza

La construccién y funcionamiento de la modg
lidad dé la figura 3 es de otro modo igual gue la modalidad de
las figuras 1 y 2, por lo que se han utilizado nfmeros de refe-
rencia correspondientes en piezas correspondientes.

Aungue en las modalidades descritas ante-~
riormente, el conjunto servomotor funciona alimentado por una
fuente de suministro de fluido hidriulico a presién, en otras
construcciones el conjunto servomotor puede funcionar igualmente
bien de una forma neum&tica. .

Descrita suficientemente la naturaleza'dei
invento, asf como la manera de realizarlo en la prictica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte

re su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en conjuntos servo
motores para sistemas de frénos de vehfculos, caracterizado porque
un dispositivo de v&lvula se sitfia en una parte estacionaria de
la caja y funciona por un conjunto de accicnamiento que compren
de un elemento de funcionamiento rotatorio angularmente mévil,
un elemento de transmisifn axialmente mévil para aplicar una fuer
za de accionamiente al elemento rotatorio, y medios de accibn de
leva para traducir el movimiento axial del elemento de transmi-
sién en movimiento angular del elemento rotatorio.

2.- Perfeccionamientos segfin la reivindica
cién 1, caracterizados porqué el movimiento axial del elemento
de transmisién para producir movimiento.angular del elementoc ro
tatorio recibe la oposicifén de una reaccibn procedente de un elg
mento sobre el cual actfia el elemento de saiida, propoxcionando
la reaccifn una sefial para hacef funcionar un dispositivo dé v&al]
vula y determinar la presidn de accionamiento del fluido aplica
da a la pared mévil.

3.~ Perfeccionamientos segfin la reivindica
cién 2, caracterizados porque el elemento en el gue actfia el ele

mento de salida comprende un pistén de un cilindro maestro hi-

dr&ulico.

4.~ Perfeccionamientbs éegﬁn cualguiera de
las reivindicaciones 1 & 3, caracterizadbs éorque el elemento de
transmisidn y el elemento rotatorio tienen la forma de placas de
presidn en cuyas caras adyacentes hay previstas rampas inclina-
das complementarias con una bola que coopera con cada par de ram
pas en las placas, disponiéndose las rampas y las bolas de modo

que el movimiento axial del elemento de transmisién hacﬂ? el ele

'y}
mente rotatorio obligue a las bolas a descender relatiééhente‘poz

K
. .
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“las

- de presién, que forma el elemento de transmisibn, se enchaveta

X

- 12 -
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ggmpas e Introducirse en rebajos para producir el movimien
to agﬁular del elemento rotatorio. .

5.~ Perfeccionamientos seglin la reivindica
cibn 4, caracterizados porque la caja comprende piezas axialmen

te m6viles que se fijan contra la rotacién relativa y la placa

deslizantemente a2 una parte de la caja en la cual se sitfa el
dispositivo de vélvula y va montada'en otra parte de la caja,
comprendiendo la placa de presidén el elemento rotﬁtotio situado
entre el elemento de transmisién y un,toperen el extremo adyacen|
te de dicha pieza, teniendo el dispositivo las caracteristicas
necesarias para gue el movimiento axial de las piezas de la cajé
en sentido contrario entie si, para empujar las placas de pre-
si6én una hacia la otra, produzca movimiento, angular del elemen-
to rotatorio.

6.- Perfeccionamientos segin la reivindica
cién 4, caracterizados porque la caja es de construccién unita-~
ria y el elemento de entrada atraviesa la pared mévil fijéndose
para no girar con respecto a la caja y estando provisto en su ex
tremo interior de una cara-de-presidn, y el propio elemento de
salida puede girar y estd provisto en el extremo adyacente al el
mentc de entrada de una cara para recibir el empuje, situéndose
las bolas entre las rampas previstas en las caras adyacentes, de
modo que, cuando el elemento de entrada aﬁgnza en direccién axial
con relacién al elemento de salida, a cuyo movimiento se opone
la fuerza de reaccifn, las bolas corren descendiendo en los reba
jos para producir movimiento angular del elemento rotatorio.

7.~ Perfeccionamientos segfin la reivindica

cién 6, caracterizados porque el elemento rotatorio se acopla

(R

L

desplizantemente al elemento de salida, teniendo el dispositivo
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las caracterfsticas necesarias para que el elemento de salida sé€
pueda mover axialmente con respecto al elemento rotatorio y el
ﬁovimiento angular del elemento ae salida prodﬁzca movimiento
angular del elemento rotatorio.

| 8.~ Perfeccionamientos segflin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el dispo
sitivo dervélvula comprende un pistén que act@ia en un &nima ra
dial en la caja y en cuyo extremo interior actda el elemento.ro
tatorio para empujar el pistdn relativamente hacia fuera para
cerrar inicialmente una lumbrera de salida de conexidn.a un de
p6sito y para abrir después una lumbrera de entrada de conexién
a la fuente de fluido.a presién, que hace que el fluido se ali-
mente a la pared mévil.

9.- Perfeccionamientos segfin la reivindica
cién 8, caracterizados porque el pistén es de contbrno diferen-
cial, teniendo un extremo exterior de mayor difmetro que cierra
la lumbrera de entrada cuando el dispositive de védlvula estd en
posicién inactiva, y medios resilientes que actfan sobre el pis
t8n para empujarlo en contacto con un saliente de accionamiento
de la vdlvula en el elemento rotatotio.

10.- Perfeccionamientos segfin las reivindi
caciones 8 6 9, caracterizados porque el pistén de construccién
de dos piezas, estando las piezas conectédas a través de una co
nexién de movimiento perdido. A

11.~ Perfeccionamientos'en conjuntos servomo
tores para sistemas de frenos de vehfculos, todo ello tal y como

gueda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustra-

do en los dibujos adjuntos.
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