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) : : REF: Order letber No 4028

El presente invento se refiere a un fusible eléctri
co adaptado para abrir el circuito del cual forma parte en res
puesta a una corriente relativamente'reducida 0 & un cortocir
cuito y que incluye una envoltura hecha de material aislante,
teniendo dicha envoltura por lo menos un conducto que la atra
viesa, un ﬁerminél sujeto en la envo}tura'y que cierra una ex
»t;emidad del conducto, un segundo terminal sujeto en la envol
tura y que cierra la otra extremidad del conducto, un elemento
fusible de forma alargada que -estd situado en el interior del
conducto, teniendo el elemento fusible una de sus extremidades

conectada eléctricamente con el primer terminal y su otra ex

‘tremidad conectada eléctricamente con el segundo terminal, car

racterizado porque dicho elemento fusible incluye una multipli

cidad de puntos débiles desplazados en su sentido longitudinal,
Yy una parte de dicho elemento fusible estd en contacto de trans
ferencia de calor con el conducto.

Por otra parte, de acuerdo con el presente invento,
el elemento fusible eléctrico constituido por un sclo elemento
de funcibn doble estd dispuesto en un conducto formado en una
envoltura de material cerdmico inorginico que presenta un ele
vado coeficiente de conductividad térmica; y la mayor parte de
estg elemento fusible estd desplazada raéialmente respecto al
eje.de este conducto de modo que esté en contacto fntimo de
transferencia de calor con un lado del conducto. Dos de los
hpuntos débiles" de este eleémento fusible estdn en contacto in
timo de transferencia térmica con los terminales del fusible
eléctrico; y una parte de este elewento fusible que estd situa
da entre estos dos puntos débiles estd en contacto intimo de
transferencia térmica con el lado opuesto de esgte conducto. La

resultante transferencia de calor desde este elemento fusible
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- hasta este conducto permite que estos dos éﬁntos débiles dejen

pasar, de manera continua, la corriente nominal de este elemen
to fusible aunque estos puntos débiles tengan unas secciones
transversales extremadamente reducidas, y por tanto son capaces'

de asegurar la accibén adecuada de interrupcifén’ de la corriente.

ANTECEDENTES DEIL INVENTO
Algunos fusibles eléctricog tienen elementos fusibles
qﬁe realizan una sola funcifn, mientras que otros fusibles eléc
tricog tienan elementos fusibler guc realizan funcicncs dobhblics.

Un ejempld de un fusible eléctrico que tiene un elemento fusi

ble gue realiza una sola funcifn es un fusible eléctrico gque

-estd conectado en serie con un disyuntor; y la Gnica funcibn

que ha de ser realizada por el eleménto fusible de esﬁe fusible
eléctrico consiste en abrir el circuito en rgspﬁesta a una so
breintensidad elevada o a un' cortocircuito. Otro ejemplo de un
fusible eléctrico dotado de un elemento fusible que realiza una
sola funciln es un fusible eléctrico que tiene un conector orien
tado por un muelle o una importante masa de sqldadura que puede
responder a una sobreintensidaa reducida prglongada para abrir
el circuito; y la Gnica funciéngque ha de ser realizada por el
elemento fusible de este fusible eléctrico consiste en abrir el
circuito cuando se produce una sobreintensidad elevada o un cor
toc&rcuito. Un ejemplo de un fusible eléctrico dotado de un ele
mento fusible que realiza una funcidn doble es un fusible eléc
trico reemplazable gue iIncluye un elemento fusible cépaz de
abrir el circuito en respuesta a una sobreintensidad reducida
prolongada o a una sobreintensidad elevada o a un cortocircui
to. Otro ejemplo de un fusible eléctrico que incluye un elemen
to fusible que realiza una funcidn doble es un fﬁgible eléctxi
co QOtado de un elemento fusible de flata o de g%re con una ma
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sa de estafio rematada o soldada en &l. Un fusible &léctrico
que tiene un conector orientado por un muelle o una importante
masa de soldadura que puede responder & una sobreintensidad re

ducida prolongada para abrir el circuito se designa por la ex

presidn fusible eléctrico de elemento doble y, similarmente,

un fusible eléctrico que incluye un elemento fusible de plata
o de cobre con una masa de estafio remachada o soldada en €l se
designa por la expresidn fusible eléctrico de elemento doble.

RESIMEN DET, TNVENTO

‘E1 presente invento se reflere a un fusible eléctrico,

de elemento Gnico y doble funcidn cuyo elemento fusible estéd

25

30

situgdo en un conducto realizado en una envo;tura de material
cerémico inorginico que presente un elevado coeficiente de con
ductividad térmica y en el cual la mayor parte del eleménto fu
sible estd desplazada radialmente respecto al eje de ese con
ducto para que esté en contacto intimo de transferencia de ca
lor con un lado de este conducto, dos de los "puntos débiles"
de este elemento fusible esté en contacto intimo de transferen
cia de calox con los términalés del fusible eléctrico, y una
parte de este elemento fusible situada entre estgs dos puntos
débiles estdi en contacto intimo de transferencia de calor con
e% la@o opuesto de este conducto. Por consiguiente, un objeto

del presente invento consiste en situar la mayor parte de la

longifud del elemento fusible de un fusible eléctrico de ele

‘mento Gnico y funcién doble en contacto iIntimo de transferen

cia de calor con un lado de un conducto formado en el interiox
de una envoltura de material cerdmico inorgénico que presenta

una elevada conductividad térmica, situar dos de los "puntos

débiles" de este elemento fusible en contacto intimo de trans

ferencia de caloxr con los terminales de este fusible eléctrico,

’
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y situar aquelia ﬁarte del elemento fusible éituéda entre eg.
dos dos puntos débiles en contacto iIntimo de transferencia tér
mica con el lado opuesto de este conducto,

_ La parte del elemento fusible que estd en contacto
intimo de transferencia térmica con el lado opuesto del conduc
to es una curva reentrante que iﬁterconecta dos porciones de
este elemento fusible que esté@n dobladas de modo que se alejen
de un lado de este conducto y atraviesen el eje de este condug
to para aéércarse al lado opuesto de este conducto. La curva
reentranté y las curvas situadas en las extremidades opuestas
de estas dos porciones permiten el alargamiento del elemento
fusible producido por el calor; y por tanto, log puntos débiles
de seccibn transversal extremadamente reduci&a del elemento fu
sible no estén sometidos a fuerzas destructivas debidas a la
dilatacidn térmica de este elemento fusible; Por consiguiente,
un objeto del invento consiste en doblar dos porciongé de un
elemento fusible alejéndolas de un lado de un conducto formado
en una envoltura hecha de material cerémico inorgénico que tie
ne una elevada conductividad térmica para formar una curva re-
entrante que estd en contacto Intimo de transferencia de calor
con el lado opuesto de este conducto:

La seccifén transversal del conducto ha de ser sufi
ciénpémente pequefla para que el material de relleno que sirve
para apagar el -arco pueda transferir a la superficie de este
conducto una cantidad apréciable de calor tomada del elemento
fusible; sin embargo, esta seccibn transversal debe ser sufl
cientemente amplia para permitir que los puntos débiles del
elemento fusible estén incluidos en una cantidad suficiente de
material de rellenc que sirve para apagar el arco con el obje

to de garantizar una extensibn répida y completaﬁhe cualquier
' Ao '\ ‘:‘
v .
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arco que pueda formarse cuando el elemento fusible funde. Por
consiguiente, la seccifn transversal del conducto deSe sexr
igual a 300-3600 veces la seccibn transversal del punto débil
m&s pequeiio de;‘elemento fusible. Por tanto, un objeto del pre
‘sente invento consiste én realizar la seccién transversal de
un conducto formado en una envoltura de elevada conductividad

térmica, de modo que sea igual a 300-3600 veces la seccibn

transversal del punto débil mis pequeiio del elemento fusible.

Un maierial de vellend absorventes Gel calior gus sin
ve para extinguir el arco estd en contacto con la mayor parte
de la longitud del elemento fusible y uno de los dos puntos d&
biles de seccibn transversal extremadamente reducida y los re
cubre; ademis un elemento de rellené aislante térmico que sirve
para extinguir los arcos est& en contacto y gnvﬁelve el otro
de los dos puntos débiles de seccibn transversal éxtremadameﬁ

te reducida. El otro de los dos puntos débiles de seccibn trans

versal extremadamente reducida, tiene dimensiones tales que

responda a una sobreintensidad reducida aunque potencialmente

peligrosa generando una cantiéad de calor superior a la que el
terminal adyacente y el material de relleno aislante térmic6
de extincibn de arco pueden absorber, y por tanto, su fusidn
se producird antes de la fusibn del primer punto débil de seg
cién extremadamente reducida o simulténeamente con ella. Por

tanto, un objeto del presente invento consiste en poner en

contacto y empotrar la mayor parte de la longitud de un elemen

to fusible y uno de los dos puntos débiles de s-ccibn ﬁransve;
sal extremadamente reducida del mismo en un material absorben
te del calor y de extincibn de arcos, poner en contacto y empo
trar el otro de los dos puntos débiles de seccidn transversal

extremadamenre reducida de ese elemento fusible en un material
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de relleno aislante térmico de extincibn de arcos, y dimensio
nar el otro punto débil de seccibén transversal extremadamente -
reducida de modo que responda a una sobreintensidad reducida
aunque potenc%aimente peligrosa, generando una cantidad de ca
lor superior a la que ei terminal adyacente y-el material de
relleno aislante térmico de extincién de arco pueden absorber,
de tal manera que su fusifn se produzca antes de la fusién del

primer punto débil de seccidn transversal extremadamente redu

- Otros objetos y ventajas del invento podrén verse

claramente leyendo ia siguiente descripcién y los dibujos que

la acompafan.

"En los dibujos y en la déscripcién adjunta se repre

~sentan y‘describen una multiplicidad de modos de realizacién

preferidos del presente invento, aunque se entiende que la des
cripcifn v los dibujos que la acompafian tienen un cafacter me

ramente ilustrativo y no tienden a limitar el invento, el cual
esté definido por las reivmndlca01ones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE 1L0OS DIBUJOS

la figura 1 es una vista el alzado lateral de un modo
de realizacidén preferido del fusible eléctrico, hecho de acuer

do con los principios y las enseiianzas del presente invento,

N\

la figura 2 es una vista en seccibn, a escala mayor,

N
\

tomada a través del fusible eléctrico de la figura 1, a lo 1ar

'_go del plano indicado por la linea 2-2 en la flgura 1,

la figura 3 es una vista en seccibn, a la escala de
la figura 2, tomada a través del fusible eléctrico de la Fig.l,
a lo largo del plano indicado por la linea 3-3 de la fig. 2,

la figura¥4 es una vista en planta,'akgscala todavié

'
mayor, de un modo de realizacibn preferido de qgielemento fusi
. il i
R
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" ble utllizable para el fusible eléctrlco de la figura 1,

la figura 5 es una vista en alzado lateral, a la esca
la de la Fig. 4,del elemento fusible de la Fig. 4,

la figura'G es una vista en seccibn tomada a través
de un segundo modo de realizacién preferldo del fusible electr1

co reaILZﬁdo de acuerdo con los principios y las enseflanzas del

presente invento,

la figura 7 es una vista en seccibén a través del fu

AT A ATAREewT ~A Ao 'l:\ e [ +Aamads = 1
faguins) -dG . Lonacza 2 A

O R it L. L S YO -
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cado por la linea 7-7 en la Fig. 6,

la figura 8 es un grdfico de la corriente en funcibn

-del tiempo que representa una forma de onda que se produce cuan

do funde el fusible eléctrico segﬁnmel invento sometido a una

intensidad de 400 A bajo 700 V, y

la figura 9 es un grdfico de la corriente en funcidn
del tiempo que representa la forma de onda producida por la fu
si6n de un fusible eléctrico segfin el invento sometido a una

intensidad de 600 A, bajo 700 V.
\

DESCRIPCION DETALLADA DEL MODO DE REALIZACION PREFERI
DO DE LAS FIGURAS 1-5 :

Haciendo referencia detallada a las figuras 1-5, el
nfimero 20 representa un modo de realizacibn preferido de fusi
ble:eléctrico realizado de acuerdo coh los principios y las en

sefianzas del presente invento. Este fusible eléctrico tiene

una envoltura 22 hecha de un material aislante y dotada de un

conducto 23 que la atraviesa. Esta envoltura estd realizada

con un material de cerdmica inorg&nica que tiene una conductivi
dad térmica superior a 7 milésimas de caloria por centimetro
cuadrado de secci6n transversal por cenpimetro de longitud por

segundo y por grado centigrado. Algunos matexiales cerémicos

1
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inorgénicos que tienen una conducﬁividad térmica de‘este tipo,
son el 6xido de aluminio, el 6xid6 de berilio, el nitruro de
boro, la esteatita, la mulité Yy la cordierita. Se prefiere em
plear 6xido de aluminio porque presenta una conductividad té£
mica extremadamente elevada y porque es resisténte, Se forman
unes surcos anulares 24 y 26 en la superficié externa de esta
envoltura en unos puntos adyacentes a sus extremos.

Un terminal en forma de virola 28 se sitfia telesc6pi
camente sobre la extremidad izquierda de la envoitura 22 y es
te terminal tiene el borde libre de su pestana deformado en el
surco anular 24, Una junta anular flekible 29, del tipo descri
to en la Patente a nombre de Fister n° 3644861, se sitda en el
interior del surco 24 antes de colocaf telesc6picamente el bor .
de libre de ia pestana del terminal 28 sobre,esé surco, y antes
de deformarlo en &ste. La referencia 30 indica un terminal en
forma de virola que se sitfa telescépicaménte sobre la extremi
dad derecha de la envoltura 22, y este terminal tilene el borde
libre de su pesféﬁa deformada en el surco anular 26. Una junta
anular eléstica 31, del tipo d;scrito en dicha patente a nombre
de Fister, se sit@a en el interior del surco antes de colocar
telescSpicamente el bérde libre de la pestafia de este terminal
sobre este surco y antes de deformarlo en &ste. Una hoja de cu
chiila 32 estd sujeta de manera permanente en el terminal 28 y
forma parte dei mismo, y una hoja de cuchilla 34 estd sujeta
pefmanehtemente en el terminal 30 y forma parte del ﬁismo.

El nfimero 36 indica de manera general un elemento fu
sible de forma alargada cuya extremidad izquierda est& sujeta
mécanicamente y estd conectadé eléctricamente con el terminal
28 por una masa de soldadura, no representada, y;guya extremd

pred

dad derecha esti sujeta mecdnicamente y unida e%ﬁ%trigamente

"
Kl «(' t
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al terminal 30 por una masa de soldadura, que no se represen

ta. Tal y como se representa m&s'particularﬁente én la Fig. 4,.
este elemento fusible tiene una porcién de seccifn transversal
reducida 38 que constituye un punto d&bil, tiene dos porciones
de seccidn trahSVersal reducida 40 que conséituyen un punto dé
bil, tiene otras dos porciones de seccidn transversal reducidaﬁ
42 que constituyen un punto débil, tiene otras dos porciones

suplementarias de seccibn transversal reducida 44 que constitu

“yen un punto débil, tiene dos porciones de seccibn transversal

-

reducida suplementarias 46 que constituyen un punto débil, y

tiene otra porcibn de seccibn transversal reducida 48 que cons

" tituye un punto débil. El elemento fusible 36 tiene un espesor

constanfe y por consiguiente la superficie de la seccidn trans
versal de los varios puntos débiles es funcidn de la.anéhura
de estos puntos débiies. Los puntos débiles'BS y 48 tienen sus
tancialmente la misma anchura, y la anchura de cada uno de es

tos puntos débiles es notablemente inferior a la anchura combi

“ nada de dos cualesquiera de las porciones de seccién transver

20

25

30

sal reducida que constituyen los puntos débiles, 40, 4é,-44 v
46, |

En un modo de realizacion preferido del presente in
vento, el di&metro del conducto 23 es de 673 milésimas de cm,
};‘qpchura de cada extremidad del elemento fusible 36 es de

546 milésimas de cm, la anchura de cada punto débil 38 y 40 es

" de 38 milésimas de cm, ia anchura de cada porcidn de seccibn

transversal reducida 40, 42, 44 y 46 es de 47 milésimas de cm
y por tanto la anchura de cada punto débil 40, 42, 44 y 46 es
de 94 milésimas de cm, y el espesor de este elemento fusible
variaba entre 38 diezﬁilésimas de cm y 127 diezmilésimas de cm.

Igualmente, este elemento de fusible estd hecho de plata,

[y
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. Segin se representa en la Fig., 4, la seccibn izquier
da axialmente externa del elemento fusible 36 incluye el punto.
débil 38 y las porciones 40 de seccibn transversal reducida,
y la secclbn defecha axlalmente externa de este elemento fusi
bie incluye el puntO'déﬁil 48 y las porcilones 46 de seccidn
transversal reducida; y estas secciones axialmente externas co
operan para definir un plano. Segfin se representa en la Fig.2,

este plano estd desplazado radialmente a partir del eje del éog

dnctn 23 Ae mado que se aitfie en nna pn«j’_r-'ffm inmadiatamente

adyacente a un lado de este conducto., Como se ve en las Figs.

4 vy 5, el elemento fusible 36 tiene una curva 50 orientada

" transversalmente que hace que una porcibn 51 de este elemento

fusible esté inclinada alejéndose del plano definido por las
secciones axialmente exterﬁés y haciendo qug pase a través y
més alléd del eje del conducto 23 de modo que una parte de la
misma se sitie en una posicibén inmediatamente adyacente al la

do opuesto de este conducto., Este elemento fusible tiene una

" curva suplementaria 52 orientada transversalmente que hace que

una porcibn 53 de este elemento fusible esté doblada alejéndo
se de este plano y pasando a través y méds alld del eje del éog
ducto 23 de modo que una parte de la misma se sitfie en una posi
c%én inmediatamente adyacente a este lado opuesto de este con
duéto. La curva 50 hace que la porcifn 51 coopere con la sec
ciénhizquierda'éxialmentg externa del elemento fusible 36 para
subtensar un &ngulo inclﬁido entre 140 y 160°{ y la curva Si
hace que la pqrcién 53 coopere con la seccibén derecha axialmen

te externa de este elemento fusible para subtensar un &ngulo

incluido entre 140 y 160°., Una curva re-entrante 54 interconec

ta los extremos adyacentes de las porciones 51 y 53; y la cur

wh

va re-entrante estd situada en un punto inmediatamente adyacen
) . : iy, i -

I
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te a éste lado opuesto del conducto. En el modo de %ealizacién
éreferido de las Figs. 1=5, los bordes alargados de las seccio
nes axialmente externas del elemento fusible 36 estd en contac
to Intimo de transferencia de calor con el primer lado del con
ducto 23, y la curva re-entrante 54 esﬁ& en contacto Intimo de
transferencia de calor con el lado opuesto de este conducto. De
hecho, unas porciones de estos bordes alargados estdrén prefe
rentemente en contacto directo coq un lado y unas porciones de
la curva re~entrante estarédn directamente en contacto con el
lado opuesto aunque todas las porciones de este elemento fusi
ble estén al nivel de la temperatura ambiente. El acoplamiento
directo entre las porciones de los bordes alargados de las sec
ciones axialmente externas del elemenﬁo fusible 36 y el primer
lado del conducto 28 asi como el acoplamiento d;recto entre las
porciones de la curva ré—entrante 54 y el lado opuesto de este
conducto pueden obtenerse fdcilmente haciendo el elemento fusi
ble suficientemente largo - para que ios tefminales 28 y 30 apli
quen unas fuerzaé axiales origntadas hacia el interior a este
elemento fusible de modo que fa curva re—entrante 54 se acople
con el lado opuesto y, por tanto, obligue estas porciones de
los bordes alargados a acoplarse con este lado.

N Se observard que los puntos d&biles 42 y 44 estén si
tuaaos cerca pero en posiciones opuestas, respecto a la curva
re-entrante 54; por consiguiente, el caloxr procedente de estos
ﬁuhtos débiles fluird hacta la curva re-entrante, Debido a gue
unas porciones de la curva ré—entrante est&n en contacto intimo
de transmisidn de calor con el lado opuesto del conducto, una
cantidad apreciable de este calor serd transferida a la envol
tura 22. Como resultado de ello, las secciones transversales de

los puntos débiles 42 y 44 pueden hacerse con una superficie
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inferior a la que tendrfan que tener si unés porciones de la
curva re-entrante 54 no estuvieran en contacto intimo de trang
misidn de calof-con este lado opuesto del éonducto.

Igualmente, se observari que los puntos débiles 42 y‘
44 estén sepa;ados hacia el interior a partir de los bordes

alargados |del elemento fusible 36. Idénticamente, se observard

que los puntos débiles 38, 40, 46 y 48 estén igualmente separa

dos hacia el interior a partir de estos bordes alargados. Esta
separacién es importante porgue permite que todos 10S puntos
débiles respondan a una sobreintensidad importante y a un cox

tocircuito fundiéndose réipidamente aunque unas porciones de los

‘bordes alargados de las secclones axialmente externas y unas

porciones de la curva re-entrante estén en contacto Intimo de
transferencia de calor con los costados del,conaucto.

Ya que la seccién transversal de cada uno de los pun
tos débiles 38 y 48 es mucho més pequefla que la seccidén trans
versal de cualquiera de los puntos débiles 40, 42, 44 y 46, la
resistencia mecénica y la resistencia al encorvamiento de cada
uno de los puntos débiles 38 ;'48 son inferiores a las de cua
lesquiera de los puntos d&biles 40,.42, 44 y 46. Sin embargo,
el presente invento evita eficazmente cualquier encorvamiento
de los puntos débiles 38 y 48 situandoloé en las secciones
axiﬁlmente externas del elemento de fusible 36 y formando las
curvas 50, 52 § 54 en el :elemento fusible, La‘situacién de es
tos puntos débiles en estas 'secciones axialmente extérnas ayu
da a reducir al valor mfnimo el desplazamiento radial o la
defleccidn de estos puntas débiles, porqﬁe la superficie inme
diatamente adyacente del conducto 23 limita el desplazamiento
radial o la defleccibn de estas segciones axia%aente externas;

ademés, estas curvas permiten la adaptacibn a qgilquigr alarga

N
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“ miento del elemento fusible producido por la teﬁperatura y gue

es susceptible de hacer que los puntos dé&biles 38 y 48 sean
desviados ¢ desplazados radialmente.

Después de que el terminal 28 ha sido situado teles
cdpicémehte encima de la extremidad lzquierda de la envoltura
22 y sujeto en ella, se intréduce un material de relleno absor
bente del calor y de extincién de arcos 56 én el conducto 23,
de modo que esté directamente en contacto con los puntos débi
les 38, 49, 42 y 44, recubriéndolos, Es posible utilizar varios
nateriales de relleno absorbentes del calor y de extincidn de
arcos, aunque la arena de cuarzo ha demostrado ser muy Gtil. A
continuacibn, se introduce un material de relleno aislante del:

calor y de extincidn de arcos 58 en este conducto, de modo que

- esté en contacto con el punto débil 48 y lo envuelva. Pueden
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utilizarse varios materiales de relleno aislantes del calor y.
de extincidn de arco pero se ha comprobado que el sulfato de
calclo es extremadamente Gtil. El material de relleno aislante
del calor y de e%tincién de aﬁcos 58 se representa en contacto
con el punto débil 46, asi como con el punto débil 48, envol
viéndolos; esto se hace para asegurar que se introduce una can
tidad suficiente de material de relleno aislante del calor y de
extincién'de arcos en el conducto 23 para que se obtenga'dn con
tacto completo y total y un recubrimiento perfecto del punto dé@
bil 48, ademis de cualquier porcidn del elemento fusible 36 ca
.paé de fundirse como consecuencia de la fusibn del punto débil.
La superficie de la seccibn transversal del conducto
23 es de 3.558 diezmilésimas de cm2. Cuando el espesof del ele
mento fusible 36 es de 127 diezmilésimas de cm, la seccidn
transversal del punto débil 38 6 48 es de 48 cienmilésimas de

cmz; y la relacibn entre la seccilbn transversal del conducto 23

]
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© y la de cualesquiera de estos puntos débiles, es de 735 a 1.

Cuando el espesor de este elemento fusible es de 38 diezmilési
mas de ém; la seccidn transversal del puﬁto débil 38 6 48 es
de 14 cienmilésimas de cm2; y la relacién entre la seccibn
transversal del conducto 23 y la de cualesquiera de estos pun
tos débiles es de 2.450 a 1, Si se desea, eé posible hacer que .
la relacién entre la seccibn transversal del conducto 23 y la
seccién transversal del punto débil 38 y 48 no sea superior a
300 & 1 O pusda llegar hasia 3.000 a 1; eit Lasdu de esia yawma
de relacidnes, el material 56 de xelleno y de extincibn de ar
cos puede transferir cantidades apreciables de caloxr, que ab
gorbe a partir del elemento fusible 36, hasta la superficie
del conducto 23, y este material de_relleno y de extincidn de
arcos puede cooperar con el material de rellgno’y de extincibn
de arcos 58 para garantizar una extincién‘répida y completa de
cualgquier arco gue pudiera formarse en ei momento de-la fusibn
del elemento fusible 36. .
Cada vez que la corriente circula a través del fusi
ble eléctrico 20, el elemento Eusible 36 genera calor en razbn
de esta circulacibn de corriente. El incremento resultante de
la temperatura de este elemento fusible produce su alargamiento.
Debido a que los terminales 28 y 30 impiden que los extremos
delnelemento fusible se desplacen alejindose el uno del otro,
el alargamienté producido por la temperatura en las secciones
axialmente externas de este elemento fusible oﬁligan-las curvas
50 y 52 a acercarse la una a la otra. Las porciones 51 y'53 de
este elemento fusible se alargan igualmente; por consiguiente,
el resultado general consiste en que los extremos opuestos de
las curvas 50 y 52 y de la curva re-entrante 54 égt&n obligados
¥
a acoplarse de manera fIntima con la superficile %é& conducto 23.

D BN
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" Este acoplamiento Intimo es convenilente porque mejora todavia

més la transferencia de calor desde el elemento fusible 36 has
ta la superficig del conducto 25.

La seccidn transversal de cada uno.de los puntos dé&
biles 38 y 48 es inferidr a la seccién transversal de cuales
quiera de los puntos débiles 40, 42, 44 y 46 y, por tanto, ca

da uno de los puntos débiles 38 y 48 generard més calor que

cualquiera de los puntos débiles 40, 42, 44 y 46. Sin embargo,

debido a que los puntos, déblles 38 y 4% estan situados respec

tivamente cerca y en posicifén de transmisién de calor con rela

~ ¢ibn a los terminales 28 y 30, un porcentaje notable del calor

generado por estos puntos débiles serd conducido hasta estos
terminales para ser transferido al circuito externo. Otro por
centaje del calor generado por los puntos débilés 38 y 48 y un
pofcentaje del calorrgene;ado por los puntos débiles 40, 42,

44 y 46 serd ﬁransferido hasta la superficie del conducto 23 a
través de los bordes alargados de las secciones axlalmente ex
ternas del elemento fusible 3§ que estén en posicién de contac
to de transferencia de caior éon este conducto, otro porcentaje
del calor generado por los puntos débiles 42 y 44 serd transfe
rido a la superficie dei conducto 23 a través de los extremos
de la curva re-entrante 54 que estdn en posicibn de contacto de
traﬁsferencia de calor con este conducto, y un porcentaje suple

mentario del calor generado por los puntos débiles 40 y 46, asi

como otros porcentajes del calor generado por los puntos'débi

‘les 38, 42, 44 y 48 serén transferidos hasta la superficie del

conducto 23 a través de los materiales 56 y 58 de relleno y de
extincibn de arco. En razén del hecho que el material de relle
no 56 es un material de relleno absorbente del calor y de ‘extin

cib6n de arco, mientras qhe‘el material de relleno 58 es un ma



Lot e

JRPOT

20

25

30

- 17 -

terlal aislante del calor y de extincién de arco, el primér na
terial de relleno de extincibn de arco absorberd mds calor por
unidad de longitud del elemento"fusible 36 que el Gltimo mate
r;al de relleqo.de extincibn de arco. La transferencia de ca
lor a partir de este‘elémento fusible hasta ld superficie del
conducto 23 a través de los bordes alargades de las secciones
axialmente externas de este elemento fusible y a través de las

extremidades de la curva re-entrante 54 es particularmente im

<
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de los puntos débiles 38 y 48 para permanecer intactos a pesar

de su seccilén transversal extremadamente reducida, cuando la

" corriente nominal del fusible eléctrico 20 atraviesa el elemen

to fusible 36,

Cuando una;sobreintensidad de cor;ienke reducida aun
que potencialmente perjudiclal fluye a través del fusible eléc
trico 26 durante un tiempo predeterminado, el terminal 30, la

parte de la superficie del conducto 23 que esti en contacto in

" timo de transferencia de calor con los bprdes alargados de la

!
seccibn derecha axialmente externa del elemento fusible 36, y

el material de relleno 58 aislante t&rmico y de extincibn de
arco, serd incapaz de absorber el calor procedente de este ele
mqntb fusible a una velocidad suficiente para impedir que el
puﬁfo débil 48 funda. Como resultado de ello, este punto.débil
se fuhdir& al final de este tiempo predeterminado abriendo e}
circuito del cual forma parte el fusible elécgrico. El punto
débil 38 puede fundirse simulténeamente con o poco tiempo des

pués de la fusidn del punto débil 48; pero no fundird antes de

_lé fusidn del punto débil 48. Esto es conveniente porque el ma

terial de relleno de extincién de arco 58 permanecerd no conduc
17?\5
o
tor en presencia de cualquier arco que pueda fo%%?rseven el mo
(T , X -

] .
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. mento. de la fusién del punto débil 48. Adémés, cuando el mate -

rial de relleno de extincidn de arco es sulfato de calcio, des
prende un vapor de extincibn de arco al ser calentado durante
la fusidén del punto débil 48. El fusible eléctrico 20, es ca
paz de abrir el ci;cuito del cual forma parte en respuesta a
una sobreintensidad no superior a 120% de la corriente nom;nal‘
de este fusible eléctrico.

Se observard que el elemento fusible 36 estd total
mente exenfo de cualquier material de aleacidn, en forma de re
mache o recubrimiento, que podria responder al calentamiento
de este elemento fusible para formar una aleacibn con el mate
rial del elemento fusible, Esto es importante porque permite
que ios puntos débiles de este elemento fusible tengan una sec
ciones transversales mucho mds pequefias que las ‘que téndiian
si este elemento fusible estuviera provisto ée dicho material
de aleacidn. Las secciones transversales extremadamente reduci
das que pueden presentar los puntos débiles del elemento fusi

ble 36, debido al hecho de que el elemento fusible estd total

 mente exento de cualquier material de aleacién en forma de un
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remache o de un recubrimiento, permite que este élemento fusi.
ble asegure una abertura répida y completa del circuito en res
puesta a una sobreintensidad reduéida aungue potencilalmente pe
liérqsé.

. si un-cortocircgito llegase a formarse en el circuito
eléctrico del cual forma garte el fusible eléctrico 20, los
punﬁos débiles 38 y 48 fundirian inmediatamente. Los puntos dé€
biles 40, 42, 44 y 46 fundirfan casi simulténeamente con los
puntos déhbiles 38 y 48. Como resultado, se obtendria una aber
tura completa y rdpida del circuito.

Haciendo referencia a las figuras 6 y 7 de manera de

v
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tallada, . la referencia numérica 60 representa generalmente un
segundo modo de realizacibn preferido de fusible eléctrico he .
cho de acuerdo con los principios y las enseflanzas del presen
te invento. Este fusible eléctrico tiene una ‘envoltura 62 de
materlal aislante dotada de tres conductos 64,. 66 y 68 que la
atraviesan; y el diémetro de cada uno de estos conductos es
igual al di&metro del conducto 23 forﬁado en la envoltura 22

de las PFigs. i—5. Los ejes de los tres conductos 64, 66 y 68

son paralelos los unos a los otros v son paralelos al eije geo

métrico de la envoltura 62. Esta envoltura estd hecha de mate

rial cerdmico inorgénico que presenta una conductividad t&rmi

" ca superior a 7 milésimas partes de caloria por cm2 de seccibn

transversal por cm de longitud por'éegundo y por grado centi
grado. Algunos materlales cerfmicos inorgénmcos que tienen una
conductividad termica de ese orden son el 6xido de aluminio,
el 6xido de berilio, el nitruro de boro, la esteatitg} la muli

ta y la cordierita. Se prefiere emplear .86xido de aluminio poxr.

" que bresenta una conductividad térmica extremadamente elevada

Yy borque es resistente. Unos éurcos.anulares 70 y 72 estén for
mados en la superficie externa de la envoltura 62 en un puﬁto
adyacente a sus extremidades,

Un terminal.en fqrma de virola 74 estd situado de ma

e
\

nera telescépica sobre la extremidad izquierda de la envoltura
62, § este terminal tiene el borde libre de su pestafia déformg
do en el surco anular 70. Un terminal en forma de virola 76 ég
td situado telescépicameqte sobre la extremidad derecha de la
envoltura 62, y este terminal tiene el borde libre de su pesg
tafia deformadd en el surco anulak 72. Unas juntas anulares 73

Y 75 hechas de material eldstico se colocan, respectivamente,

dentro de los surcos 70 y 72 antes de situar loé?bordes libres
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. de las pestafias de los terminales 74 y 76 encima de los surcos

anulares y antes de que sean deformados en ellos. Una hoja de
cuchilla 78 estd sujeta en el terminal 74 y forma parte del
mismo; y una hoja de cuchilla 80 estd sujeta en el terminal 76
y forma parte del mismo,

Los n(meros 82 y 84 represehtan unos elementos fusi
bles dispuestos dentro de los conductos 64 y 66 de la envoltu

ra 62. Unas masas de soldadura, no representadas, sujetan las

n\r-’-vnl\qﬁ'.ﬂ:ﬂne At ardae Aa ne
SLCoCIRALRRNTE L2TRACXCAT Q8 LTO FRAIHIOI$SNOI N

22 + 24 con

el terminal 74; otras masas de soldadura, no representadas, su .
jetan las extremidades derechas de estos elementos fusibles en
el terminal 76. Los elementos fusibles 82 y 84 son preferente
mente idénticos al elemento fusible 36, siendo completamente
idéntico parsalgunas caracteristicas de intepsidad Yy Presentan
do espesores diferentes para otras caracteristicas de intensi
dad. Por ejemplo; el espesor dél elemento fusible 36 de un fu
sible eléctrico 20 para intensidad nominal de 35 A puede ser
exactamente el mismo gue el espesor de céda uno de los elemen
tos fusibles 82 y 84 de un fuéible eléctrico 60 para intensidad
nominal de 70 A, Sin embaxgo, el espesor de cada uno de los elg
mentos fusibles 82 y 84 de un fusible eléctrico 60 para integ-
sidad nominal de 100 A puede ser superior al espesor de un ele

meﬁfo fusible 36 de un fusible elé&ctrico previsto para intensi

dad nominal de 50 A.

Ay
A}

El material de relleno absorbente del calor y de ex
tincién de arco. 94 estf en contacto y envuelve las porciones
central e izquierda de los elementos fusibles 82, 84, El mate

rial de relleno aislante del calor y de extincidn de arco 96

. @sté en contacto y envuelve las porciones derechas de estos ele

mentos fusibles. Estos materiales de relleno y de extincibén de

[}
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arco son.preferenteﬁente idénticos, respectivamente, a los ma
teriales de relleno y de extincién de arco 56 y 58.

“El fusible eléctrico 60 difiere esencialmente del fu
sible eléctrico 20 porquertiene una envoltu;a dotada de una
mﬁltiplicidad de conducéos que la atraviesan, mientras que el
Gltimo fusible eléctrico tiene solamente un conducto en su en
voltura. L.a caracteristica de intensidad nominal del fusible

eléctrico 60 serd naturalmente considerablemente superior a

Ia aaracterfetica del fnaihle el8ctrica 20, nero eg imnortante

observar que ningfin conducto formado en la envoltura 62 contie

ﬁe més de un elemento fusible,

. La misib6n y el funcionamiento del fusible eléctrico
60 serén similares a la misién y alnfuncionamiento del fusible
eléctrico 20. Sin embargo, debido a que la caracterfstica de
intensidad del fusible eléctrico 60 es superior-a-la-del fusi
ble eléctrico 20, el fusible eléctrico 60 estd atraveéado poxr

intensidades de corriente m&s elevadas de manera continua, y

" este fusible eléctrico deberd interrumpir valores mis elevados

de’ sobreintensidades reducidaé. Se observard que aunque el fu
sible eléctrico 60 puede dejar pasar mig corriente y debe ié
terrumpir sobreintensidades reducidas més elevadas que el fusi
ble eléctrico 20, el primer fusible eléctrico incluye mis ele
mentos fusibles, Por consigulente, la misidn y el funcmonamien

to de cada uno de los elementos fusibles 82 y 84 del fuslble

‘eléctrico 60 seré sustancialmente idéntica a la misién y al fun

cionamiento del elemento fusible 30 del fusible eléctrico 20.
Cuando se necesitan fusibles eléctricos previstos pa
ra intensidad nominal més elevada, pueden utilizarse mis de una

envoltura por cada fusible eléctrico, segfin se lndica en la pa
sm

tente a nombre de Filster n® 3,938. 067 Por ejemﬁﬁf, los fusi
\‘i
* ! \|” )
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* bles eléctricos incluidos en la gama de 250 a 400 A tendrén

dos envolturas, y cada envoltura incluird tres conductos. Cada
uno Qe los resultantes seis conductos incluiri un elemento fu
sible, y las diferencias entrg los valores de intensidad nomi
nal de los fusibles eléctricos en es£a gama de intensidades se.
obtendrén haciendo variar el espesor de estos elementos fusi

bles. Para los fusibles eléctricos incluidos en la gama de 450

a 600 A, cada fusible tendr& tres envolturas y cada envoltura

.- ot Vo vemmeont D aen b e ew e e .-
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ductos incluird un elemento fusible, y las diferencias de in

tensidad nominal de estos fusibles elé&ctricos en esta gama de

‘intensidades se conseguirdn haciendo variar el espesor de estos

elementos fusibles. Para los fusiblésreléctricos incluidos en
la gama de 700 a 800 A, cada fusible incluirﬁ cinco envolturas
y cada envoltura estard dotada de tres conductos.- Cada uno de
los resultantes quince conductos incluird un elemento fusible,
y las diferencias en las intensidades nominales de los fusibles
eléctricos incluidos en esta gama de intensidades se consegui
rdn haciendo variar el espesof de estos elementog fusibles. En
el caso de fusibles eléctricosfincluidos en la gama de 3800 a
1000 A, cada fusible tendrd seis envolturas vy cada envoltura
estard dotada de tres conductos. Cada uno ae los 18 conductos
resﬁltantes incluird un elemento fusible, y las diferenclas en
las ihtensidadés nominaleg de los fusibles elé&ctricos incluidos '
en esta gama de intensidades se conseguilrén haciendo variar el
espesor Qe estos elementos fusibles.

Haciendo referencié mas particﬁlar a la Fig. 8, el
nimero 98 representa la porcidn ascendente de una curva gue re

presenta la corriente que circula a través de un fusible eléc

trico previsto para 400 A y 700 V segln el presente lnvento,

1
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cuando se aplicé uﬁ cortocirculto a este fusible eléctrico poi
medio de un grupo de condensadores. La porcifn 98 estd consti
tuida esencialmente por una linea recta, y sube con un &ngulo
de solamente 11° a partir de la vertical. El nimero 100 repre
senta. la parte superior de esta curva, y el nlmero 102 indica
la porcibén descendente de esta curva. Es ta porcibn descenden
te estd constituida esencialmente por una linea recta y baja
con un dngulo de solamente 10° con respecto a la vertical, y
por tanto esta porcidn descendente estd mds cerca de la verti
cal gue 1la porcidn descendente de la curva de cualquier otro
fusible eléctrico de la técnica anterior previsto para la mis
ma tgnsién y para dejar pasar la misma intensidad. Debido a
que el fusible eléctrico previsto para 400 A y 700 Vv facilita
esta porcibn descendente, generalmente recta y fuertemente in
clinada de la curva de la Fig. 8, este fu5151e eléctrico es ex
tremadamente Gtil para proteger un semiconductor coqﬁra desper
fectos.

Hacieﬁdo referencia particularmente a la Fig. 9, el

nlmexro 110 representa la porcién ascendente de una curva que

- representa la corriente que circula a través de un fusible

eléctrico previsto para 600 A y 700 V seglin el presente inven
to, cuando se aplica un cortocircuito a este fusible eléctrico
pof,yedio de un grupo de condensadores. La poxrcibn 110 est&
cpnsfituida eséncialmentg por una linea recta, y sube con un
adngulo de solamente 22° fespecto a la vertical. El n@mero 112
indica la parte superior de esta curva, y el nfimero 114 repre
senta la porcién descendente de la curva. Esta porcibn descen
dente estd constituida esencialmente por una linea recta y
desciende con un &ngulo de solamente 14° respecto a la verti

cal, y por tanto esta porcién descendente estd ﬁgs préxima a

& it
o
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la vertical que la porcidn descendente de la cuxva de cuaiquier
fusible eléctrico de la técnica anterior previsto para una ten-
8i6n similar y que deja pasar la misma intensidad de corriente.
Debido a que el fusible eléctrico para 600 A y 700 V facilita
esﬁa porcién descendenfé, generalmente recta y fuertemente in
clinada de la curva -de la Fig. 9, eéte fusible eléctrico es

muy itil para proteger un semiconductor contra desperfectos.

La duracién de la fusién indicada en la Pig. 8 es

golaments de

(S
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1
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da en la Fig. 9 es solamente de 3 milisegundos. Estas duracio

nes de la fusidn, y las duraclones de la fusibn de todos los

" demés fusibles eléctricos segfin el invento son més cortas que

las duraciones de fusi6n de cualguier fusible eléctrico de la
técnica anterior de caracterfsticas de intensidad y tensibn
comparables. De hecho, la duracién de la fusidén de alguno de

los fusibles eléctricos del presente invento son hasta un 30%

mis cortas que las duraciones de fusién de cualguier fusible

"eléctrico de la técnica anterior de caracterfisticas de intensi

20

\ .
dad y tensifn comparables. Los resultantes tiempos m&s cortos

durante los cuales los semiconductores, que estén protegidos

por fusibles eléctricos seglin el presente invento, pueden estar

. sometidos a sobreintensidades disminuye la probabilidad de que

25

30

se Eroduzcan desperfectos en estos semiconductores.

\ Los elementos fusibles, de los varios modos de reall
zacibn de fusibles eléctricos proporcionados por el presente
invento, estdn hechos preferentemente de plata. Sin embargo,
sl se desea, estos elementoszusibles podrian hacerse con cobre
u'otro metal altamente conductor o podrian hacerse con una alea
clén altamente conductora.

Los fusibles eléctricos representados en el dibujo

\
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tienen sus terminales equipadoé con hojas de cuchilla. Sin em'
bargo, en el caso de " aquellas intensidades nominales pafa las’
cuales los Underwriters Laboratbries, Inc., no necesitan que
los terminaieq ae fusible estén equipados con hojas de cuchi
lla, los fusibles eléctéicos seglin el presente invento pueden
equiparse con terminales del tipo de virola,

La. envoltura 22 de la Fig. 1-3 incluye un solo con

ducto que la atraviesa, y la envoltura 62 de las Figs. 6 y 7
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:res condu
con caracterfstica de intensidad nominal mds elevada podria te

ner dos o m&s envolturas, cada una con tres conductos que la

atraviesan, o podrian tener una envoltura finica de mayoxr diéme

tro con més de tres conductos que l; atraviesan. La relacibn

entre superficie y volumen de una envoltura de ﬁayor didmetro
de este tipo serd naturalmente inferior a las relaciones entre
superficie y volumen de las envolturas de menor difmetro dota

das de tres conductos de un fusible previsto para una intensi

" dad nominal elevada. Sin embargo, sl los parémetros de rendi

miento deseados para un fusibie de elevada intensidad nominal
lo permiten, puede utilizarse una envoltura {inica de mayor aié
metro con mis de tres conductos que la atraviesan.

N | El elemento fusible 36 se utiliza en ambos fusibles
eléctricos representados en los dibujos; y estos dos fusibles
elécﬁricos estén destinados a proteger semiconductores incorpo
rados en circuitos eléctricos de 700 V. Este élementb fusible

serfa igualmente Gtil en fusibles eléctricos destinados a pro

teger semiconductores incorporados en circuitos eléctricos de

600 Vv, aungue se suprimirfa probablemente uno de los puntos aé

biles 40 & 46. Sin embargo, unos elementos fusibles distintos
: e

del elemento fusible 36 podrian utilizarse en f%gible§ eléctri
. L. Y L -

) y !
] u
"
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cos seéﬁn el presente invento destinados a estar incorporados‘
en circuitos eléctricos de 700 V y 600 V. Sin embargo, cual=
quier otro elemento fusiﬁle deberd doblarse para que sus por
cionés axialmente desplazadas se sitfien en contacto intimo de
transferencia de calor con un lado del conducto y de modo que
su porci%n intermedia esté en contacto - Intimo de transferen
éia de calor con el lado opuesto de'ese conducto; ademés, la

'felacién entre la'seccién transversal de este conducto y la

geccifn tranevorsal del punte dEb

ble debexd estar incluida entre 300 y 3600 a 1.

Cuando el fusible el&ctrico seglin el invento ha sido
-previsto para estar incorporado en un circuito de 500 V, puede
utilizarse un elemento fusible del tipo representado en la Fig.

28 de la solicitud de patente a nombre de Aldino J. Gaia, nfim.

RUVENOHPYIE S RN

15

20

de serie 511.059 por "Protector para Circuito ﬁléctrico" pre
sentada el 1. de Octubre de 1974, Cuando el fusible elé&ctrico
segfin el invento ha sido previsto para estar incorporado en

un circuito de 250 V o un circuito de 130 V,vpuede utilizarse
un elemento fusible del tipo fepresentado en la Fig. 1 de d4i
cha solicitud de patente a nomére de éaia. Sin embargo, cada
uno de estos elementos fusibles deberd estar doblado para que

sus porciones axialmente desplazadas se sitfien en contacto in

s e o b ot = o s it WA Mot Mg S ie e 4+

timo de transferencia de calor con un lado del conﬁucto y para
que sﬁ porcién'intermedia\se sitfie en contacto intimo de trans
ferencia de calor con el lado opuesto de este conducto; ademds
la relaci6n entre la seccibn transversal de este conducto y la
seccién transversal del punto débil més pequefio de este elemen
to fusible deberi estar incluida entre 300 y 3600 a 1.

Cuando los fusibles eléctricos segfin el presente in

vento estdn previstos para estar incorporados en un circuito

'



10

15

20

25

30

Pat. Inv., 459-008

de 250 V o en un circuito dé 130 Vv, las juntas anulares eldsti
cas 29 y 31 de las Fig. 1-3 y las juntas anulares elfsticas 73
y 75 de las Figs. 6 y 7 pueden ser omitidas. Igualmente, en al
gunos casos cuando los fusibles eléctricos segfin el invento es
tan previstds para estar incorporados en un cirguito eléctrico
de 500 V, estas juntas anulares elésticas pueden ser omitidas.
Sin embargo, deben tomarse precauciones para asegurar_buenas
conexiones mecénicas entre los terminales y las envolturas de
esos fusibles eléctricos sin reducir la resistencia mecénica
de estas envolturas o de estos terminales.

Los conductos 23, 64, 66 y 68 han sido representados
con una seccibn transversal circular. Sin embargo, si se desea,
cada uno de estos conductos podrfa tener una seccibn transver
sal circular, pero las secciones transversales de estos conduc
tos serdn tales que ningﬁn elemento fusible pueda jaméu astar
en contacto con un lado de cualquier conducto a través.de toda
la anchura de este elemento fusible.

Aungue los dibujos y la descripcidn adjunta represen
tan y describen dos modos de realizacifn preferidos del prcsen
te invento, los peritos en la materia se daién cuenta gue pue
den realizarse varios cambios en la forma del invento, sin afec
far su alcance. |

En resumen,’la presente patente de invencifn que se
solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. - Fusible eléctrico adaptado para abrir el cir
cuito del cual forma parte, en respuesta & una sobreintensidad
relativamente reducida o a un cortocircuito y que incluye una
envoltura hecha de material aislante, teniendo dicha envoltura

por lo menos un conducto que la atraviesa, un term%nal sujeto
h
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en la envoltura y que cierra una extremidad del conducto, un

Asegundo terminal que estd sujeto en la envoltura y que cierra

la otra extremidad del conducto, un'eleme@to fusible de forma
alargada que estd situado en el interio; éel conducto, tenien
do el elemento fusible una de sus extremidades conectada eléc
tricamente con ‘el primer terminal, mientras gue su otga:extrg
midad estd conectada eléctricamente con el segundo te;miﬁal,
caracterizado éorque dicho elemento fusible tiene una ﬁdi%ipli
cidad de puntos débiles separados en el sentido de su longitud,
Yy porgue una parte de dicho elemento fusikle estd en éontacto
de transferencia térmica con el conducto.}

2,  Fusible eléctrico segfin la.reivindicacién 1,
caracterizado porque incluye un material de relleno de extin
cibén de a;co'situado en. dicho conducto, qué estd en contazto
con dicho elemento fuéible y lo envue;ve.l

3. Fusiple eléctrico ségﬁn~la reivindicacién 1 6
2, caracterizado porque dicho elemento fusible cstd exento de
material de aleacién y porgue un punto débil es adyacente =1
primer terminal, de modo gue una parte apr;ciable del calor ge
nerado por €l pueda ser absorbida por dicho primer terminal y
otro punto débil es adyacente a dicho segundo terminal de modo
que una parté apreciable del calor generado por &l pueda ser
absorbida por dicho segundo terminal, teni;ndo dicho elemento
fuéible una porcién inclinada entre el primer punto débil y el
otro punto débil. -

- 4, Fusible eléctrico segfin la reivindicacién 1, 2
6 3, caracterizado porque el elemento fusible define un plano
provisto de porciones inclinadas entre susiextremidades Y por
que las porciones inclinadas facilitan el alargamiento del ele

mento fusible producido por el calor.
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5. Fusible eléctrico seglin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicha envoltura es
t4 hecha de material cerd@mico inorgédnico que tiene una conducti
vidad t&rmica superior a 7 milésimas de caloria por centimetro
cuadrado de seccifn transversal, por centimetro de longitud, por
segundo y por grado centigrado, caracterizado po?que dichas par
tes de dichas porciones inclinadas de dicho elemento fusible es
tén normalmente en contacto Intimo de transferencia de c?ior
con dicho conducto, y porque dichas partes de dichas porqiones
inclinadas de dicho elemento fusible responden al alaréam{ento
producido por el calor de dicho elemento fusible situ&ddése en
contacto todavia ﬁas Intimo de transferencia de calor con dicho
conducto, estardo en contacto un material de relleno absbfbeg
te del calor y de extincibn de arco con po£ lo menos uno .de di
chos puntos débiles separados longitudinalmente y unas pdrcig
nes adyacentes de la longitud de dicho elemento fusible.y envol
viéndolas, de modo que una cantidad apreciable del calor gene
rado, por dicho primer punto débil en respuesta a dicha sobrein
tensidad relativamente reducida sea absorbida por dicho mate
rial de rellenq absorbente del calor, y estando un material de
relleno aislante térmico en contacto con pér lo menos otro de
dichos puntos débiles separados longitudinalmente y unas por
clones adyacentes de la longitud de dicho élemento fusible, en
volviéndola, de modo que una cantidad apreéiable del calor ge
nerado por dicho otrovpunto débil en respuesta a dicha sobrein
tensidad relativamente reducida no sea absorbida por dicho ma
terial de relleno aislante térmico.

6. Fusible e;éctrico seglin 1a_re1v1ndicaci6n 5,
caracterizado porque dicho otro punto débi; ests dimensionado

con relacién a dicho primer punto débil, deé modo gque dicha can
: [l
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 tidad apreciable de calor generada por dicho otro punto débil

Yy que no es absorbida por dicho material de relleno aislante
térmico haga subir la temperatura de diché otro punto débil a
un valor igual'o superior a la temperaturé de dicho primer pun
to débil del cual una cantldad apreciable del'calor generado
en &1 ha sido absorbida por dicho material de relleno ebsorben
te del calor, haciendo que la fusidn de dicho otro puntq_débil
se produzca antes o simultdneamente con la fusidn de digho pri
mexr punto débil. ' 77

7. Fusible eléctrico segfn una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado pordue dicho elemento fu
sible tiene los puntos débiles separados Hacia el 1nterJor res
pecto a sus bordes alargados, y las porcmones fismcamente des
plazadas de los bordes alargados pueden ertrar en confacﬁb con
la superficie del conducto sin hacer que los puntos débiles en
tren en contacto con la superficie del conducto, y definiendo
dicho elemento fusible esencialmente un pl?no paralelo aunque
radialmente desplazado respecto al eje de aicho conducto, sien
do dicho plano inmediatamente adyacente a un lado de dicho con
ducto. |

8. Fusible eléctrico segln un; cualgquiera de las
reivindicaciones 1 aA7, caracterizado porqhe-dicho elemento fu
sib;e define esencialmente un plano paraleio aunque radialmen
te desplazado a partir ﬁel eje de dicho conducto, caracteriza

do porque dicho plano es inmediatamente ad&aqente a un lado de

" dicho conducto, teniendo dicho elemento fusible un a porcidn

inclinada respecto a dicho plano y que pasa a través de dicho
eje de dicho conducto para que una parte del mismo se sitfe en
una posicibén inmediatamente adyacente al lado opuesto de dicho

conducto, teniendo dicho elemento fusible otra poreidn inclina
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da respecto a dicho piano Y que pasa a tfavés de dicho eje de
dicho conducto para que una parte del mismo sé sitfe en una po
sicién inmediatamente adyacente a dicho lado opuesto de dicho
conducto, siendo dichas partes de dichas pérciones inclinadas
de dicho elemento fusible contiguas y constituyendo una curva
re-entrante, y haciendo las curvas situadas en los extremos de
dichas porciones inclinadas de dicho elemento fusible qﬁe‘di
chas porciones inclinadas puedan facilitar el alargamiént5 de
dicho elemento fusible producido por el calor, estando pﬁ=pri
mer punto dé&bil situado en un punto adyacente al primer‘térmi
nal, de modo que una parte apreciable del calor generadq}por
&l pueda ser absorbida por dicho primer terminal, estando un
segundo punto débil situado en un punto adyacente al segiuindo
terminal de modo que una parte apreciable del calor generado
por €l pueda ser absorbida por el segundo tcrminal, teriendo
dicho elemento fusible una porcibn situada entre los primero y
segundo puntos débiles y que est& en contacto Intimo de'tranﬁ
ferencia de calor con dicho conducto, con lo cual dichos puntos
débiles pueden generar mis calor 'sin fundirse que si dicha por
cibn de dicho elemento fusible no estuviera en contacto Intimo
de transferencia de éalor con el conducto, estando situado en
dicho conducto un material de relleno de extincifn de arco que
estd en contacto con dicho elemento fusible y lo envuelve, es
tando un tercer punto débil situado entre dicho primer punto
débil y dicha porcifn intermedia de dicho elemento fusible y
teniendo una seccidbn transversal superior a la de dicho primer
punto débil, estando por lo menos un cuarto punto débil situa
do entre dicho sequndo punto d&bil y dicha porcién intermedia
de dicho elemento fusible y teniendo una seccibn transversal

superior a la de dicho segundo punto débil, efectuéindose la fu
wh
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816n de dichos primero y segundo puntos débiles antes de la de

dichos tercero.y cuarto puntos débiles, a pesar de la absorcilén
por dichos terminales a partir de uno y otro puntos débiles de

dicha parte apreciable del calor generado por dichos primero y

segundo puntos débiles.

9. Fusible eléctrico segfin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el materiailde re
lleno absorbente del calor estd en contacto con el priméf pun
to débil y unas porciones adyacentes de la longitud de dicho
elemento fusible y las envuelve de modo gue una cantidad apre
ciable del calor generado por el primervpunto débil eh(respueg
ta a dicha sobreintensidad relativamente reducida sealébgorbg
da por dicho material de relleno de absorcién de calof,'y por
gue dicho material de relleno aislante térmico estd en contac
to con el segundo punto dé€bil y unas porc1ones adyacenbes de
la longitud de dicho elemento fusxble vy las envuelve, de modo
que una cantidad apreciable del calor generado por el segundo
punto.débil en’respuesta a dicha sobreintensidad relativamente
reducida no sea absorbida por dicho material de relleno aislan
te térmico, y porque el segundo punto déb;l eété dimensionado
con relacién al primer punto débi; de modo que dicha cantidad

apreciable de calor generada por el segundo punto débil y que

-no ha sido absorbida por dicho material de rellenc aislante

25

30

térmico haga que la temperatura del segundo punto débil sea
superior o igual a la temperatura del primer punto débil del
cual una cantidad apreciable del calor generado por &€l ha sido
absorbida por dicho material de relleno absorbente del calor,
haciendo asf que la fusién del sggundo puﬁto débil se produzca

antes o simulténeamente con la fusifn del primer punto débil.
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10. Se reivindica por filtimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

FUSIBLE ELECTRICO,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de tréint# ¥y
tres piginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 mayo 1.977°
BERNARDO UNGRTA
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