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- Los conjuntos de elementos de combustible

de reactor nuclear empleen espaciadores de rejille para map

tener los elementos de combustible en ordenacidn paralela.
Tlplcamente, cada conjunto- de elementos de combustlble en
el reactor empleard uno o. mas espaciadores de reallld dlS~
puestos en relacidn de espaciados a lo largo de la longitud
del conjunto, sirviendo para mantener los eleméntos de{dom-
bustible en su correcta disposicidn latersl relativemente
entre si. Los disefios de espaciadores de rejilla han compre
dido esencislmente hasta el presente una pluralided de‘mieg
bros que se cortan, éujetos entre si y que tienen una banda
periférica para crear un miembro estructural que pueda azo-
modar & los elementos de combustible. Estas'estructurés gg
cluyen resortes de disefio del tipb de linterna en varias

de las intersecciones de los miembros, gue se extienden den
tro de las aberturas de combustible contiguas para cooperar
con la estructurs de rejilla para mantener los elementos de
combustible en su orientacidn deseada, especislmente cuan-
do el reactor estd en funcionsmiento. El ndmero de resortes
tipicamente requeridos es usualmente bastante grande, de-
pendiendo del diseflo de combustible parficular y del con-
junto general, y la construccidn de tal espsciador de reji~
1lla de la técnica snterior ha sido relativemente complica-

da.y costosa desde el punto de vista de la fabricecidn.

_ Uéualmente, estos resortes del tipo de linterna han estado

apoyados por la estructura de rejilla & fin de permitirles
propor01onar su funcidn deseada. Pueden encontrarse espa—
ciadores de rejilla de la técnica anterior de este tipo en

las Patentes pars los EE.UU. nims. 3.372.618 y 3.654.077.
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combustible se ha descrito en la Patente para los EB,UU.
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Otra estructura de réjilla-de la téenica an-

terior que incluye apoyos eldsticos psra los elementos de

nim. 3.833%.471. Esta dltima patente, sunque describe el uso|
de las tiras de resortes, difiere esencislmente del presen-
te invento en una serie de sspectos significativos, como se
pondrd de manifiesto de la lectura detallada de esta exposi
cidn. E1 presente invento ofrece ventajas sobre esta. fltima
patente, las cuales incluyen no solamente las aqui menciong
das en lo que antecede sino también le de proporcionar tna
alineacidn mds imperativa de la tira, al tiempo que perMite
una mayor flexibilidad para contrarrester los efectos éé

1a dilatacidn térmica diferencisl. Los resortes esténxdis-
puestos en direcciones alternss de modo que las fuerzas de
reaccidn tienden a contrarrestarse entre si, lo cusl reduce
a su vez al minimo las cargas de reaccidn sobre la estructu
ra de apoyo. ‘

RESUMEN DEL INVENTO

Este invento se refiere a reactores nucles-
res, y més en particular a un espaciador de rejilla nuevo y
ﬁejorado para uso en conjuntos de combustible de reactor nu
clear. De acuerdo con el presente invento, se ha previsto
un espacisdor de rejilla preferiblemente del tipo bimeééli—
co, en el que la rejilla comprende una disposicién de tiras
de resortes que estadn situadas en posicidn por miembros es-
tructurales de "Zircaloy" y otros materisles de caracteris-
ticas relativamente bajas de absorcidn de neutrones, en con
trap031clon con la soldadura de las tiras de reson%es en po
sicion o la fabricacidn del resorte como una part@%;ntegran

v

te de la estructura. Las aberturas para elementos de combug
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tible definidas por los niembros estructurales de rejilla
‘que se cortan tienen depresiones que se extiernden dentro de

'ellas, las cusles cooperan con un resorte que cuelga de la

tira de resortes psra situar en posicidn las barres de com
bustible individugies dentro de sus respectivas aberturas
en la estructura de rejilla. Estas tiras de resortes estdn
dispuestas en disposiciones que se extienden en direcciones
veriables, dependiendo del disefio de combﬁstible partidular
én el cusal se empléen, ¥y contienen migmbros de resorté que
estdn dispuestos segin una distribucidn tal que las cargss’
de resorte individusles tienden s contrarrestarse entre si,
es decir, que el vector de carga neto de una disposicidn dé
varios resortes es pequefio o de valor préximo a cero,. y porf
consiguiente‘se reduce al minimo la cerga de regécién'sdbre
la estructura de apoyo, lo que da por resultado menor defor
macidn en el reactor. al tiempo que se iguaslan les cargss de
los resortes. ia finalidad principal de le estructura de rg
jilla de "Zircaloy" es la de situar en posicidn les tires
de resortes, en lugar de proporcionar un cimiento de apoyo
rigido para ellos. Para facilitar la colocacidn en posicidn
de las tires, pequeflas aletss se extienden desde 1ls tira en
las intersecciones de ias tiras de apoyo de rejilla para fg
cilitar le colocecidn en posicidn imperativa dentro de la
estructura delq rejilla. Ademds, en cads uno de 1os puntos
de interseccidn de las tirss estructurales de la rejilla
hsy un par 6e aletas que se cortan para situar en posicidn
1ls tifa de resortes. DeBido a la flexibilided de las tiras
de resortes, cualquier dilatacidn térmica diferencisl entre

las tiras de resortes de "Inconel" y la estructura de reji-

1la de "Zircaloy", o lss inconsistenciss dimensionales de~
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‘estando 1os resortes sdyacentes interconectados por tirss

. lvistas aletas extremas gque se doblan de modo que proporcio;

" Ipendiendo del disefio particular del hez de combustible.

/
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b;das a las tolerancias de las piezas individueles, son ab
sorbidas por deformacidn eldstica de la tira de resortes,

. "En una realizacidn preferida, el espaciador
de rejiila comprende cuatro disposiciones de tiras de resop|
tes, cada una de las cuales incluye cuatro de talés tibés.
Las disposiciones qﬁe estdn en cuadrantes opuestos en dia-
gonal del espaciadof se extienden en la misma direccidn,
mientras que las disposiciones que estdn en cuadrantéé~bdyg
centes para cade mited respectiva del espaciador son relati
vamente perpendiculares. Una tira de resortes tipica com=
prende una pluralidad de resortes enfrentados alternadamen-

te, espaciados longitudinalmente y dispuestos verticelumente

de puente superior e inferior. Cada par de tirss tiene“una
configuracidn esencialmente de forma de V (vista hori;ontal
mente) con las adyacentes dispuestas en direcciones alterna
damente opuestas., Estas partes de forma de V reciben aletas
que se extienden desde las tiras de apoyo de la rejilla en
la parte superior y en la ﬁarte inférior de la tira de re-

sortes, para bloguear la tirs en posicidn en la estructura.

de rejilla. En el extremo de: cada tira de resortes hay pre-

nen un bloqueo imperativo para las tiras de resortes con reg
pecto a los miembros estructurales de rejiila. Cade aleta ed
sustancialmente perpendicular con respecto a la longitud de

la tira. La longitud de cada tira particular puede veriar de)

En otras realizaciones, tal como p¢ﬁ'ejemplo
o
. I3 [ > [ . f - \';
en una disposicidn de combustible mixta del tipo ¢-Lsla, co
i H A

mo la descrita en.la solieitud pendientg de tramitacién_pare
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ﬁﬁos ZE.UU. -Ndmero de Serie 573.864} presentéda con fecha 2
de mayo de 1.975, cedida al cesionario del presente in&ento
pﬁede emplearse un tipo diferente de disposicidn de tiras
de resortes, sunque las tiras de resortes particulares em-
pleadas son esencialmente de la misma construccidn &'dbl
mismo disefio bdsico. Las tiras de resortes pueden variar en
ciertas caracteristicas, tales como la longitud o bien-el
paso, la eltura y el ndmero de léminas de los reéortés;'

Las tiras de resortes de acuerdo con el -pre=-
sente invento.son de utilidad para casi cuslquier espscia-
dor de rejilla; se emplea tipicamente el disefio del tipo_de
jaula normel pere huevos que comprende tiras de apoyo‘feia;
tivamente estrechas entrecruzadas, por ejemplo, de "Zirca-
loy;4", que estdn entrelazadss y soldedas juntas con una "
banda pgriférica. La rejilla resultante proporcioné una es-
tructura de appyb de las barres de combustible. Cada una de
les tiras de apoyo de rejilla estd rénﬁrada,en las posicio-
nes de las barras de combustible, para permitir que las ti-
ras asi formadas seen dobladas para»proporcionar una dispo-
sicidn de depresiones Que‘ayudarén a apoyer las barras de
combustible. Tiras de resorte de "Inconel" son situadas en
posicidn por la estructura de "Zircaloy", como se ha visto
en 1o que antecede, en posiciones apropiadas, de modo que
cooperen con las depresiones para impedir.el movimiento no
deseado de las barras de combustible. Por consiguiente, ca-
da barra de combustiblé estd apoyada en cada posicidn de es
paciador por un resorte de ldmina de "Inconel", a cuya fuepr
za se opondrén.cuatro apoyos rigidos de "Zircaloy-4“.'

Las tiras de resortes estén situadas de tal

modo que estsn en general en posiciones diferentes cuando se
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gira el espaciador alrededor de sus lineas_centrales diago
nales. Las rejillas espaciadoras en unicOnjunto de combus-
tible particular estéh digpuestas de modo que los resortés
que se extienden en una direceidn estarlan todos situados
en el mismo canal secundarlo golanente en posiciones oe es
paclador vertlcales alternandose lo cual tiende a fevore-
cer un aumento de 1a mezcla entre los espacigdores. En e1
dlseﬁo de cada una de las tiras de resortes, es 1mportante
que los resortes tengen uns caféa minima que sea suficlen-
te para mantener las barras de combustible asentadas contra
las depre31ones desde el principio de la vida hasta el f1-
nal de las condlclones de v1da pera cada conjunto de combus
tible. A1 principio de la vida la fuerza del resorte tiene
que vencer cualquier abombamiento u otras variaciones por -
toleranc1as en la barra, mlentras que al final de laVIGa se
han de tomar en con81deraclon 1a radlaclon y los aflojamien
tos de los esfuerzos. Los esfuerzod en el chapado o pevesti
miento de "Zircaloy" se aflojan mucho mds rdpidamente que |
los gque hay en los resortes de "Inconel" y, por lo tanto,
al final de las condiciones de vida, las carges principales
que las tiras espaciadoras de resortes deben retener son
las debidas a las radiaciones induéidas en el flujo dg las
barras de combustible, (es decir, tipicamente uns fraccidn
de la carga requerida gl principio de la vida). Al mismo
tiempo, las cargas de resorte deten también ser lo suficien
temente bajas como para eviter cualguier solicitaqién de es
fuerzo excesivo del chapado.

Una vez asi descrita la naturaleza'gereral

del invento y los-diversos aspectos del mismo, éghara ‘a con

‘-u? S,

tinuacion referencia 8 1los dibujos de la patente, los que,




15

10

20°

25

30

I
I~Injg nGm. 8 ' 22067"

y

Yr

scon31derados juntamente con 1a descr1pc1on detallada del ig
vento que sigue, permltlran a los expertos en la técnice
comprender facilmente el funcionsmiento, las ventajas y 15 
construccion del mismo. -

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 14 es una ilustracidn esquemdtica de
un espaciador de rejilla psra un conjunto de elementos.de
combustible nuclear en que el espaciador incorpora ﬁné‘dis-
posicidn y construccidn de tiras de resortes de acuef&ovcon
el presente invento pare una disposicidn de elementos de
combustible de 15 por 15. . | !
" La Fig. 1B es una vista en planta del éépa-
ciador de rejilla representado esquemdticamente en 1a.Fig.
1A. ;'
La Fig. 2 es una vista en perspectiva de una
parte de un espaciador de rejilla que incorpofa una tire de
resortes de acuerdo con el presentg inventb.

La Fig. 3 es una vista en alzedo lateral de

La tira de resortes ilustrada en la Fig. 2.

La Fig. 4 es una v1sta en planta de la tlra
de resortes de la Fig. 3. .

La Fig. 5 es una vista en corte tomada sustég
cialmente por la 1inea 5-~5 de la Fig. 4.
La Flg. 6A es una 11ustreclon esquematlca de
{un espaciador de rejilla que incorporas una dlSpOSlClon b4
cqﬁstruccién de tiras de resortes de acuerdo con el presen-
te invento para un disefio de combgstible de 17 por 17.
La Fig. 6B es una vista en planta del espacig

dor de rejilla representado esquemdticemente en la Pig, 64,

La Fig. 7A es una ilustracion esquemética de
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_cledor de rejilla representado esquematlcamente en 1e Flg.

.turas. Les tiras de resortes, designsdas en general por 24,

y e i & » '3 4 .“
“tructura de rejilla de "Zircaloy" en posicicnes spropiadas,

FHaoja nGm. 9 . 22067 —_—
un espaciador de rejilla que incorpora una construccidn y
disposicidn de tira de resortes de acuerdo con el presen-
te invento para un disefio de combustible ﬁixto.

La Fig. 7B es una vista en planta del espa~

gy

TA.
DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Con referencia shora a los dibujos, en-;és
que 1las partes que son iguales se han designado por 108
mismos nimeros de referencia en todas las diversas vibtas,
se ha ilustrado en las Figs. 1A y 1B un espaciador dé-reji
lla 10 gue comprende esencialmente un disefio del tipo'dé.'
jaula pera huevos ususl de tirss de apoyo de "Zircsaloy-4"
estrechas entrecruzadas, las‘*cuales comprenden las tiras
12 de‘rgticulado estructural entre las tiras retenedoras
14, Estas tirgs estdn entrelazadas y soldadas entre si en
posiciones apropiadas y por su periferia a una banda de apg
yo periférica 16, la cual proporciona la estructura de apo-
yo general para las barras dé combustible.. Se forman asi
una pluralidad de aterturss 18, a través de las cuales pue
den extenderse las barras de combustible 20. Estas tiras de
apoyo o estructurales de rejilla estén ranuradas de una mg
nera usual en les diversas posiciones de las barras de com
bustible, para permifir gque la tira asi formada sea dobla-
da para proporcionar una disposicién de depresiones 22 pa-

ra apoyar las barras de combustible dispuestas en las aber-
estdn hechas de "Inconel" y estdn situadas medianfe la es-
- + 3

a £in de sujetar las barras de combustible. La posicidn pear
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del presente invento. -Esencialmente, cada una de las barras

|éortes verticales 26, espacisdos longitudinalmente, los cua-~ -

Hoja nam. 10 ) ) 22067

b . . . .
hticular de los diversos resortes es cuestidn de comodidad

‘para el disefio usual y conocido y no es en si misma parte

de combustible estard apoyada en su posicidn de espaciador

sow e

por un resorte de ldmina de "Inconel" a cuya fuerza §q 6pog:
drén cuatro spoyos rigidos de depresiones de "Zircal&y%i".
Como se ha ilustrado en la Fig., 1B, la rejilla incluyé?ﬁp
tubo 26 de instrumento normal, que‘se ha ilustrado como re-
presentativo de un conjunto de haz de combustible - sustan~
cialménte completo. Tembién, aunque se han representaﬁo‘bg'
rras de combustible 20 dispuestas solemente en un nﬁmerdrrg
lativamente pequeiio de aberturas 18, es. bien ssbido qhe-iaé
barres de combustible estardn dispuestas en todo el hez de
combustible, excepto en aquellas posiciones queicontengaﬁ
las camisas o manguitos 25 de barras de control ususles, pa
re manbtener el conjunto én.su relacidn de montaje general,
Ceda uﬁé de las tiras de resortes es de una
longitud predeterminada y, como se ve mejor en la Fig. 14,
estén dispuestas en una pluralidad de conjuntos; cada con-
Junto contiene cuatro de tales tiras y ests dispuesta en un
cuadrante de la rejilla. En los cuadrantes opuestos en dia-
gonal las tiras de resortes se extienden en la misma direc-
cidn, mientras gue en 16s cuadrantes adyabentes ¥y contiguos
se extienden en direccibnes relativamente perpendiculares.
*Pasan&o éhona a la Fig. 2, se ha ilustrado
en.ella una tira de resortes tipica 24 construida ¥y situada
en la estructura de rejilla de acuerdo con el presente in-

vento. La tira de resortes 24 comprende una pluralidad de rg

les estsn dispuestos en general en pares y estdn interconeg
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| adyacentes de los® resortes, y por coﬁsiguiente las partes

te la tira de resortes contra movimiento longitudinel. En

.{tes. Esto puede verse mejor con referencis a la Ffé. 4. Ca~
. (i
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tados en plsnos horizontales bor la parte superior y por ls
parte inferiof por medio de firas de pﬁénte longitudinales
28, En la posicidn de ceda par de resoﬁtes estdn  dispuestas
con una configufacign de forma de V designada ﬁor 30 en gm

bas tiras de puenté, la sfpgrior ¥y la inferior. Los pares

de forma de V, estdn dispuestos alternadamente en difeccig
nes opuestas, como se ve mejor en la Fig. 4. Cada uncgdé
los miembros de resorte 26 dispuestos-verticalmente es de
por si de una configuracidn usual similar a la de 103 Tresor
tes usados en los resortes del tipo de linterna usuales. En
el extremo de cada una de las tirés de resortes 24 hay”una.
életa extrema 32, le cual estd vuelta en una direccidn de
tal modo que esté en aplicacidn.de agarre con le estructu-
ra de rejilla, es decir, que las aletas rodean a las életas

de la rejilla de modo que situén en posieidn imperativamen-

un extremo de la tira de resortes hay solamente un ¥nico
miembro de resorte 26 con la alete extrema 32 formendo una
configuracidn de V con el plano de las partes superior e in
ferior del resorte. '

La aleta extrema estd dispuesta perpendicu~
lar a la longitud de la tira{ En el extremo opuesto de la
tira hay previstos un par de miembros de resorte.26 que es-
tdn formedos segln una configuracidn de forma esencialmente
de V, con la aleta extrema 32 también sustancialmeﬂte per-

pendicular a la direccidn longitudinel de la tira de resor-

da una de las tiras de puente longitudinales 28 s‘_erid% e

i
o Iy

inferior comprende secciones de interconexidn planas, las
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lJfLua}es interconectan las partes 30 de agarre de formg de V

cedida 8l cesionario del presente invento, a la cual puede

‘requieren spoyo xediante miembros de resorte., Puede hacerse

I :
l‘-lojn' nom. 19 . 22067 ~

de la tira que miran en sentidos opuestos, El espaciador de
rejilla ilustrado en la Fig, 2 incluye miemb?os de aleta 34|
que se extienden hacia abajo y hacia arriba désde,las tired
de apoyo 12 y 14,,1os'cua1és estdn cogidos interiormente en
cada barte 30 de agarre de cada tira. Como se ha ilustéédo,
les sletas extremss 32 rodesn a una de las aletas extendi-
das en relacion de contiguas y paralelas, iﬁpidiendo?ésf{el
desplazemiento de la tira en una direccidn longitudinéfi
También puede breveerse al.espaciador'de rejilla de las-pa
letas %6, les cuales no formen parte del presente invanto,
como se ha descrito en la solicitud de Patente Nimero de‘

Serie 445.240 presentada con fecha 17 de febrero de 1976,

hacerse referencia pera mds detalles por lo que se refiere
a tales paletas. |

.Las Figs. 6A y 6B son esencialmente las mig
mas que para la realizacidn de las Figs. 1A y 1B, excepto
en qué ilustrac un disefio de haz de combustible de 17 por
17. La construccidn y disposicidn de laé tires de resortes
son ias mismas, con pequeflas modificaciones en cuanto a la
longitud de la fira'empleada (debido al meyor tamafio del
haz de combustible). La diferencia principsl estd en la dis
posicidn de las tires de resortes, sus longitudes y orientg
ciones dentro de la estructura de rejilla y relativamente
enire sf, todo lo cusl depende del disefic del conjunto de

haz de combustible en el cusl los elementos de combustible

referencia a la antes.citada solicitud de patente para los

ZE.UU. pendiente de tramitacidn Mimero de Serie 573.864, pa
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‘ra una desppipciéh detallada del disefio general de un'éon-
junto de haz de combustible como el ilustrado en las Figs.
T4 y TB, Né obstante, basta para el presente invento con
proporcionar una descripcidn general del mismo haciendo re
saltar los aspectos del presente invento que se refieren a
la construceidn y disposicidn de la tira de resortes.ﬁﬁﬁ 1ls
Fig. 7A, una sola tira de resortes 38 (esencialmente la mig
ma que la tira 24) estd situada en larperiferia de la;reji—
1lla y sustencialmente en toda la longitud de cadé 1adojdel
éspaciador de'rejilla. Pares de tiras de resortes 40, .que
son sustancialmente mds cortas que las tiras 38 pero que
por lodemds son de la misme configuracidn y comstruccidn
general, estén situsdas adyacentes y a ledos opuestos.dg.ia
1inea central del espaciador de rejilla. Dentro de cada una
de las isles 42 que incluyen los tubos de guia 44 se hen
previstd otro par de tiras de resortes 46 construidas y-dig
puestas de acuerdo con el presente invento. Estas tiras es-
tdn dispuestas esencialmente como imdgenes de espejo.
Aunque se ha ilustrado una realizacidn pre-
feridas y varias modificaciones.del bresente invento, para
los expertos en la técnica resultardn evidentes otras modi-
ficaciones que estdn comprendidas dentro del alcsnce de es-
te invento. Por ejemplo, aunque se Han descrito -ciertos di-
sefios de combustible, el invento es también de utilidad pa-
ra otros disefios que requieren apoyos de resorte para las
barras de combustible. En consecuencia, para dete:ﬁinar el
yerdgdero alcance del invento deberd haéerse referencia a

las reivindicaciones que se acompafian. b
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i SR REIVINDICACTIONZS

e
Los puntos de invencidn propia y nueva que

se presentan para que sean pbjeto de esta.salicitud defPa-'
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son lo8& que
se recogen en las reivindicaciones siguientes: .
12.- Perfeccionamientqs introducidos en un
dispositivo espaciador de rejilla parépuso en un conjunfo
de elementos de combustible nuclear pere mentener 188 ba-
rras de combustible en relacidn de espaciadas relativé&én- :
‘te y sustancialmente paralelas, que comprende une plurali-
dad de tiras de apoyo que se cortan y una tanda de spoyo '
periférica sujeta & los extremos de dichss tiras de spoyo,
definiendo una primera‘pluralidad de dichas tiras de apoyo
una rejilla superior y definiendo una segunda plurslidad
de dichas tiras de apoyo una rejilla inferior espaciadas
de dicha rejilla superior con lo que las-tiras que se cor-
tan forman'una_pluralidad de aberturas para recibir en ellasp
barras de combustible, teniendo cada una de dichas abertu-
ras para recibir barras de ccmbustible una plurelided de dg
presiones que se proyectan desde dichas tiras de apoyo den
tro de dichas sberturas y una plurelidad de medios de resop]
te que se extienden en direcciones diferentes entre los la-
dos de dicﬁo espaciédor de rejilla y que coopersn con di-
chas depresiones para mantener dichas barras de combustible
en posicidn en dichas aberturas, comprendiendo cada uno de

dichos medios de resorte una tire de resortes que se extien
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de longitudinalmente que tiene un miembré de puente supe-
rior y un miembro de puente inferior y miembros de resorte
dispuestos transversalmente entre dichbs miémbros de puen~’
te superior e inferior, en posiciones espaciadés a lo lar-
go de la longitud de dicha tira, extendiéndose dichos ‘miem
bros de resorte en pos1clones adyacentes en dlrecclones al-
ternatlvamente opuestas con respecto a dichos miembros de
puente y teniendo partes de agarre en cada una de 1aszosi
ciones de dichos miembros de resorte, y medios asociados
con dichas rejillas dispuestos en aplicecidn interna con dji
chas partes de agarre para situar en posicidn dicha tiré en
dicho espaciador de rejilla.

28, Perpeccionamientos de acuerdo confla
reivindicacidn 12, segdn los cuales cads una de dichas ti-
ras de resorte incluye una aleta extrema en los extrémos
opuestos de la misma en aplicacidn con dicho espaciador de
rejills pars bioquear_imperativamente en posicidn dichas ti
ras de resortes.

32.- Perfeccionamientos de acuerdo con 1a
reivindicacidn 19, segdn los cuales dichos miembros de puen
te incluyen psrtes plsnas que interconectan dichss partes
de agarre,

42.- Perfeccionamientos de scuerdo con. la
reivindicacidn 32, segin los cuales dichas partes de agarre
tienen una configurecign de forma de V. ,

52.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la re%
vindicacidn 22, segin los cusles diches aletas extremas es-

tén dispuestas perperdiculares a le direccidn de %ichos

[N ]

W
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prende un material de resorte y dicha estructura de rejilla

comprende un materigl que tiene bajas caracteristicas de a)

7—.-Perfecclonam1entos de acuerdo con ld re1
v1nd1caclon 1-, segun los cuales dicha tira de resortﬂs com|

prende "Inconel“ Yy dicha estructurs de rejilla comprende

“Zircaloy".

vindicacidon 12, segin los cueles dichas partes de agarre es
tdn dispuestas en planog horizonteles espaciados Que inciu—
yen dichos miembros de puente superior e ihferior. B
, 9%, "PERFECCIONAMIZNTOS INTRODUCIDOS 3N -UN
DISPOSITIVO ESPACIADOR DE REJILLA PARA USO EN UN CONJUNTO DJ
ELEMENTOS DE CONBUSTIBLE NUCLEAR", |
.Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acoﬁpaﬁan ¥y pa
ra los fines que se han espegificado. ‘ ‘
Esta memorla consta de dieciseis hogas escri
tas a maqulna por una sola cara,
Madrid, 18.MI(1978

P.A. |

8 . . N
8=.~ Perfeccionsmientos de acuerdo con la rei

Ly




Y2y

EXXON NUCLAER CONGANY ING I/1v
4 /
(/ /’! / Y
TlE‘.lA. o At o
PN NP\ ,.);.-.L__.} A7
IPUPUPEFRURAEAUA
pRERaREVayay
EDNPUPAY T
URUAURUSRARGRS
{ ) { LA aitd
B~ T2
3{: T {k {r’\‘rJL rJ\*\(
AVEDaN /
(YT TTTY ;Iii
T”l::’.lB. ? #
u V] 7 1
Q\Q!ﬂiﬁ%ﬁiﬁbii&#@
~ H IV RY m4!
zwa humlwlr A

(1)

WI'!U!;
AROAAAKVAVAVS
"Il‘l!'lll“‘
ﬁﬂlh‘ﬂﬂ%lﬁ ]
Qﬂlllwp!lw

? <|
l IIUUUISMU

AVAYOFA
e
AY

(7

14
4

Yo
\ﬂ




i

haiih

5
5024

II/1v

ING

EXXON KRUCLEAR COMPAITT




v

d

Z
— = e [ ] g
' " ('
g N ) N
14
I

S
"_i*‘“ S=2
PN
=S¢

“.__.‘.E:__.’.‘/ A, SO i N ) .-
i NZ N4 y A4S =
h ‘(l (i) ( ¢
lf‘—\,;"‘s‘“—""\;"“: -;.\q e e r...:.. v
| O g )
ll"‘! ' e I Moo [ ] _//Z Lo |
= i ==z =t =alr = = =
) ), \ i 1) { (
“a | e [N
*-, SN S T~z ‘—‘
(

|

! T
AN
~
wi Sers
N NS
ji

|
F
)

’
»

)" 7,
NAN
) o

{l

e (=
‘

by
Y.
{

g1t
"

=g
”
=¥

%

VN
ho A - - "
// 4 o { { { <}_
. y, \ h
P = o are Y1712 TP TP L%
N
\’t‘)\ A\ Al d. \. ]
N 4 TN N \ 4
. w & <V
L N
H, 1 f L L__\ v, - . . /72

N
V. LD
7

PN
-G JIL N
= :)fJ —j7
N
—¢
u.
AR
i
-
_<
V.
cll

I
-~

ATL/ITI ONI ZNVAROD ¥VETIOM NOXXE

87859



"P6592¢

EXXON NUCLEAR COMPANY INC Tv/Iv

i
=
r—{_
_—
-
WX
-
—<._
]

D,
e

WA
M\ G

£§
i
sy WD My
I\\
- A
I
1T
il VasRan
R

1‘/‘\ N - <\ l h 4 A2t ‘w
- E/ . N . N N AL A .
WA Y TY L T y
L— ! \ " [ )
._..< : ! x: ";r \\ 7,"7‘ j(./;‘,/w
B RENEE T DuD
EERv araTRRagE
J, L \/!//\ N / /\} ] /] N

5—4
i
QE
4
IS
s
]
§ —<
~

!
lﬂllﬂﬂlﬂ

N7 2
i (

B VT w— e ———w e — )
7 l' 1m NIMHl'W
b 2 s S /10 2T L. > 2.
N T QL =0
g

BTy (2>
“!NM“_——‘N—“’— > S

%hprmpn@gmgxmmrm
pﬂﬁﬂlb!!%iﬁ “
-aiww e

!

.

I
D]

r
A

Z

NV

T
Iﬂl

NI
l.e_ L=\

iy

&

@ L N4
4 1

N o ‘gm e
N

ilki
N @ |
Nakh
e B~ AN~
S
II‘

’-.—_-—-_--———-.- e —— ....-:- b= --—‘-—ﬂ =




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



