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La presente invencidn se refiere a un aparato para -
cribar'pasta de papel, Las fdbricas de papel han utilizado duw
rante muchos- afios, para cribar pasta de papel, un aparato cri-
bador que incorpora a un elemento de criba perforado -cilindrico
que define cdmaras de cribado y aceptacidn en sus lados opues-
tos en una carcasa cerrada y estd provisto de un elemento rotd
rico que funciona en una de las cdmaras para mantener abiertas
las perforaciones de la criba y exentas de materiales adlidos
que tendieran a tamponar las superficiés de la criba. Comunmen
te, la pasta se envia a la cdmara de cribado adyacente al extre
mo del elemento de criba y el material rechazado por el elemen
to de criba se fecoge ¥ se descarga por el extremo opuesto del
elemento de criba,

El cesionario de este invento ha fabricadp y vendido

muchas de dichas cribas, originalmente de acuerdo con la pgfén-

; te EE.UU. de Stagé n# 2,347.716 y, mds recientemente, de acuer-

do con la patente EE.UU. n% de Martindale ng 2.,835.173, cuya
iltima construccidn se caracteriza por tener un rotor que com-
prende barras o paletas de seccidén aerodindmica situadas a cor
ta distanQia pere sin ponerse en contacto con la superficie del
elemento de criba, Durante algunos afios se han comercializado
cribas similares en competicidn con las del cesionario ae este
invento, de acuerdo con otras patentes tales, como ejemplo, la
patente EE.UU. de Cannon et al 2.975.899, patente EE.UU. de La-—
mort 3.617.008 y patente EE.UU. de Holz 3.581.983.

La tecnologia ha experimentado ampliamente con varia-
ciones detalladas cribas del tipo anterior, que incluyen varia-
ciones de tamafio, separacidn y configuracidén de las perforacio-

nes en el elemento de criba y también en la forma de lég pale-

- . . R Tty 3 Al
tas y otras formas de rotor. Por ejemplo dichas cribas se han
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descarga dequés. Por lo tanto, existe necesariamente una gran

-3

ofrecido en los dltimos afios con un rotor que es un elemento a
modo de tambor provisto de protuberancias miltiples y otras par
tes desplazadas sobre su superficie, Como ejemplo de dichas dos
funciones se citan la patente EE.UU. de Clarke~Pounder 3.363.
759 ¥y Bolton et al 3,726,401,

Segin el presente invento, se ha observado que en to-
das las cribas industriales con orientacién vertical del tipo
expuesto, la direccidén primaria del flujo pasante es descenden-
te, penetrando la pasta en la cédmara de cribado por arriba o
en algunos casos, por el centro de la cdmara de cribado cuando
la direccidén de cribado es desde el exterior hacia el interior
del elemento de criba, por lo que cualquier material rechazado
de gran densidad ?elativa, arrastrado con la pasta que se desea
cribar, pasa por gravedad a una cdmara de descarga de material

rechazado en la parte interior de la criba, desde la cual se'~—

oportunidad de que el material rechazado deteriore el elemento
de criba perforado al pasar a través de la cdmara de cribado,
especialmente cuando las cribas son del 1tipo que se caracteriza
porque la cdmara de cribado se encuantra en el interior del ele
mento de criba perforado y cuando la fuerza centrifuga hace que
los materiales de gran densidad relativa pasen a lo largo de la
superficie cribadora. .

Otro tipo de material de rechazo, que prevaiece cada
vez m4s en las pastas de papel de recuperacidn, es el material
de menor densidad relativa que lés fibras de papel, como por
ejemplo trozos de plastico, especialmente trozos de pldstico ce
Jular. E1 movimiento circulatorio inducido en el materigl en la

. . . ' o s i)
camara de cribado o cualquier rotor que se utilice, desarrolla

LR K\
3

una fuerza centrifiga que tiende a hacer que los materiales li-
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neral expuesto-anterioemente,,en la cual el flujo de abasteci-

-escapa a través de la lumbrera de rechazo.,,

-4 -
geros%?migren hacia el centro de la cdmara de cribado y las cé-
maras*&e rechazo. No obstante, para descargar estos materiazles
de rechazo ligeros concentrados, es necesario que venzan las

fuerzas de gravedad que tienen a hacer que se eleven en el inte
Tior del aparato y por lo tanto se separen de la boca de salida

de descarga de material rechazado. E1l principal objeto del pre

sente invento es propoxrcionar una criba de presidén del tipo ge-

miento de ﬁaterial que se ha de cribar penetra en el aparato -
por medio de una cédmara de entrada situada enteramente por de-
bajo de la cdmara de cribade y donde los materiales de rechazo
de baja densidad relativa incluyendd materiales que tienen una
densidad relativa practicamente igual que la de la fibra acepta
da, se recogeﬁ en una cdmara de rechazo por encima de la cédma-
ra- de cribado, y desde la cual se descargan por una lumbrera -
éituada generalmente en el centro de la pared superior del apa-
rato para asegurar una eliminacidén eficaz de los mate;iales li-
geroé de rechazo de los tipos expuestos anteriormente. Este dig|
positivo de lumbreras de entrada y de salida de rechazo asegursy
tambien que la cdmara de cribado esté llena de pasta ssencial-
mente exenta de burbujas de aire, puesto que el aire arrastradg

con el material entrante se eleva hasta la cdmara de rechazo q&e

Ademds, las cdmaras de entrada y de cribado se cons-
truyen para que proporcionen un espacio anular en la cdmara de
entrada que es de mayor didmetro exterior que el paso del flujo
a través del cual penetra el material en la cdmara de cribado,
¥ se desarrolla una fuerza centrifuga suficiente en la éémara
de entrada para hacer que los materiales de rechazo de fran den

sidad relativa, como elementos metdlicos y similares, se reco-
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que pasan cerca de la superficie interior del elemento de criba
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jan en este espacio anular y'no puedan por lo tanto ponerse en
contacto con el elemento de criba., Dichos materiales de gan den
gidad relativa recogidos se descargan de vez en cuando directa-
mente desde este espacio anular, por lo gque solamente aguellos
materiales que tienen aproximadamente la misma densidad relati-
va que la fibra de papel o una densidad relativa menor pueden-
alcanzar la cdmara de cribado.

El funcionamiento de una forma preferible de aparato
cribador segin el invento, incorpora también un rotor de cong=~
truceidn especial que promuebe la concentracidén de materialems
de baja densidad relativa en el centro de la cdmara de rechagzey
y tambien el movimiento a la cdmara de rechazo de partfculas de
densidad relativa similer a la de las fibras de papel pero dema
siado grandes para que pasen a través de las perforaciones del

elemento de criba. Esta construccidén de rotor comprende paletas

Y estén incliﬁadas con respecto al eje'del rotor para inducir un
componente de flujo ascendente a las particulas en el espacio
entre las mismas y el elemento de criba. El rotor puede compren
der brazos a modo de paleta que sostienen estas paletas y actdan
como hélices para aumentar el flujo circulatorio de la pasta se
gin pasa a través de la cdmara de cribado.

Breve descripcidn de los Dibujos

4

la Fig, 1 es una vista tomada aproximadamente a lo lag
go de la linea de corte vertical l-1 de la Fig, 3 e ilustra el
aparato cribador segin el invento.

La Fig, 2 es una vista fragmentada tomada a lo largo
de la 1linea de corte 2-2 de la Fig, 1.

, . ooy
La Pig, 3.es una vista fragmentada tomada a lo!largo
5 A

de la liena de corte 3-3 de la Fig. 1; ¥y o
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5 ?ﬁ' La Fig, 4 es una vista fragmentada en seccidn, simi-

te superior del aparato.

Descripcidn de la Modalidad de Preferencia

El aparato cribador ilustrado en el dibujo comprende
una carcasa principal 10 de»seccién horizontal cilindrica monta
da por un soporte 1l sobre una base 12. Un elemento de c¢riba
perforado cilindrico 13 divide la parte central del interior de
la carcasa en una c¢dmara de eribado 15 y una cdmara anular de
aceptacidn 16 que tiene una lumbrera de salida situada radiale
mente 17. E1 elemento de criba 13 estd provisto de perforacio-
nes miltiples que pueden tener cualquier forma, tamafio y separa
cidén normales, siendo un ejemplo tipico agujeros circulares de
1,57mm de didmetro y con la separacidén necesaria para proporcio
nar un 4rea abierta del orden del 10 a2l 15%. Como variante, es-
tas perforaciones pueden comprender ranuras con los tamafios ¥
Separaciones descritos en ia patente EE.UU. de Seifert 3.849.
302, ‘

Por debajo del elemento de criba 13 hay una cédmara de
entrada 20, a la cual el material que se ha de cribar abastece
por una lumbrera de entrada tangencial 21. El elemento de criba
13 comprende un borde inferior 22 que es de menor didmetro inte
rior que la carcasa 10 y define el paso de flujo por el cual pe
netra la pasta en la cdmara de cribado 15 desde la cdmara de en
trada 20. E1 borde 22 se centra en la carcasa por medio de un
separador anular 23 y coopera con el mismo para definir un espa
cio anular 25 que se extiende alrededor del exterior de la ca-
mara de entrada y tiene un didmetro interior igual al del box-

de 22, La entrada tangencial de la pasta a través de la lumbre-

lar a%la Fig. 1, e ilustra una construccidén modificada de la par

Fa de entrada 21 crea una fuerza centrifuga eficaz para transpox
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| carcasa 10 que tenga un didmetro de 609 mm. E1l tubo de descar=-
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cos, en este espaclo 25 donde quedan retenidos por el reborde
22 y el separador 23 para que no puedan penetrar en la cdmara
de cribado 15. Una lumbrera de descarga 26 se sitda tangencial-
mente en la direccidén opuesta a la lumbrera de entrada 21 y se
separa para éctuar como colector con el fin de atrapar el mate-
rial de rechazo, que se descarga fédcilmente por'una vélvula 27
de una forma periédica.o intermitente segin exijan las ocasio~-
nes. -

Las seccidén superior de la carcasa 10 comprende una cd
mara de rechazo 30 para acumular materiales sdlidos que no son
aceptados por la edmara de cribado 13. Una tapa desmontable 31
forma la pared superior de la qémara de rechazo 30 y estd pro-
vista de una lumbrera de descarga 33, situada eﬁ el centro, de

didmetro relativamente grande, v.g, de 101 a 203mm, para una

ga 34 de la lumbrera 33 estd provisto preferiblemente de una
vélvula de regulacién de funcionamiento intermitente 35, Ademds
la cdmara 30 estd provista de una o mds lumbreras de entrada 36
para agua de dilucidn, seglin se describird mds adelante., En el
interior de la cimara de cribado 16 hay un conjunto rotérico in
dicado de un modo general por la referencia 40 y comprende un
cubo 41 sujeto al extremo superior de un drbol de transmisidn
42 montado en un dispositivo de estanqueidad y soporte acampana
do 43 y provisto en su extremo inferior de medios de transmi=~
sién representados como una polea 44 y una transmisidén 45. EL
conjunto de rotor 40 se ilustra constituido en general segin la
solicitud de Seifert et al n? de serie 582.867, presentada el

2 de junio de 1975, y comprende cuatro paletas o barras§§0 con

i

’ .. . Y .
uwa configuracion generalmente helicoidal igual que en“fhvpatbg

t
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té de Mertindale citada,
i .
Cada una de las paletas 50 se montan sobre el cubo del

rotor 41 por un brazo 51 de forma generalmente acanalada y extel

=)

sién axial sustancial, v.g., una dimensidén axial del orden de
127om en una 9riba en la cual la dimensién axial del cilindro
de la criba tenga 305mm., Ademds, los brazos 51 se construyen y
disponen'preferiblemente de modo que sus partes centrales estén
ineclinadas hacia adelante y hacia arriba en su direccidn de ro-
tacidén, de modo gue las superficies delanteras 52 de los brazos
formen alas de hélice para acentuar el movimiento circulatbrio
de la pasta én la cdmara de cribado 15 e inducir también un mo
vimiento axialmeﬁte ascendente a2 este material en circulacién.
También se pueden emplear brazos de sustentacidn de paletas de
otros tipos, como por ejemplo, los elementos de barras ilustra
dos en la patente anterior de Martindale.
' En la préctica, la pasta que se desea cribar se abaste
ce a la cédmara de enfrada 16 a través de la lumbrera de entra-
da 21 a una velocidad suficiente, v.g, 182 a 274 m por minuto,
para desarrollar una fuerza centrifuga suficiente en el interidr
de la camara de entrada y hacer que los materiales contaminan-
tes de densidad relativa elevada pasen directamente alrededor
de la pared periférica de la cémara 20, con el resultado de qud
ge concentran en el espacio anular 25 y son rdpidamente arras-
trados a la lumbrera de rechazo 26, Nada de este material de
eievada densidad relariva podréd penetrar en la cdmara de criba
do a través del'paso de flujo definido por el reborde 22 del
elemento de eriba 13,

Ta accidn del conjunto del rdtor 40 producird ciertos

efectos en el material de rechazo. Intensificard la accidn de

la fuerza centrifuga en la cémara de cribaso 15 y en la cédmera

’
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ldel elemtno de criba 13, En términos generales, se obtienen los

de rechazo 30 haciendo que los rechazos ligeros se concentren y
se eleven en la parte central de la cémara de rechazo 20, mejo
randose este efecto si los brazos de sustentacidén 51 se constru
yen segin se ilustra para ejercer una accidn de hélipe. Al nmis-
mo tiempo, las paletas 50 actian de un modo normal haciendo que
el material circule en direccidn vertical y haciendo que los sé
lidos sean barridos repetidamente sobre la superficie del ele-
mento de criba 13, produciendo también impulsos de presién a
través de las perforaciones en.el elemento de criba 13 para de-
salojar las particulas demasiado grandes que no pudieran pasar
a través de la ecriba, |

La inclinacidén de las paletas 50 induce un componente
de movimiento ascendente erm dichas particulas desélojadas, que
puéde verse ayudado por una o més'nervadﬁras espirales discrep

cionales 55 que se extienden a lo largo de la superficie in?éricr

resultados preferibles a este reaﬁecto cuando cada paleta 50 ¥y
nervadura 55 se cruzan entre si aproximadamente en dngulo recto,
segin se indica en la Fig. 1. Se observarid también que como el
invento reduce eficazmente 2l minimo la posibilidad de que tro-
zos metdlicos u otras particulas diras pueden alcanzar la cdma-
ra de cribado, se pueden disefiar las paletas 50 y ajustar su sg
paracidén con respecto a la nervadura o ﬂervaduras 55 de tal mang
ra que se pueda aprovechar al minimo la accién de extraccidn de
exceso de agua y de fibracidén que estas piezas pueden ejercer
sobre los haces de fibras em la pasta que se criba,

En estas condiciones de funcionamiento, el material dg
rechazo avanza en sentido ascendente hasta la cdmara de rechazo

s 2 . ?:s- .
50, concentrandose la fraccion de rechazo ligera en la '?rte cex

tral de la cfdmara, puesto que el movimiento circulatoria”inqﬁci
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tical prdéxima a la tapa.

'|do de modo que en condiciones de presién todo el material de re

- 10 -
" ‘”*l
do a.ga pasta por el conjunto del rotor continuid em la cédmara
30, qﬁedando las particulas de rechazo de gran tamafic y de ma-
yor densidad relativa en el resto ée la cdmara 30. E1 flujo de
descarga a través de la lumbrera de descarga de rechazo 33 se
controla de -acuerdo con las condiciones de cunfionamiento desed
das de la criba para proporcionar una sangria continua o inter-
mitente que lleva consigo los materiales de rechazo., También se
promueve la purga eficaz continua de material de rechazo de la
cdmara 30 por admisidn de agua de disolucidn a través de la lq%
brera o lumbreras 36. '
La Fig. 4 ilustra una construccidn modificada para la
cdmara de rechazo del apafato cribador que es especialmente wUbill
si el material de alimentacidén a la criba tiene wna consisten=-
cia relativamente elevada, v.g, 2% de sélidos o mds., La cédmara
der rechazo 60 tiene una tapa en forma de cidpula 61 que compi‘eni
dé en su extwemo superior la lumbrera de salida 63. Ademds, el
tubo de descarga 64 se dirige directamente desde la tapa 61 y

estd provisto de una védlvula de regulacidén 65 en su parte ver-

Ia construccidn de la Fig. 4 ofrece dos ventajas, sie

1 ]

do la primera que la forma de cl@pula de la tapa actia como embu

chazo que alcanza la cdmara 60 continuard ascendiendo hasta su
lumbrera de salida 63, Este efecto se puede obtener con la tapa
61 de forma frustrocdnica, segin se ilustra, o acampanada., Ade-
mis, el tamafioc relativamente pequeiio de la lumbrera 63 y el tubo
65 proporéiona wn flujo de velocidad eidententemente elevada pa
ra la descarga de material de rechazo con el fin de redueir al

minimo la posibilidad de taponamiento como podria ocurrir en las

mismas condicilones con una lumbrera y un tubo de mayoxr tamafio,
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Si se desea, la cdmara de rechazo 60 puede estar provista tam-
bién de una o mds lumbreras para agua de dilucién, segin indica
la referencia 66. .

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sucep
tibles de modificaciohes de detalle en cuanto no alterenm su prin

cipio fundamental.
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S REIVINDICACIONES

i,
¥,

l.~ Perfeccionamientos en aparatos cribadores para pas
ta de papel, caracterizados porque se dota é cada aparato de
una carcasa vertical generalmente cilindrica, medios que de;inen
una cdmara de entrada en el extremo inferior de la carcasa y
que incluyen una lumbrera de entréda de material a la cimara,
medios dé c;iba que incluyen un elemento de criba perforade ci-
lindrica sostenido en una parte .intermedia de la carcasa por en
cima de la cdmara de entrada y que separan la parte en una cémg
ra de cribado y en una cdmara anular de aceptacidén én los lados
interior y exterior del elemento de criba, respectivamente, me
dios que cooperan con la cdmara de entrada para recibir y rete-
ner materiales de elevada densidad relativa gue penetren a {ra-
vés de la entrada de material, medios de salida de rechazo para
descargar los materiales de elevada densidad relativa retenidoé
piocedentes de la céméra de entrada, medios que definen una cé-
mara de rechazo por encima de la cdmara de cribado para recibir
de la misma materiales de rechazo, medios rotdricos montados
para efectuar un movimiento de rotacidén en la cdmara de cribado
¥ producir un movimiento circulatorio de la pasta en las cdma-
ras de cribado y de rechazo y la concentracidn de materiales de
menor dendidad relativa que las fibras ‘de papel en la parte cen
tral de la cémara de rechazo, medios de transmisidén para los me
dios fotéricos, medios de pared superior pqra la cdmara de re-
chazo, y medios que definen una lumbrera de salida situada gene
ralmente en el centro de la pared superior para descargas mate-
riales de rechazo de la cémara de rechazo. -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca-

racterizados porque los medios gue cooperan con la camara de

entrada para recibir materiales comprenden medios que definen un
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| tacién opuesta a la lumbrera de entrada para extraer los mate-

- 13

conducto de flujo de entrada a la cédmara de cribado desde la qﬁ
mara de entrada que es de menor didmetro interior que la cédmara
de entrada, para proporcionar un espacio anular alrededor de la
periferia de la cdmara de entrada, y medios para desarrollar
fuerza centriguga‘en el materiai dentro de la cdmara de entradal
haciendo que los materiales de elevada densidad relativa pene-
tren a través de la lumbrera de entrada de material para cone
centrarse en dicho espacio anular.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizados porque 1la lumbrera de entrada de material se expo=-
ne tangencial a la cdmara de entrada para desarrollar fuerza ;
centrifuga en el material dentro de la cdmara de entrada hacien
do gque loa materiales de elevada_densidad relativa avancen has-
ta el espacio anular, y porque los medios de salida de rechazo

comprenden una lumbrera dispuesta tangencialmente en la or;éh-

riales de elevada densidad relativa.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca
racterizados porgue los medios rotdricos presentan medios de p
letas dispuestos para inducir un movimiento ascendente en la c
mara de rechazo a las particulas que son demasiado grandes para
poder pasar a través del elemento de criba,

5.~ Perfeccionamisntos segin la relvindicacidén 1, ca
racterizados porque los medios rotéricos presenfan un’ cubo, una
pluralidad de paletas situadas manteniendo una relacién de cor-
ta separacidn hacia el interior con la supérficie interior del
elemento de criba, y un brazo practicamente sin perforaciones
que sostiene cada una de las paletas en el eleuento de cubo,
presentando el bfazo una superficie delantera que actﬁ;%como

o

pala produciendo un movimiento circulatorio continuo dElgmaté-

rial en la cdmara de cribado.
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gﬁ 6 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, ca=
ractggizados porque los brazos y las paletas se inclinan con
respecto al eje del dispositivo rotdérico para introducir unm
componente axial en el movimiento circulatorio del material en
la cédmara de. cribado con el fin de promover el movimiento a la
cdmara de rechazo de los materiales de baja densidad relativa
¥y otros'materiales de rechazo que sean demasiado grandes para
poder pasar a través del elemento de criba.

7.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque se disponen ademds medios que definen una
lumbrera de entrada la cdmara de rechazo para admitir el liqqi
do y diluir el material de rechazo que se acumula en la cédmara
de rechazo y facilitar por lo tanto su descarga a través de la
lumbrexra de salida.

8.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1, ca
iactexizados porque el dispositivo de pared superior presenta
una pared superior en forma de cipula para actuar a modo ae en
budo en el contenido de la cdmara de rechazo hacia la lumbrera
de salida de rechazo.

9.~ Perfeccionamientos en aparatos cribadores para
pastg de papel, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a mdquina

por una sola cara. 79 ﬁ&@%ﬁ?
Madrid, =

THE BLACK CLAWSON COMPANY
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