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" 'ﬁﬁ’ La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos re-
latf%os & dispositivos para pesar que trabajan segin el principio
de la balanzs de muelle, para cargas alargadas y eventualmente dig
trivuidas irregularmente, en especial para barras combustibles de
5. elementos combustibles de reactores nucleares. EL pesaje de objew
tos alargados como por ejemplo lag barras combustibles de elemen-
tos combustibles, que pueden tener una longitud de cerca de cuatrg
metros, v4 siempre unido con dificultades relativamente grandes.
Egtas tenian lugar porque por una parte no era constante la distri
10. bucidn del peso en toda la longitud y por otra parte porque tales

objetos tenian que ponerse sobre la balanza a la altura del centr
de gravedad y por consigulente era verdadersmente complificado. Ll
incorporacidn dé una seme jante téenica de pesaje, por ejemplo en
una linea de fabricacidn era prdcticamente imposible.
15, \ Tos combustibles nucleares empleados en la técnica de los
‘feacﬁores nucleares,;como por ejemplo U02 0 Pu02 0 bien también
los carburoes son muy valiosos, no sélo considerando el material,
cuyo consumo se ha de contabilizar del modo mds preciso, siné que
ésto es absolutamente necesario también por motivos del deﬁominad?
20, control de sustancias visibles establecido internacionalmente paré
la prevencidn del uso debido. Se impuso por tanto el cometido de
encontrar para el pesaje de componentes largos de este tipo un dig_
positivo que pueda ihcorporarse en una linea de fabricacidén y que
independientemente de la situacidn del centro de gravedad de los
25, objetos en cuestidn proporcione valores de medicién de precisién muy
alta,

La solucidén de este cometido consiste segln la invencidn

en que para el alojamiento de la carga estdn previsios dos apoyos

gufados = modo de paralelogramo, porque en las articulazciones de

30, esta gufa estdn incorporados elementos de resorte, ¥ para la medi-
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cién de la traslacién de los apoyos originada por la colocacién d
la carga, se emplean dispositivos en si conocidos, tales como rel
jes de medicidn; receptores de presién y similares. El objeto a p
sar se pone pués sobre dos apoyos dispuestos a separacidén en los
5. que se encuentra en cada caso un sistema de medicidn de la presida,
Ia suma de los velores indicados de estos instrumentos d4 entonce
el peso de la carga colocada, Los apoycs de este dispositivo de p
sar pueden estar dispuestos de manera que las partes a pesar, com+
por ejémplo las barras combustibles de la estacidn demecanizado
10. precedente, mueden o se desplacen a éstos. Aqui no tiene ninguna
importancia si las barras combustibles quedan o no simétricas a
los apoyos.

Sin embargo es esencial que la aplicacidén de la presién
gsobre el .reloj de medicidn o los receptores de presibn se efectue
15, siempre exdctamente perpendicular, ya que de otro modo no sé’puedé
ya contar con la deseada precisién de indicacién, Para esta fina-

lidad los apoyos estdn puestos en una gufa de paralelogramo, que

de modo conocido es apropiada para garantizar siempre un movimiens

to vertical. Bsta gufa de paralelogramo estd combinada en el pre-

20, sente caso con elementos de resorte, de cuya fuerza depende la c%
pacidad de carga de este dispositivo de pesar. Ya que sin embargo

ge exige de egte dispositivo de pesar la mds alta precisidn, tie-

nen que evitarse lo mds completamente posible las fuerzas de fricd
cidn en este mecanismo., A
25, Para mayor aclaracidn de esta invencidn se alude ahora a
un ejemplo de ejecucidén representado en las figuras 1 - 3,

Ias figuras 1 y 2 muestran la vista lateral de la gufa
de paralelogramo de un apoyo, mostrando la figura 1 una guia de

paralelogramo del apoyo dotada de articulaciones, de mdao en si c¢o
bl T
oI, i

30, nocido, y por tanto afectada de fricecidn.
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20 de apoyo 2 y a través de las articulaciones 13 ¥ 14 con 1os?po§

tes 1. Ia fuerza antagonista eldstica necesaria para el pesaje se

drian perjudicar la presibn de medida,

"
i La figura 2 por el contrario muestra la construccidn de

la mgéma, précticamente sin friccidn.
La figuras 3 muestra la vista frontal del dispositivo pard
pesar, con los dos apoyos y una viga de apoyo que los une, para
apoyar por debajo la delgada barra combustible colocada,
. El objeto a pesar, por ejemplo una harra combustible de
reactorvnuclear, estd designada con § y descanga sobre un apoyo T.
Este apoyo estd unido con el brazo de apoyo 2 de la guia de paralg
logramo que, con su extremo inferior estd en unidén con un receptox
de presién 5 para medir el desplazamiento vertical de este brazo
de ‘apoyo y con ello el peso de la barre combustible 9. La guia de
paralelogramo consita de postes 1 dispuestos fijos, paralelos al
brazo de apoyo 2, y los brazos de unidn 3 y 4 de igual longitud

que estdn unidos a fravés de las articulaciones 21 y 24 con el bra

aplica aquil por muelles dispuestos en las articulaciones 13 y 14.
Este dispositivo representa as{ pués por asi decirlo uns balanza
de muelle cuyo rccorrido de movimiento se averigua mediante un re-
loj de medicidn o una cédpsula manométrica 5. En lugar de este dis-
positivo de medicidn podria emplearse naturalmente de modo usual
tembién un sistema indicédor con escala correspondiente, accionado
a través de correspondiente desmultiplicacidn. Bsto ﬁltimo tendria
sin embargo la desventaja de una accesibilidad relativamente mala

y estaria ademds afectado de momentos de friccidn internos gue po-

Ya que tales momentos o fuerzas de friceidn se ddn tambié
en las articulaciones de la forma de ejecucidn croquizads en la fi

gura 1, éstas se han sustituido en la forma de ejecucibn de la fi-

4 -

W

gura 2 por las secciones exiremas de resortes de ldmina 31 y 41 qu
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se aprietan rigidamente en el brazo de apoyo 2 y en los postes 1.
Ia parte central de estos resortes estd reforzada por ejemplo por
perfiles en U 32 y 42, de manera que también en esta construccidén
se consigue una guia en paralelo totalmente exdcta entre el braszo
5 de apoyo 2 y los pogstes 1, Ia fuerza de resorte necesitada para el
pesaje la ponen a disposicidn los extremos no reforzados de los re
sortes de lémina 31 y 32. La prolongacidn de trazos y puntos del [
apoyo 7, designada con 91, indica una superficie por la que llega
a este dispositivo de pesar la barra combustible a pesar 9,

10, la figura 3 muestra este dispositivo en vista frontal. Eg

te consta de ambos apoyos guiados @ modo de paralelogramo y dis-
puestos a separacidn entre sf. Si la barra combustible 9 a pesar
se pusiese directamente sobre ambos apoyos 7, ésta teniendo en cuen
ta su gran longitud de por ejemplo cuatro metros podria combarse
15, mucho y sufir dafios debido a ello. Para evitar este peligrofée co—
loca la barra combustible sobre una viga de apoyo que constituye
una parte de este dispositivo de pesar. Esta viga estd ejecutada
en construccidn ligera ya que su peso toma parte en la pesada, Es-
ta viga descansa directa y con ello rigidamente sobre el apoyo 7
20, izguierdo, y por el contrario a través de un rodillo 71 sobre el
apoyo 7 derecho, Con ésto se garantiza el que sea posible wna dila
tacidn longitudinal de este componente por 'influencias de temperg
tura, pero se evite una componente de presidén lateral sobre el apgt
yo 2 derecho. La viga de apoyo 8 puede tener un perfil de caja dig
25, puesto de canto, que se fabricard de un material lo mds ligero po-
sible y podria estar desarrcllado también como viga de rejilla,

tal y como esgtd representado esquemdticamente en el dibujo. Natue
ralmente serian también posibles otras formas de ejecucidn rigidas

a la flexidn y ligeras, como por ejemplo en construcciéﬂﬁde bocadi

L) "
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30, 1llo.
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pesar de este tipo, puede decirse que las partes del paralelogra-

Pars dar una mejor idea del tamafio de un dispositivo de

mo 3 y 4 tienen una longitud de 120 mm., y una separacién entré si
de aproximadamente 70 mm. La separacién de ambos apoyos en la fi-
5e ‘gura 3 supone aproximadamente 3 metros, El recorrido de movimiento
vertical de los apoyos 7 es de 0,5 a 1 mm, Para un campo de medie-
éidn total de 6 kgs. ¥ un peso de la viga de apoyo de 4 kgs. se 1o
graria al emplearse dos cépsulas manométricas 5 para 5 kgé. cada

una una précisidn de pesada de + 0,1 gramos. Esta alfa precisién

10, es independiente de que la barra combustible 9 se coloque o né si

métrica a ambos apoyos 7. Tampoco es de importancia para la preci.

L

8ién de medida una desigual distribucidén de 1z carga de otro tipo
sobre los apoyos, ésto significa que también pueden pasarse en un
dispositivo de este tipo oiros componentes con distribucién infe-
15. rior del peso desigual. Lo esencial es que los valores de indica-
“cidn de 16s relojes de medicién o bien de las cfpsulas manométri-
cas que pueden itrabajar segln los principios inductivos o capaci~
tivos de modo en si conocido, se suman en el aparate indicador no
representado, Naturalmente es aqul posible de modo uno usual re-—
20, gistrar este valor y garantizar con ello su adjudicacidn a la ba-
rra combustible medida en cada caso.

Ya qﬁe las influencias de temperatura podrian tener reper
cusiones sobre la caracteristica de resorte y bajo ciertas circung
tancias podrian bambién influenciarse a‘los axplificadores y otros
25, componentes electrdnicos conectados a las cdpsulas manométricas 5
es conveniente tener a disposicidn un peso normalizado con el fin
de poder controlar y eventualmente reajustar en cualquier momento
el contraste del dispositivo de pesar.

Descrita suficientenente la naturaleza del invento, asi

30. como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse consgtar
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que las disposiciones anteriormente indicadas son gusceptibles de

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda

mental.
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REIVINDICACIONES
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[\

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos para pesar cargas
alargadas y distribuidas irregularmente, en especial para barras

combustibles de elementos combustibles de reactores nucleares,

dispositivo que trabaja segin el principio de la balangzs de mue-

lle, caracterizados porque para el alojamiento de la carga se dig
ponen dos apoyos gufados a modo de pafalelogramo, porque en las
articulaciones de esta gufa estdn incorporados elementos de resor
te, ¥y para la medicidn de la traglacidén de los apoyos originada
por la colocacidén de la carga, se emplean dispositivos, tales co-
mo relojes de medicidn, receptores de presidn y similares.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac

terizados porque uno de los apoyos estd dispuesto mévil en direc-

c¢idn al otro apoyo.

3.~ Perfeccionamicentos segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizados pérque las articulaciones estdn formadas por elemep
tos de resorte que unen las partes verticales de la gula de para-
lelogramo y estdn pretados libremente en éstas.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, carac—
terizados porque los elementos de resorte constan de resortes de
ldmina que formen las partes horizontales de la guia de paralelo-
gramo,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, carac-
terizados porgue las partes centrales de estos resortes de ldminal
estdn reforzadas rigidas a la flexidn.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 -~ 5,
caracterizados porque los apoyos estédn unidos mediante wna viga

de apoyo ejecutada en construccidn ligera y rigida a la flexidn.

Te= Perfeccionamientos en dispositivos para pesar cargas
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alargedas y distribuidas irregularmente, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos ad jun-
tos,

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a médquina por
ung sola cara,

Madrid, 20 1977
ATKEN GHBH.

o i s 1 PR,
o g g Goota Sonlocs
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