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"' f̂í' La presente invención se refiere a perfeccionamientos re-
îílativos a dispositivos para pesar que trabajan según el principio 

de la balanza de muelle, para cargas alargadas y eventualmente diá 
tribuidas irregularmente, en especial para barras combustibles de 
elementos combustibles de reactores nucleares. El pesaje de obje­
tos alargados como por ejemplo las barras combustibles de elemen­
tos combustibles, que pueden tener una longitud de cerca de cuatro 
metros, vá siempre unido con dificultades relativamente grandes. 
Egtas tenían lugar porque por una parte no era constante la distri 
bución del peso en toda la longitud y por otra parte porque tales 
objetos tenían que ponerse sobre la balanza a la altura del centre 
de gravedad y por consiguiente era verdaderamente complificado. La 
incorporación de una semejante tácnica de pesaje, por ejemplo en 
una línea de fabricación era prácticamente imposible.
, Los combustibles nucleares empleados en la tácnica de lo¡?
reactores nucleares, como por ejemplo UOg o PuOg o bien tambián 
los carburos son muy valiosos, no sólo considerando el material, 
cuyo consumo se ha de contabilizar del modo más preciso, sinó que 
ásto es absolutamente necesario tambián por motivos del denominado 
control de sustancias visibles establecido internacionalmente para 
la prevención del uso debido. Se impuso por tanto el cometido de 
encontrar para el pesaje de componentes largos de este tipo un dis 
positivo que pueda incorporarse en una línea de fabricación y que 
independientemente de la situación del centro de gravedad de los 
objetos en cuestión proporcione valores de medición de precisión muy 
alta.

La solución de este cometido consiste según la invención 
en que para el alojamiento de la carga están previstos dos apoyos 
guiados a modo de paralelogramo, porque en las articulaciones de 
esta guia están incorporados elementos de resorte, y para la medí-
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ción de la traslación de los apoyos originada por la colocación de 
la carga, se emplean dispositivos en si conocidos, tales como relu 
jes de medición, receptores de presión y similares. El objeto a pe 
sar se pone pués sobre dos apoyos dispuestos a separación en los 
que se encuentra en cada caso un sistema de medición de la presión. 
La suma de los valores indicados de estos instrumentos dá entonce: t 
el peso de la carga colocada. Los apoyos de este dispositivo de p^ 
sar pueden estar dispuestos de manera que las partes a pesar, como 
por ejemplo las barras combustibles de la estación demecanizado 
precedente, rueden o se desplacen a éstos. Aquí no tiene ninguna 
importancia si las barras combustibles quedan o no simétricas a 
los apoyos.

Sin embargo es esencial que la aplicación de la presión 
sobre el.reloj de medición o los receptores de presión se efectúe 
siempre exáctamente perpendicular, ya que de otro modo no sé' pued^ 
ya contar con la deseada precisión de indicación. Para esta fina­
lidad los apoyos están puestos en una guia dé paralelogramo, que 
de modo conocido es apropiada para garantizar siempre un movimien­
to vertical. Esta guía de paralelogramo está combinada en el pre­
sente caso con elementos de resorte, de cuya fuerza depende la c& 
pacidad de carga de este dispositivo de pesar. Ya que sin embargo 
se exige de este dispositivo de pesar la más alta precisión, tie­
nen que evitarse lo más completamente posible las fuerzas de fric-]- 
ción en este mecanismo.

Para mayor aclaración de esta invención se alude ahora a 
un ejemplo de ejecución representado en las figuras 1 - 3 .

Las figuras 1 y 2 muestran la vista lateral de la guía 
de paralelogramo de un apoyo, mostrando la figura 1 una guía de 
paralelogramo del apoyo dotada de articulaciones, de mó^o en si co 
nocido, y por tanto afectada de fricción.
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La figura 2 por el contrario muestra la construcción de 
La misma, prácticamente sin fricción.

La figura 3 muestra la vista frontal del dispositivo pars 
pesar, con los dos apoyos y una viga de apoyo que los une, para 
apoyar por debajo la delgada barra combustible colocada.

El objeto a pesar, por ejemplo una barra combustible de 
reactor nuclear, está designada con 9 y descansa sobre un apoyo 7 
Este apoyo está unido con el brazo de apoyo 2 de la guía de parale 
logramo que, con su extremo inferior está en unión con un receptoi 
de presión 5 para medir el desplazamiento vertical de este brazo 
de apoyo y con ello el peso de la barra combustible 9* La guía de 
paralelogramo consta de postes 1 dispuestos fijos, paralelos al 
brazo de apoyo 2, y los brazos de unión 3 y 4 de igual longitud 
que están unidos a través de las articulaciones 21 y 24 con el brai 
zo de apoyo 2 y a través de las articulaciones 13 y 14 con los pos 
tes 1. La fuerza antagonista elástica necesaria para el pesaje se 
aplica aquí por muelles dispuestos en las articulaciones 13 y 14. 
Este dispositivo representa así pués por así decirlo una balanza 
de muelle cuyo recorrido de movimiento se averigua mediante un re­
loj de medición o una cápsula manométrica 5. En lugar de este dis­
positivo de medición podría emplearse naturalmente de modo usual, 
también un sistema indicador con escala correspondiente, accionado 
a través de correspondiente desmultiplicación. Esto áltimo tendría 
sin embargo la desventaja de una accesibilidad relativamente mala 
y estaría además afectado de momentos de fricción internos que po­
drían perjudicar la presión de medida.

Ya que tales momentos o fuerzas de fricción se dán tambié: 
en las articulaciones de la forma de ejecución croquizada en la fi 
gura 1, éstas se han sustituido en la forma de ejecución de la fi­
gura 2 por las secciones extremas de resortes de lámina 31 y 41 qu
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se aprietan rígidamente en el brazo de apoyo 2 y en los postes 1.
La parte central de estos resortes está reforzada por ejemplo por 
perfiles en U 32 y 42, de manera que también en esta construcción 
se consigue una guía en paralelo totalmente exácta entre el brazo 
de apoyo 2 y los postes 1. La fuerza de resorte necesitada para el 
pesaje la ponen a disposición los extremos no reforzados de los re 
sortes de lámina 31 y 32. La prolongación de trazos y puntos del 
apoyo 7, designada con 91, indica una superficie por la que llega 
a este dispositivo de pesar la barra combustible a pesar 9.

La figura 3 muestra este dispositivo en vista frontal. Es 
te consta de ambos apoyos guiados a modo de paralelogramo y dis­
puestos a separación entre si. Si la barra combustible 9 a pesar 
se pusiese directamente sobre ambos apoyos 7, ésta teniendo en cuén 
ta su gran longitud de por ejemplo cuatro metros podría combarse 
mucho y sufir daños debido a ello. Para evitar este peligro se co-L 
loca la barra combustible sobre una viga de apoyo que constituye 
una parte de este, dispositivo de pesar. Esta viga está ejecutada 
en construcción ligera ya que su peso toma parte en la pesada. Es 
ta viga descansa directa y con ello rígidamente sobre el apoyo 7 
izquierdo, y por el contrario a través de un rodillo 71 sobre el 
apoyo 7 derecho. Con ésto se garantiza el que sea posible una dila. 
tación longitudinal de este componente por .'influencias de temper 
tura, pero se evite una componente de presión lateral sobre el apó 
yo 2 derecho. La viga de apoyo 8 puede tener un perfil de caja dig_ 
puesto de canto, que se fabricará de un material lo más ligero po 
sible y podría estar desarrollado también como viga de rejilla, 
tal y como está representado esquemáticamente en el dibujo. Natu­
ralmente serian también posibles otras formas de ejecución rígidas 
a la flexión y ligeras, como por ejemplo en construcción de bocadj
lio.
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' Para dar una mejor idea del tamaño de un dispositivo de
pesar de este tipo, puede decirse que las partes del paralelogra- 
mo 3 y 4 tienen una longitud de 120 mm. y una separación entre sí 
de aproximadamente 70 mm. La separación de ambos apoyos en la fi­
gura 3 supone aproximadamente 3 metros. El recorrido de movimiento 
vertical de los apoyos 7 es de 0,5 a 1 mm. Para un campo de medi­
ción total de 6 kgs. y un peso de la viga de apoyo de 4 kgs. se lo 
graria al emplearse dos cápsulas manomótricas 5 para 5 kgs. cada 
una una precisión de pesada de 4 0,1 gramos. Esta alta precisión 
es independiente de que la barra combustible 9 se coloque o nó si 
métrica a ambos apoyos 7. Tampoco es de importancia para la preci­
sión de medida una desigual distribución de la carga de otro tipo 
sobre los apoyos, ésto significa que también pueden pasarse en un 
dispositivo de este tipo otros componentes con distribución infe­
rior del peso desigual. Lo esencial es que los valores de indicar- 
ción de los relojes de medición o bien de las cápsulas manométri- 
cas que pueden trabajar según los principios inductivos o capaci­
tivos de modo en si conocido, se suman en el aparato indicador no 
representado, Naturalmente es aquí posible de modo uno usual re­
gistrar este valor y garantizar con ello su adjudicación a la ba­
rra combustible medida en cada caso.

Ya que las influencias de temperatura podrían tener reper 
cusiones sobre la característica de resorte y bajo ciertas circuná 
tancias podrían también influenciarse a los amplificadores y otros 
componentes electrónicos conectados a las cápsulas manomótricas 5, 
es conveniente tener a disposición un peso normalizado con el fin 
de poder controlar y eventualmente reajustar en cualquier momento 
el contraste del dispositivo de pesar.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar
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que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda 

mental.

-"A
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1. - Perfeccionamientos en dispositivos para pesar cargas 
alargadas y distribuidas irregularmente, en especial para barras 
combustibles de elementos combustibles de reactores nucleares, 
dispositivo que trabaja según el principio de la balanza de mue­
lle, caracterizados porque para el alojamiento de la carga se dis 
ponen dos apoyos guiados a modo de paralelogramo, porque en las 
articulaciones de esta guia están incorporados elementos de resor 
te, y para la medición de la traslación de los apoyos originada 
por la colocación de la carga, se emplean dispositivos, tales co­
mo relojes de medición, receptores de presión y similares.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque uno de los apoyos está dispuesto móvil en direc­
ción al otro apoyo.

3. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizados porque las articulaciones están formadas por elemetn 
tos de resorte que unen las partes verticales de la guia de para­
lelogramo y están pretados libremente en óstas.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac­
terizados porque los elementos de resorte constan de resortes de 
lámina que fonnan las partes horizontales de la guia de paralelo- 
gramo.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, carac­
terizados porque las partes centrales de estos resortes de lámina 
están reforzadas rígidas a la flexión.

6. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 - 5, 
caracterizados porque los apoyos están unidos mediante una viga 
de apoyo ejecutada en construcción ligera y rígida a la flexión.

7. - Perfeccionamientos en dispositivos para pesar cargas
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alargadas y distribuidas irregularmente, tal y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjun­
tos.

Esta Memoria consta de nueve 
una sola cara.

hojas escritas a máquina por

Madrid, 2 8 MAYO 87? 
AT.KEM GMBH.

(í'̂
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