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@' La presente invencidén se refiere a un dispositivo para
transpbrtar medios radioactives y/o agresivos, entre instalacion?s
| de reciclado y elaboracidn de combustibles nucledres. Los elemen
tos combustibles usados en las centrales electronucleares tienen
5¢ .. | que llevarse a las denominadas instalaciones de reciclado por la
recuperacién de los elementos contenidos en ellos, como por ejem
plo uranio y plutonio. EL plutonio extraido allf del combustible
nuclear usado se produce normalmente en forma disuelta, por ejem
plo como nitrato de plutonio. Este constituye luego nuvevamente

10. en instelaciones de elaboracidén especialmente preparadas para

| R4

ello el material de partida pars la oblencién de dioxido de plut
nio que'en esta forma o bien en mezcla de dioxido de uranio se

elabora formdndose pastillas de combustible nuclear sinterizadas
para su nueva utilizacién en barras combustibles de reactor nu-
15. q}éar. o

Considerande la estrecha relacidén entre la recuperaciénl
del plutonio y la ulterior elaboracidén del nismo, es convenienté
disponer lo mds cerca posible una de otra las instalaciones téc-
nicas para ambos procesos, Por consideraciones de séguridad no sp
20. pretende sin embargo una integracién completa.

La distancia entre una instalaéidn de reciclado y una
instalacién de ulterior elaboracidén se hallard por tanto en el
orden 300 - 500 m, Con tales distancias se plantea ahora el pro-
blema del transporte ¥y concretamente del transporte seguro entre
25. estas dos instalaciones pars la solucidn de ﬁlﬁtonio-uranic, ¥y
por otraz parte de los liquidos con contenido de disolvente a re—
tornar. A causga de la radioactividad, de la limitacidén a determi
nados volumenes unida con ésta -evitacidn de una-excursi6n nu-

clear- y de la agresividad de estos medios por una parte, asi cg

30. | mo por otra barte para impedir actos de sabotaje, etc., no son
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do la peligrosidad de los medios a transportar tiene que darse yn

-consta de un tubo que cmrcunda con separa016n a la tuberia de
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practicamente apropiados los medios de transporte normales, como,
por ejemplo camiones o funiculares de transporte. Se impuso por
tanto el cometido de encontrar una posibilidad de transporte que|
pueda funcionar lo méds automdticamente posible, que exiga el nme
nor personal posible y sobre todo pueda configurarse también abe
solutamente segura respecto a impactos de bombas y caida de avig
nes, terremotos, ete.

La solucién de este cometido consiste segin la invencidn
en un dispositivo que consta de varias tuberfas que transcurren
esencialmente paralelas entre estaciones de entrega, que tienen
une caida, estdn dotadas de dispositivos e control de estanqui-

dad y estén circundadas por una cubierta de hormigén. Consideran
esPeoial valor al dlsn031t1vo de control de estanquidad. Este

transporte, manteniéndose = depresién y circulandose por un gés
de barrido controlado en lo referente a eventuales impurezas, el
espacio intermidio formado por éstos,

Esta construceidn de principio de un semejonte disposi-
tivo de transporte puede realizarse en diferentes variantes cong
tructivas. Algunas de ellas se representan esquemdticamente en
las figuras 1 a 4 a modo de ejemplo, para aclarar la presente
invenciéﬁ.

Ia fisura 1 muestra la situacidn del disposi%ivo ¢ segin
la invencidn, como enlace entre una instalacidén de reciclado A Y
una instalacidn de elaboracidén B. En la instalacién de recicladd
A hay un tanque de reserva que estd comunicado a través de una
vélvula con la tuberia de transporte. Esta desemboca en un depd-

n,k
gito de reserva en la instalacidn de elaboracidn B, de 1a que,

(»,

como se representa mediante flechas, se toma la solu016n radloaq
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tivaégara su conversidn por ejemplo en Pul,. El dispositivo C no
tranézurre horizontal sino ligeramente inclinado, con lo cual se
consigue que el desconectavse no quede liquido en el mismo, y
ademds son innecesarias bombas para transportar el medio de trang
5e porte desde la instalacién de reciclado ala instalacidén de ela-
boracidn. Es conveniente una ligera curvatura convexa de este
dispositivo C o bien tuberias, con el fin de evitar dispositivos
de compensacidn para compensar las variaciones de lonéitud a di-
ferentes temperaturas. ' '
10, Pero la configuracién& las tuberias de transporie tied
ne que ofrecer no sélo una medida mixima en seguridad en lo refq
‘rente a inestanquidades, siné que tiene que estar también prote-
gida respecto a fuerzas exfternas, como las que pueden tener lugdr
por ejemplo por terremotos, por intentos de sabhotaje o acontéci—
15 gientos bélicos., Parg esta proteccidn se ofrece una cubierta de
hormigdén armada con hierro, que estd dotada de juntas de dilate-
cidn que pueden extenderse por el cuerpo de hormigén por ejempld
| a modo de escalera, o sea en direccidn axial y perpendicularmente
a ella. De este modo se absorbe una dilatacibén axial del cuerpo
20. de hormigdén, pero sin embargo sigue persistiendo su resistencia
respecto a influencias extiernas,
las figuras 2 - 4 representan zhora esguemas de cons-—

truceidn posibles de estds tuberias o bien de este sistema G, ex

17

seccibn transversal, Con 1 se designa la tuberfa que transporta
25, los liguidos radioactivos, 0 sea por ejemplo nitrato de plutonid,
desde la instalacidn de reciclado A la instalacién de elabora=-
cién B. Esta tuberfa estd circundada por un segundo tubo 11 y el
espacio intermedio gue queda enire ambos se circular continua o

discontinuamente por un medio de barrido que estd bajo control

30. en lo referente & impurezas radioactivas.eventualmente arrastras
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moverse en direceidn vertical, considerando su tendido curvgdo
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das. Paralelamente a esta tuberia transcurre una tuberia 2 para

el retorno de lfigquidos con contenido de disolvente, por ejemplo

contaminados, desde la instalacidn de elaboracidn a la instalaci
de reciclado,'éOnde pueden emplearse nuevamente., También esta tu
berfa esté circundade por un tubo 21 y se controla del modo des-
erito con ayuda de una corriente de medio de barrido. Ambas tubg
rias 1 y 2 que estdn dispuestas por ejemplo horizontalmente una
junto a otra, se circundan por la cubierta de hormigén 5 armado
51 y estén alojadas respecto a ésta mediante un cuerpo elédstico
6, por ejemplo de material esponjoso con superficie hermética.

Con ésto se garantiza por una parte que las vibraciones que vie-
nen del exterior no puedan actuar ya en forma perjudicial sobre
las tuberfas 1 Y 2 y ademds éstas estdn alojadas eldsticamente,

de manera que estas al tener lugar dilataciones térmicas pueden

ségﬁn la figura l. En el espacio entre ambos tubos 1 y 2 transcy
rre un tubo 3une estd provisto para la alimentacidn eventualmen
te necesaria de un liquido de descontaminacién en el caso de unal
fuga de las tuberias 1 y 2 as{ como 11l y 21, aseguradas, Los dij
metros de ambas tuberias 1 y 2 son tan grandes que atn al trans-
portarse por ambos lados soluciones radioactivas en la concentry
cién méds radioactiva, no puede efectuarse ninguna excursién nu-
clear, Para mayor seguridad pueden estar previstas ademds barras
o tuberias de material 4 absorbente de neutrones, en &l espacio

intermedio entre los tubos de transporte 1 y 2 propiamente di-

chos,

Otra posibilidad constructiva se muestra en la figura 3,

en la que los componentes correspondientes se designan con las

mismas cifras de referencia que en la figura 2, En esteﬂ%jemplo

. iy, b
no estd dotada de un tubo envolvente 11 y 21 cada una dey;a§~d13
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tlnxas tuberfas de transporte 1 y 2, siné que ambas tuberfas de

transporte transcurren en una envoltura 7 tubular comin. Este tu
bo estd revestido interiormente con una capa protectora Tl de popr
ejemplo material sintético a prueba de corrosién, como por ejem-
plo tetrafluoretilenoc. Naturalmente también el fubo 7 mismo po~
dria ser de material resistente a la corrosidn, Entre las tube-
rias de transporte 1 y 2, aunque pueden estar previstas ademds
otras tuberfas de repuesto 1’ y 2’ representadas de trazos, se
encuentra para el aseguramiento adicional contra excursién nucllar
un alma 41 de material absorbente de neutrones. _
El tubo envolvente 7 estd circundado por su parie por una
capa intermedia 6 eldstica asi como una cubierta de hormigén 5,
correspondiendo ambas en su construccidn a las del ejemplo de 1a
figura 2. |
f' En estas copstrucciones las “fuberfas de transportefprg—
éiamente dichas 1 y 2 no son ya accesibles desde fuera. Sin em-
bargo en el caso de.un defecto estas pueden recambiarse como con
Junto, Sin embargo al tratarse de grandes distancias, 0 sea por
ejemplo distancias mayores de 100 meiros, es conveniente empleax
una construccidn que pueda repararse en sitio y lugar en caso dg
ser necesario. Es entonces préctico ubicar las tuberias de trans
porte en un tunel transitable, segin la figura 4. Ias paredes 44
este tunel constituyen la pantalla de hormigén 5. Esta puede es-
tar compuesta por ejemplo de partes de hormigdn acabadas 52 y 53
cuyo armado se designas de nuevo con 51, Ia pared interior se do-
ta convenientemente de un revestimiento de material sintético 54
eldstico, analogamente a un edificio de seguridad de reactor. En

consolas dispuestas a separaciones descansan las tuberfas de

transporte 1 y 2 que en su construccidn corresponden a la de la1

figuras 2 y 3., En el techo de este tunel hay ademds oitra tuberd
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de descontaminacién 31 paré el caso de que a pesar del control
intensivo que es natural en tales instalaciones, debe efectuarsJ
una salida de medios radiocactivos o bien agresivdé. Este seguro
de hormigén 5 representa al mismo tiempo un pasillo de comunicas
¢ibn entre la instalacidén de reciclado A y la instalacidn de elé
boracidén B, y en él puéden ubicarse ademds tuberias de mando a-
dicionales de cualquier tipo, que gobiernan el servicio de enla-
ce de amﬁos.complejos de la instalacidén. Estas no requieren ési
pués ninguna proteccién especial propia, y pheden controlarse y
eventualmente repararse o completarse sin dificultades,

Ia solucién representada en la figura 4 es técnicemen-
te algo mds costosa, pero ofrece sin embargo las mayores venta-

jas en el servicio. No debe quedar sin menclonar el que en cual

quier caso la envuelta de hormigén 5 se introduce en los respecd

tivog edificios A y B, de manera que con ello se logra un cpﬁp;é

fo gistema de proteccidn ~también los edificios A y B estdn prod
tegidos de las citadas influencias del entorno. Este sistema de
transporte permite ademds pasar sin perdidas las soluciones de

sustancia fisible de un servicio al otro, de manera que también
mediante ello se facilita mucho el control del flujo de sustan~
cia fisible descrito, No se entra con detalle en la construceidn
de las estaciones Qe entrega en los edificios A y B? ya que és-
tas no son objeto de la presente invencidn y pueden tomarse del
conocido estado de la técnica. Se ha de mencionar solémente‘que
analogamente como las tuberias mismas también los correspondieny:
tes depbsitos de reserva en los edificios A y B estdn estructurg
dos seguros contra posibles excursivones nucleares, mediante cop
figuracidén espacial as{ como aplicacién de elementos absorben-

tes de neutrones, ' o

W s
Se ha de indicar ademds que las tuberfas de transporte
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una vﬁg concluido el proceso de transporte se lavan conveniente-
mentew¢6n disolvenyes, como por ejemplo dcido nitrico, con el fin
de que pueda descartarse también con seguridad que se adosen re-
siduos paulatinamente.

56 Finalmente se ha de mencionar Que es conveniente bloguear
en el respectivo. final del proceso de transporte la tuberia en
1la estaei&n de entrada, con el fin de que pueda vaciarse hacia el
edificio de elaboracién. Un bloqueo en el otro lado condicionaria
que estuviese siempre llena la tuberia, con el peligro de posiblegs
10.° | cistalizaciones y con ello tapona:mien'bos. Con ésto se dificul‘ba—
ria nuevamente entonce también el control mismo del flujo de la
sustancia fisible.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prédciica, debe hacerse constar
15. que las disposicioneszanteriormenie indicadas son suscepbibles
dé modificaciones de detalle en cuanio no élterén su principio

fundamental..

—_—
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“caracterizados porque estd prevista por 1o menos una tuberia par

REIVINDICACIONES

1,~ Perfeccionamientos en dispositivos para el transpor
te de medios radiactivos y/o agresivos, entre lugares de fabricg
cidn y lugares de elaboracidn, caracterizados porque:consta de
varias tuberias que transcurren esencialmenée paralelas entre es
taciones de entrega, que tienen una céida, ¥ estdn dotadas de
dispositivos de control de estanquidad y circundadas por unaAén~
vuelta de hormigén, porque las tuberfas presentan una estructors
cidn geométrica que descarta con seguridad una gxcursidn ndclear,

¥ porque estén dispuestos adicionalmente correspondientemente di

()

tribuidos a lo largo de los tubos, medios 6 bién componentes ab-
sorbentes de neutrones,

2.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1, carac
terizados porque el dispositivo de control de estanquidad cpﬁsta
de un conducto 6 bién conductos de transporte que circunda con
separacién al tubo, y en espacio intermedio formado por éstos y
que estd a bajopresidn, se circula por un medio de barrido con-
trolado en lo referente a eventuales impurezas,

3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1 y 2,
caracterizadoé porque estas tuberfas estdn ubicadas y guiadas en|
un tubo comin, circundante y controlados

4.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1~3, °
caracterizados porque la envuelta de hormigén circunda a las tu-
berias con separacidén y forma un pasillo de comunicacién transi-
table.

5.= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones l1-4,

40}

. vh
los medios radiactivos a elaborar, preferentemente 1iqqi§os, una

WA

para el reenvio de los liquidos contaminados asi como ung, para



- 10 -

. s.’aa.r "
las i{;‘:a;‘{J.'ms'l;aam.::i.s.s de descontaminacién, teniendo la Wltima tuberia
al nﬁ.smo tiempo dispositivos para la distribucién de las substan
cias de descontaminacién, a lo largo de las tuberias.
6.~ Perfeccionamientos en dispositivos para el transpox
56 te de medios radiocactivos y/o agresivos, tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjun
tos.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a méquina

por una sola cara,
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