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Irebosadero superior. Los hidrociclones usuales tienen casi

' siempre forma cdénica, y etén compuestos por una parte superipr

Isién afluyente. Ahora bien, é&sto se consigue unicamente con

-2 - REF: R/hii

El invento se refiere a un procedimiento y una instala-
¢idén para fraccionar séiidos de un dberminado tamaifio de gra-

no de separacidén en suspensiones, mediante hidrociclones pro

vistos de una tobera de descarga del curso inferior y de un

dlindrica, y una parte inferior cémica.Son éptimos para con-
seguir grados altos de separacidn, teniendo lugar la descargE

de material sélido a través de la tobera de descarga del curgo

inferior.En el fraccionamienfb pretendido se consigue por lo
general tamafios pequeilos de grano de separacidn. Si,se queris
elevgr el tamafio de grano de separacidén , unicamente era po-
sible elevaﬁdq’para'elld la concentracidn del producﬁo aflu-

yvente, es decir, el tanto por ciento de sblidos en la éuspen-

una insuficiente precisibén de separacidén. Por lo general
existe ademds el inconveniente de que la concentracién del

producto afluyente varia constantemente, especialmente cuandg

‘Itar el hecho de que para el concepto tamafic de grano

se trata de la preparacién de material bruto. Debido a ello
oscila el tamafio de grano de separécién alcanzadé en cada ca-
so en la fraccidn separada, a lo ancho de una gama de granu-
lacidn demasiado amplia. Estos productos,.con un grado de im-
peffeccién demasiado alto, son poco apropiados para mu-

chos fines de'éplicaciﬁn. En este lugar es de hacer no-

de separacidén se utilizan en la prlctica alemana también las

expresiones de "divisoria de grano" o "corte de separacidn”.
n la terminologia inglesa del ramo se designa el "tamafio de
rrano de separacién® "separation mesh" o también "cut size".

En cualquiera de los casos se trata del punto de interferen-
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|la suspensibén afluente esti a su vez limitada hacia abajo,

funcionamiento irreprochable. . .

"imente més bastos que hasta ahora. Asimismo consiste la mi-

cia de los en cada caso didmetros medios de las dos fraccio-
nes de partigulas. En honor a la sencilléz se emplearid a cond
tinuacién unicamente el concepto "tamalo de grano de separa-
cibn", ' .

En los hidroéiclones conocidos se viene ajlsumai"aﬁn
el que con|ellos unicamente se puede fraccionar ﬁasta un de-
terminado tamafio de grano de separacibén, dependiendo el valox
méximo del difmetro del cicldn y de la presién, no sobrepa-
sando apen?s 150/um si se emplean ciclones de uh solc paso.

Tamafios de grano de separacidn de 200/um'y més no se han po-

dido alcanzar por lo general, La reduccidn de la presidn de
con;objeto de poder mantener la rotacidén necesaria para un

La misién del invento consiste por lo pronto en mejorar
. T .
el procedimiento para el fraccionamiento con hidrociclones,
en el sentido de que con una selectividad relativamente alta

resulten posible tamaiios de gﬁano de separacidn sustancial-

sién del invento en crear disposiciones para la puesta en

practica de tal procedimiento, debiendo estas disposiciones
poder ser previstas en o con hidrociclonés, Yy ser realiza-
m1e§'qon relativamente poco gasto; ‘

Como solucidén de este problema, y en un procedimiento defl
tipq mencionado al,principio, propone el invento, pof lo pron-
to, que por encima de la tobera de descarga del curso infé—
rior se remanse una carga de lodo en calidad de magnitud de
médiqa regulable, y que la distancia libre entre la superfi-
cie de la 6arga de lodo y el borde inferior del ﬁfbosadero

2
se ajuste a un largo inversamente proporcional ﬁ&;canrado

SR U




o

o vt ks o i i Tkt G 5w

.1

10

20

28

.80

I del tamafio deseado de grano de separacidn, variando o res-

. \ ) .
Jtiva de clarificacibén 1la superficie lateral del cilindro

pectivamente manteniendo constante para ello la altura de la
cafga de lodo. Conforme al invento se remansa conscientemen-
te en la zona inferior del hidrociclén una carga muerta de
lodo en éa;idad»dé magnitud de medida feguiable, represenQ
tando su superfidie pof_término medio una superficie inferio:
horizontal de limitacidén de la distancia libre explicada.
Graéias a eilo resulta posible una clasificacién irreprocha~
;L.llvg- iuclusy de bawaios bLasbus de 45.1.'&.110 de sepacacibu. ixde-—-
mas permigé el invento compensar sin dificultad variaciones
en el grado de compensacién de la suspensidén afluente, en
forma derque no tengan inflgencia en el tamaﬁo de grano de
separacibén, ni en la selectividad d; la fraccidn separada.
Un aumento de' la superficie lateral efectiva de clarifica~
cién, definida por la longitud de la distancia libre indicads
mas arriba, proporciona, mantehiendo.cbnstantes los deméis pad
rémetros, una disminucién del tamafio de grang de séparacién.

A este respecto debe entenderse'como superficie lateral efec

imaginario, que se..extiende sobre la separacibn libre desde
el borde inferior del,}ebosadero, hasta el nivel de la carga
de lodo, y que posee'aproximadamente el didmetro interior de
la Eobera de rebose, encontréndoéé dentro y en torno de este

cilindro el espacio lleno, por el liquidq}denso de la suspen-

diente de lodo,'se puede variar la separacidén libre y, con.
ello, conseguirse el tamafio deseado de grano de separacidn.
&ediante un ajuste de dicha separacién libre y, con ello, de
la superfiéie lateral efeétiva-de c¢larificacibén, a un valor

constante, resulta posible una estabilizacidén muy exacta del

)

.

sién. Mediante el remanso de una cantidad o carga correspon-




P d e

10

16

20

25

30

{de alcanzar a lo ancho de una gama relativamente grande de,

|separacidn aumenta constantemente al ser mayor la csrga de

tamaﬁ6 conseguido de grano de separacidén. Mediante la varia-
cién regulada de la altura de carga de la cantidad de lodo

iepresada en el hidrociclén, se puede influir en el fraccio-
namiento de la particula en tamafios de grano predetierminados
de manera exacta.'Laé particulas con un tamafio medio de gra-
no menor, sﬁn evacuadas con el rebose, mientras que las pér—
ticqias con un tamafio. de grano mayor llegan a la salida para
el lodo, a través del curso inferior. Ante la natural sor-

presa se ha comprobado asimismo, que a este respecto se pue-

por ejemplo, 40 a Soo/um de tamafios de grano de separacidn,
una selectividad muy grande, es deéér, un valor bajo de im-
perfeccién. En especial resultd sorprendente el,qua pregisa~
mente en tamafios grandes de grano de separacidn, o sea, en
la gama de grano basto, se pudieré conseguir una seleptividad
nuy alta. Con ello se aumenta sustancialmente la uttiidad de]
produéto final,\qﬁe_en muchos casos no se alcanza por.vez

primera. Se ha comprobado asiﬁismo, que el tamano de grano d¢

lodo, siendo el tamafio de grano de separacidn aproximadaments
inversamente proporcional a la raiz cuadrada de la separacid:
libre entre el nivel del lodo u el borde inferior dg la tobe-

ra de~rebose.
Con el invento resulta en cuanto é técnica de regula-
cin la posibilidad de wbilizar la altura de la carga de lo-
do 0, en su lugar, y en dimensiones cel hidrociclén por lo
demés éonocidas, la masa de la cantidad represada ¢« lodo,
como paridmetro para la regulacidn constante del tamafio de
grano de separacidn, sirviendo como rmagnitud de ﬁfgﬁﬁacién

. . O
un aumento o reduccidén correspondientes de la segcidn, trans-
LA™ % X ]
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‘Imaterial brubto, puede ocurrir en condiciones desfavorables

1o que no llegue siquiera a producirse el embalsamiento de

versal’de'ﬁaso de la tobera dé descarga del curso inferior o
respectivamente de una vilvula aprbpiada de salida. Con esta
forma de realizgcién preferente del invento, sé consigue una
disminﬁcién o un aumento de la salida de sblidos, de lo que
a su vez rgsulta'un deséenéo o elevacidn correspondiente del
nivel de lodo en el'hidrociclén. La modificacién de la seccidn
transversal de paso de la toBera.de descarga del curso infe-
rior que debe ser practicada a esfe ;ggpecto, puede llevarse
4 cubo de menera sencilla y efecviva, vanto en cuanto a téc-
nica de rééulacién, como también constructivamente.

En determinadas condiciones de servicio,»por gjemplo,
en el acabado de productos intermedios, la cantidad de afluen-
cia y concentracién de la suspensién son constantes dentro de
ciertos limités. En talés casos es suficiente la regulacién
explicada més arriba de la altura de la carga de lodo. Ahora
bien, si la cantidad de afluencia y/o0 la concentracibén de la
suspensibén alimentada al.hidrociclén varia dentro.de amplios
limites,: tal como ocurre, poriejemplo, en la’preparacién-de

de servicio, que o bien el nivel del lodo se eleve hasta una

altura demasiado grande, obturando con ello al hidrociclén,

unatcierta cantidad de lodo en el.hidrociclén. En los dos ca-
sos mencionados no se podgia llevar ya a cabo la regulacién
pretendida.'Para solucionér también este problema, se propone
con otra forma de realizacidn asimismo preferente del invento|,
que el lodo saliente de la tolera de descarga del curso infe-
rior: sea medido en su viscosidad, pesando para ello una altu-
a de nivei de embalsamiento fuera del ciclén,‘y al éumentar

(disminuir) la viscosidad, se aumente (disminuya) la seccién
. 11
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,Mmés arriba. Asi, por ejemplo, de acuerdo con una proposicidn
d

transversal de paso de la tobera de descarga del curso infe-

¢

mente constante a un valor reguiable. De este ﬁodo, la con-
centracibén del lodo saliente de la tobera de descarga del
curso inferior se mantiéne a uﬁ valor aproximadamente cons-
tante, y se impide que en el hidrocicldén se acumule demasia-
do o demasiado.poco lodo, incluso ninguno en e; caso extremo,
La medicidn de:la viscosidad se puede efectuar en la corriend
te principal, o bieu CTTRVIIEY uuruieubéwderivﬁda de la cosrlend
te princiﬁél delfiodo saliente de la tobera de descarga del
curso inferior.

El ﬁnvento prevé asimismo una coordinacidn de los dos
circuitos dé regulacidén explicados ;éé arriba. Se trata por
un lado del circuito de regulacién que regula i% seccidn
transversal de paso de la tobera de descarga del curso infe-
rior a efectos de conseguir'uné altura o masa pretendida del
lodo acumulado. Por otro lado se trata del circuito reguladoy
descrito en Ultimo término y que, en funcidén de la viscosidad
‘ldel lodo saliente, actlia en lg variacién de la seccidn trans-
versal de la tobera de descarga del curso inferipr.:ﬁos dos
circuitos reguladores.se pueden combiﬁgr para Yormar una re-
{gulacién diferencial comiin que, coordinando los resultados de
lasfmediciones de los dos circuités reguladores, provoca el
ajuste de la seccibn tran§versal de paso de la tobera de des-
carga del curso inferior.-

Asimismo se refiere el invento a una disposicidén para 13

puesta en practica de las medidas del procedimiento explicads

el invento, estén dispuestas en el hidrocicldén, en la.zona

.

comprendida entre la tobera de descarga del curé
]

sfan

KO,

inferior y
A1l

-
-

rior, de tal modo que la viscosidad sea mantenida aproximada+

S
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i- . | respecto son posibles diversas configuraciones del hidroci-

| pueda embalsar una carga de lodo, ¥y en que exista la posibi-

‘Ila superficie de embalse, y pﬁede construirse facilmente a:

ide .este disco anular circular puede variar conforme a las co

el borde inferior del rebosadero, una o varias superficies
de embalse, con preferencia de iorma circular y de la altura
precisa.para la formacidn de una’céréa de lodo. Si bien son
posibles varias superficies de embalse, a continuacibén se hat
blaré, en honor é la-sgﬁcillez, ya tan solo de uné superficie¢
de embalse. Sobre la superficie dé embalse se forﬁa la sﬁpern
ficie inferior.de la carga de-lodo, Se recomienda, por lo
tanto, prever la superficie de embalse en la zona inferior
del espacip'cémppendido-eﬁtre_la tobera.de descarga del cursd

inferior y el borde inferior del cilindro de rebose. A este

clén. El eriterio esencial para el hidrocicldén y la superfi-

cie de embalse, consiste en que durante el funcionamiento se
. " .

lidad de variar la salida de sélido a través de la tobera de
descarga del curso inferior. '
La sélida, qﬁe desemboca en la tobera de descarga, se

encuentra por debajo o directﬁmente en el lado inferior de

manera de disco anular circular que, a partir de la super-

dicidnes de servicio de cada caso.
El invento se refierg aismismo a dispositivos de mando 3
de regulacidn destinadoé'a la puesta.en préctica de las medi-
das del procedimiento explicadas més ar?iba; Igualmente se re
fiere el invento a un recipiente para medir la viscosidad,
que debe disponerse por debajo de la tobera de descarga dei'
curso inferior, y que recoge total o parcialmente el lodo sa-

liente de.la tobera de descarga del curso inferior, entregéin-
' ) .

ficie lateral del cicldn, se extiendé'ﬁacia dentro. El1 ancho
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‘ldel liquido denso de por encima de la carga de lodo, y menor

dolo a trévés de una salida esirechada con respecto a su éec~
¢ibn transversal., Al mismo tiempo esté previsto un dispdsiti~
vo de regulaciéq que sirve para'mahtenér constante la viscosi
dad del lodo sgliente de la tobera de descarga del curso in-
ferior, y gue,'al'auﬁentar (disminuir) la cantidad de lodo
existente en el recipiente para medir la viscosidad, por en-
cima de -su salida, agranda (reduce) la seccibén transversal dg
paso de la tobera de descarga del curso inferior del hidroci-
clén. Tawbién esie depdplio para 111cdi;:.-la viovunidad ¥ sus
dispositi%és de fegulacién-se pueden construir con medios re-
lativamente sencillos y, por consiguiente, con costes rela-
tivamente bajos. ‘

De acuerdo con otra forma de féaiizacién preferente del
invento esta previsﬁo'que, a efectos de ajusta£ la distancia
libre gxisteﬁte por debajo del borde inferior del rebosade-
ro, ¥ Que sirﬁe para determinar él tamafio de grano de separad
cién,'esté dispuesto un elemento de limitacién, que se en-
cuentra dentro del hidrociclép ¥ limita haéia arriba la car-
ga estacionéria de lodo que sé forma debajo de &l, estando el

elemento de limitacidn conformado a manera de flotador, cuyo

peso especifico es mayor que la densidad:.que debe esperarse

queiel peso especifico de la carga estacionaria de lodo, ¥

que estén previstos medios para apreciar la posicibn de altut

ra de cada caso del elemento de limitacidén flotante en el hi-

drociclén, y que en combinacién con medios de regulacidn, con-

paran esta posicidn de altura con un valor nominal ajustado,
y'provocan una regulacidén de la seccidn transversal de paso
de la tobera de descarga del curso inferior. Este elemento dd
limitacién se puede mover en el hidrociclén app%%imadamente

5 We \S]
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“Ilo mismo que.un &mbolo en un cilindro. El espacio libre de dq

. ' { .
‘|ra de descarga del curso inferior del hid?ociclén, provocandq

bre de encima del elemento de limitacidn definé“la separa-

ldeterminada pogicidén de altura, ajustable previamente, del

.....]_0_

el lecho estacionario de lodo. A este respecto.hay gue cuidar
de que entre el elemento de limitacién y el hidrociclén exisH
ta sitio sgficiente para el paso de las particulas deposita-
das por encima del- elemento de limitacibén, al espacio exis-
tente por debajo del elemento de limitacidén. EL espacio li-
cidn bamoiic dé grano 4 separacidn
(en inglés; vortex finder clearance length). Mediante el ele-
mento de limitacidn se.determina esta sepafacién libre ¥y,
con ello, el tamafio de grano de separacién del proéeso de
fraccionamiénto, de manera todavia'héé precisa que por la su-
berficie de la carga estacionaria de lodo.-Esté.eleﬁénto'de
limitacidn puede servir de manera sencilla para‘la medicibn

de la distancia libre. El eleménﬁo de limitacidén es de mamers

igualmente sencilla parte de un circuito de ;égulacién, que

con ello un descenso (elevacidén) de la carga de lodo y, con

ella, del elemento de,limitacidn, de modo que se mantiene ung

elemento de limitacidén dentro del hidrociclén.
Otras ventajas y caracteristicas, asi como explicaciones
més detalladas del invento, se desprenden de las reivindica-
ciones, asi como de los ecjemplos de realizacidén del invento

explicados a continuacidén y de los dibujos correspondientes.
En los dibujos, sqstagcialmente esquematicos, muestrap:

La fig. 1, un alzado lateral, parcialmente eﬁ seccidn,

de un ejemplo de realizacidn del invento;

agranda (reduce) la seccidn txansversél de salida de la- tobe-

ibajo del elemento de limitacidn se llena con el lodo, y formg -
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cipiente para medir viscosidades;

~la cooperacibén de un hidrociclén y de un recipiente para me-

B e

Jeién conformado a manera de flotador. .

' y con presibén a través de un tubo flexible 2, de modo que

'falta explicar aqui con detalle. Con 3 ha sido designada la

arrastra.consigo la més fina de las dos fracciones obtenidas

la fig. 2, la representacién de un hidrociclén convsond#
operante por via hidréulica para comprobar la altura del lodg;

las figs. 3.a 7, otras posiﬁiiidades;de realizacidén del
hidrociclén; 7

las figs. 8 y 9, la representacibn esquemética de un red

las figs..10 a 14, posibilidades de realizacibn de un
recipiente para medir viscosidades, Yy de los dispositivos de
regulacién correspondientes;

las figs. 15 y 16, dos posibilidades de realizacidn de

dir viscosidades de acuerdo con el invento;
las figs. 17 a 19, tres distintos ejemplos de realiza-
cién de la regulacién de la altura de un elemento de limita-
En el ejemplo de realizacidén conforme a la fig. 1 se ha
designado con la.cifra 1 el hidrocicldén en general. La sus-

pensién o 1iquido denso es al%mentado en sentido tangenéial

puede circular en el interior del ciclén a lo largo de vias

helicoidales conforme. al principio del ciclén, que no hace

salida para los sbélidos, con 4 la superficie anular de>émba1 e
que serd explicada todavia en detalle, y con 5 el rebosadero
para el ligquido, del que han sido separados parcialmente (o

totalmente) los sbélidos por el hidrociclén, de modo Que

A) ser alimentada la cantidad correspondiente de sus-
pensidn con un cierto contenido de sélidos, la s?perficie
B

Iy
anular de embalse 4 provoca que se forme encimqﬁee ella una
. . : R

1
- .-
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'"carga'de lodo 7. En la fig. 1 se han dibujado a este particu-

‘|luna cémara de rebose 5", que est4 montada sobre la placa de

lde un tubo 5"', La membrana de presién 9 y el cabezal de me-

_lres eléctricos 10 que, conforme a la fig. 1, son transmitidos

lar las alturas de la carga o niveles fl, f2 y £3 de cargas
de lodo de altd distinto. De ello resultan distancias libres
L1, L2 y L3 de distinto largo entre las superficies o niveleg
pl, p2‘y'p§ de la carga de lodo, y el 5orde inferior del re-
bosadero 5. Tal como.ha sido explicado, el tamafio de grano de
separacidén de las particulas de sblidos éeparadas es inversa-
menée propofcional a la raiz éuad?ada de 1a.separaci6n L, 5
iespeciivamente aumeniy consianitemenie a la veyz que la aliury
f de 1lena&o. La posicidn de cada caso del nivel p de la car
ga de lodo 7 puede ser determinada por medio de una sonda 8
que trabgja por via hidraulica, y que ha sidé representada
con més detalle en el ejemplo de léffig. 2. Posee en. su, ex-
tremo inferiof una membrana 9, que es COmprimid; més o ménos,
segln la presién hidrostética en el interior del ciclén, con
lo.que en el tubo transpérente'B' gparecé]kaindicadién de la
posicién del nivel del lodo en el hidrociclén. El tubo trans-
parente 8' se puéde encontrar dentro del tubo de gula 56 de

\ -

cubierta 7 del hidrociclén 1, y que cede el rebose a través

dida 87 de la sonda que la sustenta, estan circundados por
unafjaula de prdteccién 9'. Por lo demés puede el hidrocicldn
estar‘conformado de agueréo con los'otfos ejemplos de reali-
zacibén. 1 | ; |
El resultado de la medicidn.de la s&nda hidrostitica de

medicidén conforme a la fig. 2 puede ser transformado en valo-

a un servomotor 11, que varia la pdsicidn de una espiga de es

rangulacidn 12 con respecto a la tobera 13 de descarga del
. . * 3 -

)

1
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“lproceso de regulacidn se estabiliza a la altura de carga f

~13-

curso inferior. Por medio de u@a rosca 14, y estando vacio el
hidrociclén, se puede ajustar una posicidn base de la espiga
12 con respectola la tobera 13 de descarga'del curso infe-
rior, o sea, una determinada seccidn transversal de paso. Porx
medio de este dispositivo de roscado i4 se puede conseguir
por lo tanto un ajuste.de la espiga de estrangulacién 12 con
rgspecto a éu posigién de altura, con lo que se puede ajustar
el tamaﬁd de grano de séparacién que deba ser separado por el
hidrociclén. '

La sdhda 8 y el servomotor 1l estéin.concebidos de tal
modo, que el crecimiento de la carga de lodo y, con ellop, el
aumento de la altura de cargﬁ f tiene como coﬁsecuencia, a

- -

través del éervomotor, un movimiento hacia abajo de la espigy
de estrangulacidn, con lo que se agranda de,maﬁ;ra correspon-
diente la secciSn transversal de paso 15 de la tobera 13 de
descarga del curso inferior. Con:ello.sale por unidad de tiem-
1530) nés solido por la tobera 13, descendiendo ,con ello la car-
ga de lodo, 0 sea, que se redﬁce la altura de carga f. Este
que se corresponde con el tamaiio ae grano de separaéién ajus-
tado mediante el disp&éitivo de roscado 1l4.

. La espiga de estfangulacién-lZ no nécesita apenas cui-

dadds, y es de funcionamiento seguro. A efectos de proteccidn

contra desgaste, puede estar provista de una capucha de metal
duro, de caucho o de un elastémero sintético. En su lugar se-

rian posibles también vAlvulas ‘eléctricas, hidriulicas o neu-

méticas. como Organos de estrangulacidén para la tobera, en el
sentido de elementos de ajuste. Asimismo se pueden prever en

lugar de la sonda hidréulica 8 también otros dispositivos de
. v

medicibén. Asi, por ejemplo, se describe en las é%gs. 15 y 16
. PR \,i
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Jun trayecto de medicién que se érienta en la masa de la carga
de lodo 7. También seria .posible comprobar la altura de car-
ga T mediante rayos X o mediante rayos de isdtopos (no ha sid
d9éibujado). Tal como ya ha sido explicado en el ejempio de
la fig. 1,.pueden todos los valores de medicibén actuar tam-
bién sobre|un mando eléctrico, hidréulico o neumitico, destiA
nado a variar la seccién transversal de paso 15 de la tobera
13 de descarga del curso inferior. -

La fig. 1 muestra una camisa de hidrociclén, cuyo diéme-
tro se hace algo mayor desde arriba hacia abajo. En sﬁ borde
inferior se encuentra la superficie anular de embalse 4, que
hace transicidn en el'cono de descarga 3, en cuyo exéremo.se
encuentra la tobera 13 de descarga del curso iqﬁerior. -

' Las figs: 3 a 7 muestran otras posibilidades de ieaiizar
cidén de la configuraciénVinterior de la camisa del ciclén en
combinacidn con una superficie.anular de embalse, no habien~
do sido representados todos los demas eleméntos de construc—
cidn.del invento. Es de menciﬁnar en este lugar, que la con-
figurécién éxterior del querpo_del ciclén puede diferir sus-
tancialmente de su configuracién exterior. Asi, por ejemplo,
son conocidos cuerpos:ée ciclones exteriormente cilindricos

6 escalonédos en el diémet;o, cﬁya confiéuracién interior es
céniqa, de la manera tradicional. S -

Eﬁ el gjemplo de.la-iig. 3, 1la camisa 16 del hidroci-

: élén converge hacia abajo ed forma ligeramente cdnica, sien-
do en este ejemplo el ancho de la superficie anular de embal-
se 4 menor que en el ejemplo de realizacién de la fig. 1. El
angulo del cono de la pieza 16 no tiene que coincidir consel
&ngulo del cono de descarga 3, que puede ser muy plano.

. Con 17 ha sido designada en cada caso la'placa superior

?
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fde cubierta del hidrociclén 1, que esth atravesada por el red

balse 4.

.tbalse 4. EL ejemp;o de realizﬁcién de 1la fig. 6 muestra una

_ 15~'“

bosadero 5. El borde superior del cono de descarga arranca eA

cada caso del borde interior de la superficie anular de em-

La fig. 4 muestra un hidrociclén 1 con camisa o.parte sy-
perior 16, que prolbnga_la parte cilindrica de entrada 18.
El ancho del anillo:de embalée 4 es en este ejemplo algo ma~
yor.que en el ejemplo de la fig. 3. El diZmetro del comno de
degearga Evesté.reducido con rela016. 2l difmetro de la pamr-
te cilindrica 16. El ancho del anillo de embalse puede ascend

der aqui en el arranque de la superficie anular de embalse

prefqrenfemente a 0,4 hasta 0,1 veces el diémetro de la en-

volvente 16 del ciclén.

" La fig. 5 muestra una camisa 16 de hidrociclén, cuyo
diémefro se ensancha -de manera similar a como en la fig. 1-
hacia abajo en direccibn a la suﬁeificie anular de eﬁbalse 4y
De ello resulta un dilmetro méximo ensanchadg del ciclén y,

con ello, un ancho y superficie agrandados del anillo de em-

parte cilindrica de entrada 18 prolongada, que en 19 se en-
sancha hasta el difmetro de la parte 16 de la camisa, aqui
cilindrica, a la que sigue -si bien no de menera imprescindi-
blél Juna parte cbdnica 20, que se estrecha ligeramente hacia
abaao, haclendo transmc16n en la superflcle anular de embal-‘
se 4. La flg. 7 muestra una dlsp051c16n en forma de terrazas
de varias superficies anulares de embalse 4 a 4'",disminuyen-
do el diémetro de las diversas superficies anulares desde '
arriba hacia abajo. La camisa 16 del ciclén esﬁé conformada
aqui, a ménera de ejemplo, de'nuevo de manera cilindrica.
Los ejemplos expllcados anterlormente demuestran que el

W "n!

' «"
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1' : inVenfo.puede ser fuestg en practica con,ciclones de distin-
tas formas. ‘ .

En las figé. 8'a 14 ha sido répfesehtéda una forma de
realizacién del recipiente para medir viscosidades que re-
si presenta el invenfo, de manera-esquemética ¥y en distintas pot .
51b111dade? de reallza01on o de apllca01on. El recipiente 21
i A : para medir v1s0051dades es de forma de puchero, y en estos
eaemplos posee una parte superior 22 cilindrica, una parte
treocha op formo oinid
- 10 una salida 24. E1 lodo 25 descargado del hidrocicldén a través
de la tobera de descarga del curso inferior, fluye de manera
eontinua.a través del recipiente 21 para medir viscosidades,
i . . |y sale por éu,salida 21, conforme é—lé cifra 26. A estg.res-

RN becto puede el recipiente 21 ser recorrido por todo el lodo

18 descargado del hidrociclén (corriente principal), o bien tan

'% o solo por una parte.del lédo (corriente secundaria). Si el con-
tenido de sélido en el lodo 25 es alto, t;en% ésto como consg-
cuencia una elevacidn del peso especifico del liquido denso,
-lasi como taﬁbién una viScosidéd efectiva correspondientementd
20  lelevada de la mezcla de las do% fases. De ello resulta en
primer término una disminucién de la véloéidad.de salida de
la corriente de lodo 26 procedente de la’salida 24, y con
ella,.en segundo término, .una subida del.nivel 27 de carga
en el\recipiente 21, hasta alcanzarse la velocidad de saiida

)

25 _lprecisa para el transporte continuo. Mientras_confofme a la

fig. 8 resuita én una afluencia de lodo 25 espeso y, por lo
pronto, a una velocidad menor de salida ‘de la corriente de
lodo 26, un nivel de llenado 27 relativamente alto, se ha su-
; ] puesto en la representacidn de la fig. 9 que el lodo afluen-

te 25 tiene tan solo una escasa concentraclon. De. ello resul-
]

42
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3L del recipiente 21 para medir viscosidades, a efectos de

-17 -

ta uné men&r viscosidad de la corriente de lodo 26; ¥ pof
consiguiente, una menor altura del nivel 27'. ILa alturé di-
ferencial ﬁ es el parémetro.utilizado para la-regulacidn. El
volumen aumentado en el caso de la fig. 8 proporciona, en .
combinéciép con el peso especifico del liquido demso, al miSu
mo tiémpo més alto en este caso con relacién al estado dé’
servicio segin la fig. 9, un peso de carga del recipiente 21
elevado sensiblemente. Esta diferéncia H puede ser aprove-~
‘chadsa para, mediante pesaje, mantener constante de manera re+
gulada la concentracidén de la corriente de lodo 25 saliente
del hidrociclén. Se recomienda a este respecto prever, a
efectos de una adaptacibn basta o zonal a la salida 24, una
tobera de salida 28 recambiable, tal como ha sido representa+
da en la fig. 10. De.igual modo, y conforme.a i; fig. ll; se
puede preVer en lugaf de la toberd 28 una espiga de'estrangun
lacibn 29 desplazable axialmente; que eventualmente ‘sea re-
gulable de manera automitica a través de un varillaje 30. De
este modo el‘recipiente 2] para medir viscosidades es ajus~
table dentrﬁ de la gama de re;ulacién en cuestidn, que sus-
tancialmente resulta de la capacidad total del hidrociclén
¥y la consistencia del?iddo 25 que debé ser esperada. Los dos
factores citados'determinap la cantidad de lodo descargada
por:tgidad de tiempo. Es_evidente'que también el volumen del
recipiente @e'medicién 21 puede ajustarse constructivamente
a 1aocaﬁtiqad de lodo que deba esperarse ha de ser déscarga—
da del cicldn por unidad de tiempo.

La fig. 12 muestra el principio de un apoyo basculable

desplazar la posicidn de altura al variar el peso de la car-
h

ga. La posicidén cero se equilibra por medio defﬁé cogyrapeso
. <4 ,

-
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"I32, que es desplazable sobre el brazo de balanza 33. En ‘lugay

Isbélidos en el lodo saliente del ciclén por 13 es demasiado

"leuencia de salirse la espiga 37 de ia tobera 13 de descarga

113, y por consiguiente uné‘diluqién del lodo alli saliente.

-18 -

del apoyo basculable 51‘se puedg pfever también ﬁna conduc-
cién paralela por medio de bielas 34, 35 y 56,'que han sido
representadas en la fig. 13. De este modo permanecé el reci-
piente 21 pafa'medir‘viécosidades en la posicidén vertical.al
ser bajado o subido. Asimismo muestra la fig. 13 la manera en
que'esta'disposicién puéde sef empleada para mantener cons-
tante el céntenido de sélidos en el q@pso inferior del hidro-
cicldn, empleando para ello la viscosidad del iodo como para-
metro del circdifo de regulacién. Una espiga 37 esth fijada
en el lado superior del recipiente 21 para medir viscosida-
des, 7y penetra total o parcialmente en la tobera 13 de descax

ga del curso inferior del hidrociclén 1. Si el contenido de

alto, asciende conforme a la cifra 27 el nivel del lodo en.

la fig 8, dentro del recipiente 21 para medir viscosidades.

Debido a ello, y tal como ha sido explicado, ;aumenta el peso

en el recipiente 21, y éste se mueve hacia abajo. Como consed
: \

del curso inferior, tiené ésto como consecuencia un agrénda—

miento de la seccidn transversal de paso 15 en dicha tobera

Esté‘dilucién origina a su vesz un‘descenso del nivel 27 del
lodo en el recipiente 21. Si la viscosidad del lodo en este
fecipiente 2] es demasiado pequeiia y, por consiguiente, de-
masiado bajo elinivel 27 del lodo, tiene ello como consecuend
cia una disminuciéncofrespondientedel peso del recipiente
21 ¥y, por lo tanto, su elevacibén, de lo que a su vez resulta
que41a espiga 37 reduce la ranura 15. La disposicibn .de re-

gulacidén descrita anteriormente queda equilib?ada a un de~-

t
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biga 37' ge encuentre en el interior del ciclén 1, pudiendo

"lcidn del recipiente de medida 21 es transmitido por la biela

tobéra 13, y un espesamiento del mismo al reducirse dicha

~19-

terminado valor de concentracién del lodo éalido a través de
la ranura 15 de la tobera -13, siendo dicho valor ajustable
mediante la posicidén del peso sobre la palanca 32. Para ase-
gurar un trabajo tranquilo del dispositivo de regulacidn, es
conveniente prevef un dispositivo (que no ha sido dibujado)
para amort&guar el movimiento de basculacmon del brazo de
balanza 33. | '

En el eaemplo de reallzaclon de la flg. 13, la esplga
5/ esta unida Ifijamente con el .recipieaie 21, a Lraves de
una ménsuié 38. La suspensidn en paralelo explicada més arriy
ba esth aplicada fijamente a la camisa del hidrociclép a trat
vés de la prolongacidn 34' de la biela 34. Conforme a la fig

13a, se podfian dispdner las cosas también de modo que la est

cerrar desde arriba la tobera 13 de descarga del curso infe-

riro del mismo. La espiga 37' ge encuentra sobre una'palanca

38, Que es basculable en torno de un brazo sustentador, disj

puesto de manera fija en.el ciclén. El movimiento de bascula;

4] a la palanca 38. También en:este’ ejemplo de realizacibn
tiene lugar con la apértura o agrandamiento de la seccién

transversal de paso 15 una dilucidn del lodo saliente de la

seccién transversal. La fig. 14 muestra un dispositivo, cuya
estructura es similar a la disposicidn de acuerdo con la figl
13. Unicaménte tiene lugar aqui la reduccidén de la seccidn

transversal de salida de la tobera 13 por aplastamiento de up

tubo eladstico 42 de descarga del lodo en el punto.42' median

te un macho 4%, que aqui se ha hecho cargo de la misién de
"'Jr
la espiga 37. También con este eaemplo se manttﬁ?e constante
by A ]
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hacer actuar también la variacidn del peso del recipienﬁe 21

‘|emplear también una cépsula manométrica, cuyos valores eléc-

-20 -

la concentracidn del lodo saliente del ciclén.

En lugar de la espiga 37, 37' o del macho 43, se puede

para medir viscosidades sobre otro dispositivo -destinado a
variar'cdrrespoﬁdientemente-la secéién transversal de paso
de la tobera de descarga 13. |

: La fig. 15 muestra un hidrociclén 1 con una configuraf
cidén de su-camisa distinta con respecto a las figs. 1 a 7,
que"asimigpb esté provisto de una superticle anular de emvbals
se 4y desuna tobera de descarga 13. El hidrociclén estd susy
pendido mediante dos bielas paralelas 44 de un soporte fija-
dor estacionario 45, de modo que en su desplazamiento hacia
arriba y hacia abajo se mueve sustanéialmente en la'&eftical(
Su peso carga’a través de una ménsula 46 sobre‘;n eiemenﬁo
flexible 47. Ello es una medida para la masa de la carga de
lodo existente en &1 y, con ello, para la altura f de la car
ga (véase la fig. 1). Al mismo tiempo es de hacer observar

en este lugar qué, en lugar del elemento flexible 47, se pued

tricos, actlan sobre un dispositivo eléctrico de'ajuste, por
ejemplo, un servomotor gue, a su vez, acciona el varillaje
diﬁgrencial explicado a cogtinuacién, destinado a subir y ba-
jar?uga espiga 52. .

En contra de la'accién del elemenfo flexible 47, y al
éumentaf (disminuir) la carga de lodo, tiene lugar un descen-
so (elevacibén) del hidrocicldén 1. Estos movimientos vertica-
les del hidrocicldn son .transmitidos a través de un brazo vo-
1édizo 48 a un sistema diferencial que, en este caso, consis-

te en un varillaje. En el punto de articulacién 31 pende de

nuevo el brazo de balanza 35Acon‘el contrapes? 32 y el reci-

'
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piente 21 para.medir viscosidades. El brazo voladizo 48 esté

larticulado en 31 a la viga 33. Su movimiento ascendente y

-|lanca 50 que, con un extremo, esté articulada de manera esta;

Mmientn wvarntiocal Aal hi d“cc ol

miento de la seccién transversal de paso 15 en la tobera 13

.tel hidrociclén.

’para medir,viscosidades, descenso que, a’'través de las piezas
HPB, 49, 50 y 52, origina que la seccidn transversal de paso

jhe la tobera 13 se abra mas, provocando la pretendida salida

hdel peso 32 y a la concentracidn del curso 1nfef§or del lodo

- 21-

descendente es transmitido a través de una biela 49 a una pa

cionaria en 51, nientras que en su otro extremo sustenta la
espiga 52, ,que aqpl reune en si las misiones de las espigas
12 conforme a la flg. l.y 37 de acuerdo con la fig. 13. A bad

se de 1a accibn de multlpllcaclén de la palanca 50, un movi-

O

hi n tiene come oconcogcucned
través de las piezas 48, 33, 49 y 50, un movimiento vertical
de la espiga 52 mayor con relacidn al,movimiento del ciclén.

Una carga de lodo demasiado alta en el hidrociclén origina

[}

su descenso y, con ello, & través de la espiga 52, un agrandsg

de descarga del curso inferior, haéta que, como consecuencia
de la reduccidn de la carga que con ello se produce gﬁ el hi+
drocicldn, asi como del ajuste basico de la %spiga de estran-|
gulacidn, queda equilibrada la altura deseada de llenado en
' T

Al ser demasiado alta la cﬁncentracién del ;urso inferiojr

del lodo, tiene lugar el descenso explicado del recipiente 21

mas diluida del lodo.
Es evidente por lo tanto que, tanto el descenso o ascen-
so del hidrociclén conforme a su carga de lodo y a la‘fuerza
antagonista del muelle 43, como también el descenso o ascenso

del rec1p1ente 21 para nedir v150031dades conforme al ajuste

e st 4
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‘Iinfluyen a través dellvarillaje diferencial 48, 33, 39 ¥ 50

'_en la posicién de la espiga 52 en la tobera 13 de descarga.dg

Vo,
"lte los dos sistemas de regulacidén de manera diferencial. El

‘{punto 31 al brazo de balanza 33. Una variacidn de la carga el

curso inferior y, con ello, en el tamafio de la seccidén trans-
‘versal de paso, que finalmente queda equilibrada en el valor
deseado. Por consiguiente cooperan aqui entre si los circui~
tos de régulacién reépresentados cada uno por si en la fig. 1
y la fig. 13-(o respectivamente 13a y 14).

La regulacidn de ia concentracién del curso inferior del
nidrocicidn se puede copseguir Lawbiéu con virus wblodos y
dispositiﬁgs tradicionales. Puede ser, por ejemplo, una val-
vula de mariposa gléctrica, hidréulica o neumitica, sirviendg
como .transmisor de este circuito de regulacidn una‘medicién
de la dgnsidad del liquido denso déi iodo saliente, medicibn.
que puede realizarse, por ejemplo, por medio dé’rayésgx 0 Trad
dioisétopos, o mediante medicidén picnométrica "on line".

La fig. 16 muestra una diéposicién que, en el principig

de reéulacién,es igual a la de la fig: 15, s;'bien es de for-

ma constructiva simplificada. También aqui actlan conjuntamen

brazo de balanza 33 tiene aqui la misidn de la palanca 50 de

un solo brazo de la fié; 15. El brazo voladizo 48 ataca en el

el ﬁi@rociclén 1 tiene como consecuencia un movimiento verti-
cal.dél ciclén en contrazge la accién de un muelle.correspon-
diente de ajuste, siqndo este deihient; transformado a tra-
vés de las piezas 48, 33, 21 en un movimiento %ertical co-

rrespondiente de la espiga de estrangulacién-52. kn ei lugar

del punto estacionario de giro 51 conforme a la fig. 15, es-

ta previsﬁo un apoyo que limita el movimiento -descendente del

peso 32, y que reposa sobre una placa 53 que, por su parte,
. 1

t
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'guienfes desde el borde inferior 5' del rebosadero, hasta la

‘lque se encuentra la carga estacionaria de lodo 7. En este y

o3 i : .

i

esfé ﬁontada de manera estacionaria, pero ajustablé en la all
tura. De esté modo, al descender el hidrociclén 1, es sacada
laﬂespiéa 52 de la tobera 13. Para la fijacién correcta del |
punto cero de forma empirica -en cambio con la funcién de 1a
balanza de_viscoéidad- una bérra de huéillo de regulacién 54|
permite un desplazamieﬁto vertical de la placa 53. Esta bo~
sicién de ajuste puede fijarse, por ejemplo, por medio de unL
tuerca y contratuerca 55. la regulacién de la viscosidad por
medio del recipiente de medida 21 se'superp;ue a lu regula;
cién-preci%ada de la carga por el ciclén l; del mismo modo
que en el ejemplo derrealizacién de la fig. 15. o

La fig. 17 muestra de nuevo un hidrociciéﬁ 1 con tobera
13 de descarga del curso inferior, ;eéosadero 5, admisidn 2
y superficie de embalse 4, de acuerdo con la. numera016n de
los ejemplos de reallzac16n precedentes. La separac1qn libre

L se extiende en el presente y los ejemplos de realizacidn sit

superficie media del elemento de limitacién 57, debajo del
’ !
los siguientes ejemplos de realizacibén esté previsto un ele-
mento de limitacién 57 en forma de flotador, cuyo peso espe-
cifico, es mayor que el del liquido denso a esperar por encim#
del?lécho de lodo, y menor gue el'peso especifico del lecho
estacionario de lodo 7 q@e lo sustenta. Este elemento flotant
de'limitacién tiene por lo pronto la misién ya descrita de
limitar de manera mis precisa la separacién libre L. Asimismc
se puede por medio de este elemento de limitacidn medir la
altura del nivel del lodo de manera muy sencilla, a saber,
directameﬁterpor via mecénica, por ejémplo, medigntq un cor-

dén 62 que, bajo la accidén de un muelle, se arrgila sobre
. . 1 e 3!
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luna polea de medicidn 33, indicando allf directamente la al-

Ntura de cada caéo del nivel del lodo, o bieﬁ, en otra gra-

-15e compara con un valor nomlnal ajustado conforme al tamaiio

duacién; la separacién L. El cordén 62, 6 bien también una
varilla de medicién correspondiente, gue no ha sido dibujada
en,este éjemplo, ha‘sido hecha pasar eﬁ esta forma de reali-
zacidn, éspecialmente sencilla 6onstructivamente, hacia érriJa
a ‘través del rebosadero 5. La medicién de la posicién,de al-
turé del elémentd de limitacién 57'podria, en principio, real
lizarse tawvidu de olra mauera, pos cdmuy.n.u, pur via uw.au.uu.:.-r
ca, mediante medicidén por rayos (isdtopos) y de manera simi-
lar. _' : . 7 , .

La éituacién de altura del elemento de 1imitacién 57, da=
terninable inequivocamente en cuanto a técnica de medicién
ﬁor dicho elehento flotante, y con ello la gepé}acién,libre
L, pueden ser aprovechadas para su ajuste a un valor deter-
minado. El valor real qué resuita en 1a-escal;.de la;polea de

medicién 63 respecto a la posicién de altura del elemento de

limitacidn 573 '3 respectlvamente de la separacidn L, se mide.

deseado de grano de separacién, empleando para ello,upor ejen-
plo, una disposicién de regulacidén 64 eléctrica separada, que
ha s1do representa en la fig. 17 tan solo de manera esquemi-
tlca, v que lo transmlte a un dlSpQSltlvo destlnado a variar
la seccidn transversal da paso de 1a tobera de descarga 13.

Como tal dlsp051t1vo sirve, por ejemplo, la espiga 59 dibuja-
da. El dlsp051t1vo de regulacidn esta conformado de tal modo,
que al ser la,separacién L demasiado grande, la espiga 59 re-
fdﬂce la seccidn transversal de la tobera 13, con lo gue se
embaisa.cqfrespondientemente més 1odo; siendo elevado el ele-

mento de limitacidén 57 de manera correspondiente. Una separa-
. . ’ )
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{Con 60 se ha designado el correspondiente varillaje de régu-

“|viscosimetro 21.

lcon 1o que regula por lo tanto desde dentro la seccidn trans-

- 25-

cidén I demasiado pequefia, por el contrario, tiene por conse-

cuencia, a través de la espiga 59, un agrandamiento de la sed- )

cidn trénsversal'de paso de la tobera 13. Por consiguiente
eugilibra el dispositivo de regulacidén la posicidn de altura
del eléménpo de limitacibn 57 eﬁ el vaior nominal deseado.
Adicionalmenté, y por medio del viscosimetro de paso 21 des—
crito en los ejemplos de realizacidn precedentes, se puede
medir la viscosidad del lodo saliente de la,vilvula 13 de
descarga del curso inferior, pesando para ello ia aliura de
su nivei &e embalse, y al aumentar (disminuir) la viscosidad
agrandar (reducir) la seccidn transversal de paso de la to-
bera 13, por medio dé 14 espiga 59, de modo que ‘la viscosidad

se mantiene aproximadamente constante a un valor ajustable.

lacién, y con 61 un contrapeso para el viscosimetro 21, S
milar a un puchero. A este respeéto se puede emplear un va-
rillaje diferencisl conforme a la fig. 15, que combina los

valores de regulacién de la disposicibn 63, 64, con los del

Ei ejemplo de realizaciéh-de la fig. 18 muestra un ele-
mento flotador de limitacién 57, al que est4 fijada una va-
rllla 58 dirigida hacia abajo y que sustenta una espiga 59'.
A este particular se encuentra la espiga en el interior del

hidrociclén (de manera angloga a la esplga 29 en la fig. 1l1)|

versal de paso de la tobera 13%. Por lo demls, la regulacién
tiene lugar aqui de manera directa. Para poder ajustar la ald
tura del nivel de la carga, se puede ajustar la posicidn de

altura de la espiga cbnica 59 sobre 1a varilla 58, por ejem-
plo,'dando a la varilla 58 forma ‘de husillo, y gkla ifplga |

\\S




e

10

18

20

25

"%

159% forma de tuerca ajustada al husillo.

l1a barra de unién 65, cuyo largo se puede regular por nedio

‘estd articulada a otro brazo voladizo 74 del hidrociclén, y

{77, -7 con 81 el largo deseado L de la distancia libre citada

En contraposicién a la disposicién de regulacién inde—
pehdiente del ejemplo de la fig. 17, tieme lugar en el ejem-
plo de realizacibén de la fig. 19, en el sentido del pr1n01p1>
de un regulacion dlrecta conforme al ejemplo de realizacidn
de la fig. 18, asimismo una regulacibn directa por impulso
pfoﬁio, a sabér, un circuito de regulacidn mecénico, cerrado|
en s{ . Para ello, y conforme a este ejemplo de realizacién,
estd previsto fuera del hidrociclon 1 un varillaje de regulat
cidn, que consiste en una barrarde unidn 65 &'una palanca sut
perior 66,'asi como en una palanca inferior 67. La palanca
inferior 67, que sustenta la espiga 59, esti& articulada en
68 a un brazo voladizo fijo 69 del hidrociclén, y em 70 se

halla unida de manera articulada con el extremo inferioride

de un torniquete 71, a efectos del ajuste de precisidn de la
posicién de la espiga 59. El extremo superior de la barra de

unidn 65 esté articulado‘en 7% a la palanca 66 que, en 73,

que sustenta un contrapeso,75, asi como, en su otro extremo,

una polea 76, sobre la que estd arrollado el corddn 77 que

sustenta el elemento flotador 57. El largo deseado del cordéﬂ

mis arriba, se pueden ajustar en la polea 76. Con ello se
éjﬁsta ia altura del nivel del elemento de limitacibn y, a
través del largo de la distancia libre L, el tamafio de grano
de separacidén. El peso 75 cuida de que el corddén 77 quede
siempre tensado. La palanca 76 esté cargada por el peso del
elemento de limitacidén 57, asi como también por su propio

peso ylel de la pieza 67, 71, de.modo que en el caso de que-

B e e e e
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dar vacio el lecho de lodo, la espiga 59 cierra totalmente

la tobera 13 de descarga del curso inferior. A este respecto
hay que dimensionar el contfapesd 75 de tal modo, que no im-
pida en dichd estado de servicio el cierre de la tobera. 8i
se vuelve a hacer-fuﬁcidnar el hidrocicién, se vuelve a lle-

nar el lecho de lodd 7, hasta que llega a levantar al_elémen~

|to de limitacién 57, éjusténdolo a la altﬁra de nivel desea-

da. A este respecto hay que tener en cuenta en el célculo la
carga de Lg,columna de liéuido de por ehcimé de la seccidn
transversal de la tobera, carga que actia sobré la éspiga 59.
Como con_éllo se evifa que el cicldén se quede vacio, no es
preciso -en este caso un seguro especial contra esta marcha en
vacio; por éjemplo, en forma del viscdémetro de‘paso 21 que
ha sido explicado. ;

En lugar del corddn 77 y de su polea, se podrla prever
tamblen una varilla, aplicada de manera regulable ern el ex-
tremo_correspondiente de la palanca 66. En este caso se pue-
de prescind?r del contrapeso 25.

Frente a la forma de realizacién conforme a la fig. 18,
resulta,con la de acuerdo con la fig. 19 la ventaja de que 13

espiga de estrangulaclén 59 se encuentra fuera del hidroci-

lclén, con lo que se evita un posible peligro de obturacidn de

la tobera. Ademés se ha sacado enAél ejemplo de realizacidn
de la fig. 9 la disposicién de ajuste del nivel mediante la
polea 76 y el varillaje fuera del lecho de lodo, con'lo que
se previene un bosible>peligro‘de.bloqueo. -

En el ejemplo de realizacibén de acuerdo con-la fig. 19,

“|lse puede con un pequeiio motor eléctrico de seguimiento (que

no ha smdo representado), destinado a la polea. 76 consegulr

asimismo un ajuste de precisibén del valor nom1n§% de la sepa-

) § |
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\I .
racién L. ¥1 vaciado del lecho de lodo, necesario al desco-
nectarse el mobtor de la bomba, se puede conseguir con un
servomotor eléctrico 78, que levanta el extremo 77' de la
palanca, segin la flecha 79.

Para'qentrar-el elemento flotante de limitacidn 57, se

pueden prever en él, por ejemplo, tres brazos 80 sobresaliend

ltes radialmente hacia fuera, que se deslizan a lo largo de

la pared interior 1' del hidrocicldn cilindrico. Entre los
brazos 80, el lodo depositado por encima del elemento de 1li-
mitacidén puede pasar hacia abajo, a efectos de fofmar el le-
cho,de lodo 7. Si el elemento de limitacidn est4 sostenido
por una varilla 58, no son imprescindibles tales centrajes,
pero‘si se desea, pueden estar previstos asimismo. Conforme
al ejemplo della fig. 18 pueden servir para ello brazos 8l £}
jados en la pared interior del hidrocicldn, que con una guia
82 circundan la varilla 58, estando prevista una holgura de
conduccidén relativa entre la varilla 58 y la guia 82.

En resunmen, la Patente de Invencién que se solicita de-
beré recaer'sobre las siguientes:

-~ REIVINDICACIONES -

1. Un.procedimiento ¥y una instdacidn para la separacidén
fraccionada de sélidos en un determinado tamafio de grano de
separacién desde suspensiones, por medio de hidrociclopé§
Lrovistos de una tobera de descarga del curso inferior y de"
un rebosadero superior, caracterizado el procedimiénto por-
que por encima de la tobera de descarga del curso inferior
se remansa una carga de lodo en calidad de magnitud de medi-
ida regulable, y porque la distancia libre entre el nivel de

la carga de lodo y el borde inferior del rebosadero se ajus-

ta a un largo inversamente proporcional al cuadrado del ta-

e ———— i it ® 84 e e ————— e
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2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque, en-funcién de la altura o de la masa de
la carga de lodo, se varia la seccibn transversal de paso de

1a tobera de descarga del curso inferior, o bien de una val-

vula de mando montada detrés de ella.

3. Un procedimiento de acuerdo ‘con las reivindicaciones
1 y 2, caracterizado porque se mide la viscosidad del 10do s

liente de la tobera de descarga del curso inferior y, al

aumentar (disminuir) dicha viscosidad, se agranda (reduce) ld
seccidén transversal de paso de la tobera de descarga del cur-
S0 inferior; de modo que la viscosidad se mantiene aproxima-
damente constante a un valor ajpstable. .

4, Un.procedimiento de acuerdo con una o VariasAde las
reivindicaciones 1 a 3%, caracteriéado pofque el circuito de
regulaéién para la variacién de la seccidn transversal de pa-
so de la tobera de descarga del curso inferior conforme a la
altura o a la masa de la carga de lodo, y el circuito de re~
gulacidn para la variacitn de la seccibn transversal de paso de

la tobera de descarga.del curso inferior de acuerdo con la

viscosidad o con la concentracién del lodo saliente, se com-

5. [binan para formar una regulacidn diferencial comfn, que ac~

tda sobre la regulacién de la seccidén transversal de paso det
1a tobera de descarga del curso inferior. ‘

5. Una instalacién para la puesta en prictica del pro-
cedimiento de acuerdo con una o varias de las réivindicacio~

nes 1 a 4, caracterizada porque en el hidrocicldn, en la zong

"'comprenQida entre la tobera de descarga del curso inferior y

wh
el borde inferior del rebosadero, estén previstagéuna 0 va-
Ls w4

maiio deseado de grano de separacidén,variandoc o respectivament

manteniendo constante para ello la altura de la carga del lo{
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rias superficies de embalse, preferentemente de forma circu-~
lar y apropiadas para la formaciln de una carga de lodo de
la altura precisa.

6. Una instalacidn de acuerdo con la reivindicacidén 5,

.

caracterizada pofque varias superficies de embalse estén su-
perpuestas en forma de terrazas, agrandindose el didmetro de
las:superficies de embalse desde abajo hacia arriba.

7. Una instalacidn de acuerdo con la reivindicacién 5
0 con las reivindicaciones 5 y 6, caracterizada por disposi-
tivos para medir la altura o masa de la carga de lodo, y'por
medios para transmitir los resultados de las mediciones a un
dispositivo destinado a variar la seccidn transversal de pa-
50 dé la toﬁera de descarga del curso inferior, estando pre-
visto uﬁ dispésitivo regulable para el ajuste de la altura
deseada del nivel de lodo.

8. Una instalacidn de acuerdo con la reivigdicécién 74
caracterizada por un dispositivo para regular la seccidn
transversal de paso de la.tobera de descaréa del curso infe-
rior a un determinado valoxr ﬁase, estando el hidrociclén va-
cio. '

9. Una instalacidén de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 5 a 8, capacterizada porque, para medir la
altura de la carga de lodo, esté ﬁrevista una sonda que:tra—
baja, éor ejemplo, por via hidréulica.

10. Una instalaciénfde acuerdo con una o var{as de las
reivindicaéiones 5 a 8, caracterizada porgque, para comprobar
la altura de la carga de lodo, est& previsto un dispositivo
de medida que trabaja con rayos X o rayos de isdtopos.

11, Una instalacién de acuerdo con una o varias de las

reivindicaciones.l a 8, caracterizada porque, para medir la
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,cialﬁente la corriente de lodo saliente de la tobera de des-
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masa de la carga de lodo, esté prevista una cipsula manomb-
trica.

12. Una insﬁalaciénlde acuerdo con una o varias de las
reivindiqaciones 9 a 11, caracterizada porgue los valofes de
la mediqi%p de la altura de la carga son transmitidos a y ©
bien actlan sobre un mando eléctrico, hidréulico o neumitico
para variar la seccidn transversal de paso de la tobera de
descarga del curso inferior.

13. Una instalacién de acuerdo con una o varias de las

reivindicacicnes 1 a 8, caracterizada porque la masa de la

contra de una fuerza eléstica, por via meclnica sobre el dis-
posiﬁifo destinado a variar la seccién transversal de paso dg
ia tobera de descarga del curso inferior.

14. Una instalacién de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 5 a 13, caracterizada porque, a efectos de
variar la seccién transversal de paso de la tobera de descar-
ga del curso inferior, estéd prevista una espiga, cuya profundi- -
dad de penetracibén en la tobera es ajustable o regulable.

15. Una instalacién de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 5 a 14, caracterizada porque por debajo de

la tobera de descarga del curso inferior estd dispuesto un:

recipiente para medir viscosidades, que recoge total o par-

carga del flujo inferior del hidrociclén, Yy la entfega a tra-
vés de una salida estrechada con respecto a su seccidn trans-
versal, y porque esti previsto un dispositivo para mantener
constante la viscosidad de la corriente de lodo saliente de

la tobegg de descarga del curso inferior y que, al aumentar

(disminuir) la cantidad de lodo existente por e%g?ma Qe la sg-
[ )
A
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lida, agranda (reduce) la seccidn transversal de paso de la
tobera de descarga del curso inferior.

16. Una dnstalacién de acuerde con:la reivindicacién
15, caracterizada porque, como dispositivo de regulacidn,
sirve un'§arillaje con un peso ajustable, comparando el vari-
llaje el peso del recipiente para medir viscosidades, con el
peso ajustable, y regulando la seccidn transversal de paso
conforme a la diferencia de pesos,

17. Una instalacidn de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 5 'a 16, caracterizada porque estd previsto

un varillaje diferencial comfin para apreciar las variaciones

las variaciones de las diferencias de peso entre el recipien
te para medir viscosidades y el peso:.ajustable, y porque el
varillaje diferencial ajusta la seccidn transversal de paso
de la tobera de descarga del curso inferior, de acuerdo con
el resultado total de las dos variaciones.

18. Una instalacién para la puesta en practica del pro-
cedimiento de acuerdo con una o varias de las reivindicacio-
nes 1 a 4, y asimismo de acuerdo con una o varias de las rei
vindicaciones 5 a 17,.caracterizada porque para a@ustar la
separacién libre existente.por debajo del borde inferior del
rebosadero, y que sirve para detefminar el tamafio de gréno dd
separaéién, estd previsto un elemento de limitacidn, que se
encuentra dentro del hidrociclén, y que limita hacﬁa arriba
la carga de lodo estacionaria gque se forma debajo de 81, es-
tando el elemento de limitacidn conformado a manera de flota-
dor, cuyo peso especifico es mayor que el del liquido denso
que es de esperar por encima de la carga de lodo, ¥y menor qus

el peso especifico de la Sarga estaclonaria de lodo, y porgug

en la masa de la cérga de lodo mis la masa del hidrociclén, ¥

h
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estén previstos medios para apreciar la posicidn de altura de
cada caso del elemento de limitacidén que flota en el hidrocid
clén, medios que, en combinacién con medios de regulacidn,
comparan.esta pesicién de altura con un valor noﬁinal ajusta-
do, provocando una regulacién de la seccién tr%nsversal'de
paso de la tobera de descarga del curso inferior.

19. " Una instalacidén de acuerdo con la reiyindicacién
18, caracterizada por un corddn o varilla de medida, que

atraviesa el rebosadero y transmite la posicién de altura del

elemento de limitacidén a un varillaje de regulacidn situado

to flotante de limitacibén, provoca un agrandamientob(reduc—
cién)\de la seccién transversal de paso de la tobera de des-
éarga del curso inferior '

20. Una instalacién de acuerdo con la reivindicacién
19, caracterizada porque el varillaje.de regulacidn estd do-
tado de una palanca de dos brazos, en uno de cuyos exbremos
se encuentra una polea que lleva un corddn de medida, y en
cuyo otro extremo se encuentra un peso que tensa ei corddn
de medida; porque en dicha palanca esté articulada una vari-
lla de regulacibén, y porque en la varilla de regulacidn esté
articulada otra palanca, que sustenta una espiga destinada a
variar la seccién transversal de ﬁaso de la tobera de descar-
ga del curso inferior. .

21. TUna insjalaciéﬂ de acuerdo con una o varias de las
reivindicaciones 18 a 20, caracterizada por,medios para evi-
tar un funcionamiento impremeditado en vacio del hidroci=-
clén, por ejemplo, en forma del viscosimetro de paso.

22.. Una instalacién de acuerdo con una o Yﬁ%ias de las

o
reivindicaciones 18 a 21, caracterizada porque q%ﬁelemcnto de

1
¢ \

fuera del hidrociclén y que, al elevarse (descender) el elemen-
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limitacién esta pfovisto de varias, por ejemplo; tres brazos
Asobresalientes radialmente hacia fuera, ge se deslizan a lo
largo de la paréd interior del hidroéiclén ¢ilindrico, y que
sirven para el centraje del elemento de limitacién en el hi-
drocicléﬁ; estando previsto entre los brazos sitio para el
paso del lodo.

23.-Una instalacién de acuerdo con una o varias de las
‘reivindicaciones 18 a 24, caracterizada porque, al etar el
elemento de limitacidén sujeto por medio de una varilla, so
encuentran en la pared interior del hidrociclén brazos que

sustentan una guia que circunda la varilla con cierta holgu

‘on, Se reivindica por Gltimo como objétb sobre el que
ha de recaer ia Patente de Invencién que se solicité: N
. PROCEDIMIENTO Y UNA INSTALACION PARA LA SEPARACION FRACCIONSA .
DA DE SOLIDOS. i .

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptivas que consta de treinta y cuatro pi

ginas mecaﬁografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 19 de ?3 de 1.977
BERNAKD) UNGRLA

G
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