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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

El invento se refiere a boquillas o toberas y,
nds particularmente, s boguillas de rociado o pulverizacidn
wtilizadas pars distribuir liguido caliente sobre el relle-
no de una torre de enfriamiento en himedo/seco.

Bajo slgunas condiciones climdticas, se produce
una cantidad objetable de niebla de la humedad arrastradea
en el slre descargado de una torre de enfriamiento de liquy
do. Un modo de evitar la formacidén de niebla es calentar
una parte del aire descargado de la torre de enfriamiento
haciendo pasar el liquido que estd siendo enfriado a travéd
de intercambisdores de calor de tubds con aletas antes de
ser rociado sobre el relleno de la torre de enfriamiento.
La transferencéa de calor eficaz en intercambiadores de ca
lor de tubos con aletas requieres que el liguido fluya como
una delgada capa o peliculs por la superficie inferna gba~

jo de los tubos. Las boguillas de pulverizacién de le téc—

nicg anterior sujetas al extremo de descarga de tubos con
aletas han creado contrapresidn suficiente para interrumpir
0 engrosar lg pelicula o capa delgada de liquido y con ello
disminuyen la cantidad de calor tremsferido por dichos tu-
bos. Asimismo, los objetos sdlidos en el liquido atascan
frecuentemente dichas boquillas de pulverizacién de la téc—
nica anterior.

Por lo tanto, es un objeto de este invento propor
clonar una boquilla de pulverizacién de liquido mejorada.

Otro objeto es proporcionar una torre de enfria-
miento de liguido que tiene intercambiadores de calor de
agua a aire, de tubos con aletas, con una boquilla que no

destruye la delgada capa de pelicula de liguido que fluye
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por los tubos gbajo.

Otro objeto es proporcionar uns boguilla de pul-
verizacién en paraguas, relativamente exenta de atascamien—
to, para utilizar en torres de enfriamiento de liquido.

Otro objeto es proporcionar une bogquilla de pul-
verizacidn que fijs de manera segura el extremo de un tubo
intercambiador de calor en una torre de enfriamiento de 1i-
gquido en himedo/seco.

Otro objeto es proporcionar una boquilla de pul-
verizacién que mejora la eficacia de la transferencia de
calor de un intercambiador de calor unido.

Otro objeto es proporcionar wma boquilla de pul-
verizacidn que es relativamente robusta, ligera, resisten-~
te a la corrosidén y barata.

Todavia otros objetos y ventajes del invento se
pondrén de manifiesto de la memoria y reilvindicaciones, y
el alcence de la invencién se indicard en las reivindicacig

nes.

DESCRIPCION DEL DIBUJO

La figura muestra una seccidén transversal esque-
mética, parcialmente arrencada, de una realizacidn preferi-
da que incorpora el invento.

DESCRIPGION DE UNA REALIZACION PREFERIDA

El dibujo muestra una parte de una torre de en-
friamiento de ;iquido en himedo/seco del tipo descrito en
la patente espafiola N2 438978 presentada el 30 de junio de
1975, que ha sido cedida al mismo cesionario de esta inven-
cién. El sgua a enfriar se recoge en una cuba de distribu-
cién de agua caliente 5 y fluye bajo la accién de.la grave-

dad g los exbtremos superiores 6 de una pluralidag%de inter-
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cambiadores de calor 7ldettubos con gletas, obturados por

de agua. Cada intercamblador de calor 7 comprende un tubo
circular 10 que tiene un difmetro externo D predeterminado
¥y un espesor de pared ¥ predeterminado. Estan previstas su-
ficientes aletas 11 para conseguir la transferencla de ca-
lor deseada. Los tubos 10 y las aletas 11 puedén egtar he-
chos de metales apropiados, tales como aluminio, cobre, ace
ro inoxidsble, 0 por una combingcidn de tales metales, o de
plédstico tales como poli{cloruro de vinilo), polipropileno
o polietileno.

El extremo final inferior 12 de cada tubo 10 estd
recibido por une boqullla o tobersa de pulverizacién 13, que
puede estaer moldeada o mecanlzada a partir de plastico o me|
teles apropiados. El extremo superior 14 de cada boguilla
13 tiene uns ranurs de entrada circular 16 que tiene la mig
mg profundidad radial o anchura que el espesor + de la pa-
red del tubo., Le ranura 16 define asi un resalto o escaldén
17 en cada tubo, que tiene una profundidad igual al espesor
de pared t. Los escalones 17 definen medios para posiclonan
los exbremos finales 12 en una posiclén predetermineda y
tambidn aseguran que la superficie clrcular interns 18 de
cada boquilla 13 sea esencialmente una continuacidn suave
de lg superficie circular interne de su tubo conectado 10.
La superficie 18 continta sin modificar desde el escalén
17 en una distencia axial igual al didmetro D del tubo, me-
dido desde el extremo 12. A conbtinuacidén la superficie 18
diverge hacia fuera en una distencia axial igual a 0,745D
haciga el extremo final 19 de la bogquills 13. Ha sido deter-

minado empiricamente por la experiencia y el endligis que
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los objetos de este invento ge consiguen cuando la forma en
secclén transversel de la parte divergente 20 de la superfi
cie 18 estd definida por la férmuls x = + 0,875D-%-0, 5y~

—\/0,75Dy. El eje y es la linea central longltudinal de tu-
bos 10, el eje x estd situado a una distencia igual a 1,750

del extremo 12 del tubo, y los limites del eje x estan fij
dos por una dlstencia igual a 1,520D centrada en el eje Y.
Para conseguir mejor los objetos de este invento, D debe eg
tar comprendido eatre 19,05 y 25,4 mm, y mis preferiblemen—
te debe ser de 25,4 mm, mientras que + debe estar comprendi
do entre 0,889 y 2,286 mm, y més preferiblemente debe ser
de 0,889 mm,

Ung cubierte 21 estd soportada de cualquier mane-
ra usual por encima del relleno gpropiado 22 de la torre d
enfriamiento. El extremo 19 de cada boquilla 13 pasa p'trau
vés de un orificio circular 23 de la cubierta 21 y wm re-
borde periférico 24 de cada boquilla 13 descansa sobre lg
cubierta 21. Unas gbrazaderas 25 gl exterior de cada bogqui-
1la 13 fijan las boquillas en los orificios 23. Asi, la bo-
quille 13 impide tembién el movimiento de los extremos in-
feriores 12 de los intercambisdores de caslor 7 fijando de |
maners segura los extremos 12 en la cublerta 21. Esto ase~
gura que el liquido pulverizado por las boquillas 13 cubra
el relleno 22 segin una distribucidén circular predeterming
da, haciendo asi uso eficaz de lds intercambiadores de ca-
lor 7 v del relleno 22 y haciendo éptima la transferencia
de calor por la torre de enfrismiento.

En una torre de enfriagmiento para bajar la tempe
ratura del agua caliente, los intercambiadores deﬁoalor T

y las boquillas 13 estaban ensamblados como ge q&écribp en

'
Co
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la presente memoria. Un dispositivo de control de flujo del
tipo descrito en'dicha patente espafiola N2 438978, estaba
conectado al extremo superior 6 de cada tubo 10 y regulaba
el flujo de ligquido al interior del mismo. Los tubos 10 eso
‘taban hechos de aleacidén de cobre y nigquel y tenian una log
gitud de 6 metros; D era igual a 25,4 mm y t era iguel a
0,889 mm. Cada tubo 10 tenfia 11 aletas por cada 25,4 mm, hg
chas de aluminio y de un didmetro de 57,15 mm. Las boqui-
llas 13 estaban moldeadas de pléstico de policarbonato y en
cajaban en orificilos 23 que tenian un digmetro de 38,86 mm.
El agua entraba en cada tubo 10 a una temperatura de 1102C
¥y circulaba por el mismo a2 un caudal de 12,8 litros por mi-
nuto. La cspa de pelicula de liquido que fluia por el inte-
rior de cada tubo 10 era de un espesor de 38,10 mn y la
temperatura del agua pulverizada por las boquillas 13 era
de 8%,690 cuando la temperatura de bulbo himedo era de
~2,7590. Se hicieron pasar 10.732 litros por minuto de airs
sobre las aletas 11. Las boquillas 13 no producian esencia%
mente contrapresidén en los tubos 10, de manera .que la del-
gada pelicula de liquido que fluye por los tubos 10 gbajo
no se interrumpia o engrosaba y el calor era transferido
eficazmente entre el agus y el alre. Incluso aunque entra~
ran particulas gélidas en los tubos 10, no ge formgban
atascos debido a que la forma de la superficie 18, segin
esteba definida por la férmula descrita en esta memoria, ng
obgtaculizaba el flujo.

Se ha mostrado asi que mediante ls prdctica de
este invento, las boquillas 13, robustes y de bajo costo,
fijan y soportan de maners segura los extremos inferiores

de intercambiadores de calor por encims del rellenc en una
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~ torre de enfriamiento de liquido en himedo/seco., Ia super-

mo, la forma divergente, ne ebstruida, del interior de la

Hoja ntm. ' 7

ficie interior de las boquillasevita la creacidén de con-
trapresidén que pudiera destruir la delgada pelicula, la »
cual transfiere eficazmente calor desde el liquido. Asimis

boquilla impide el atascamiento por sélidos en el liguido
que estéd siendo enfriado.,

Aunque el presente invento ha sido descrito con
referencia a una realizacidn particular, no estid previsto
ilustrar o describir agul con detalle todas las formas equf
valentes o modificaciones de la misma. Asimismo, las pala-
bras utilizadas son palabras de descripcién mds bien que
de limitacidén y se puedenhacer diverses cambios sin apar-
targe del espiritu o alcance del invento descrito en esta
memoria. Se pretende que las reivindicaciones adjuntas
cubran todog los cambios citades como comprendidos deptro

del verdadero espiritu y alcance del invento,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afies, sen los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:
l2,- Perfeccionamientos introducidos en una torre

..
o
5
'
.
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~ de enfriamiento de agua en himedo/seco, en la que el agua
es pulverizada sebre el relleno despuds de pasar por cir-
culacidén por gravedad como una delgada pelicula por la pa-
red interior abajo de un tube intercambiador de calor,
habiendo una boguilla de pulverizacién de extremo abierte
fijada a la parte inferior de dicho tubo, teniendo dicha
boquilla wna forma interior en seccibn transversal defi-
nide por la férmule siguiente: x = 4+ 0,875D - ¢ ~ 0,5y -
- V0,75Dy, en la que D es el didmetro externo de dicho tu-
bo, ¥ es el espesor de pared del mismo y el eje y es la
1{nea central longitudinal de dicha bequilla, y el eje X
estd situade 2 una distancia de dicha parte inferior igual
a 1,750D, con lo que es creada por dicha boguilla una con-
trapresidén insuficiente para destruir la delgada pelicula
de agua que estd siendo enfriada en dicha pared interns
del citade tubo.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo cen la rei-
vindicacidn 18, segin los cuales D estd comprendido entre
19,05 y 25,4 om, y t estd comprendido entre 0,889 y 2,286
mm.

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 22, segun los cuales D es 25,4 mm y t es
0,889 mm. .

48,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivins
dicacién 12, segin los cuales los limites del eje X son
iguales a la distancia 1,520D centrada en el eje y.

58,- Perfeccionamientes de acuerdo con la rei-~
vindicacién 18, seglin los cuales unos medios de dicha bo-
quilla posicilonan dicha parte inferior en una posicidn pre-
detérminada, dicha boquilla y dicho tubo tienen didmetres

e
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1 internes idénticos en una distancia igual a D que comien-
za on dicha parte inferior, y dicha forma en seccién trang-
versal, definida por dicha férmula, se extiende en una
distancia axial igual a 0,745D.
5 62.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 58, segin los cuales dichos medios que posicig-
nan dicha parte inferier en una posicidn predeterminada
estdn constituides por un escalén definide por una ranu-
ra que tiene una profundidad igual a t en la entrada de
10 dicha boquilla, de menera que la superficie interier de
dicha boguilla forma uwna continuacién de la superficie
interna de dicho tube.

T78.~ Perfeccionamientos introducidos en una
torre de enfriamiente de agua en himedo/seco.
15 Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibqus Que se acompafian
y para les fines gque se han especificado. |

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a

maguina por una sola cara.

20
Madrid, 08.MAR1978
P.A.
25
30
04038
JGA.
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