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La presente invención se refiere a cilindros maestros 
hidráulicos servoayydados, en particular, aunque no exclusivamente, para 
sistemas de frenos de vehículos. En vehículos de motor, la forma más co­
mún de cilindro maestro hdraúlico servoayudado es aquella que emplea el 
vacio parcial en el colector de admisión del motor como fuente de energia, 
No obstante, como la diferencia de presión entre el vacio parcial y la - 
presión atmosférica es pequeña, el diafragma o pistón y la caja corrEspon 
diente del servomecanismo ha de ser necesariamente grande.

Los intentos realizados para obtener más presión de 
un cilindro maestro hidráulico pero manteniento un recorrido del pedal - 
del freno satisfactorio y prscinde del servomecanismo en conjunto, ha da 
do por resultado el cilindro maestro de relación variable. Este disposi­
tivo emplea un pistón escalonada y un ánima escalonada para presenta? un 
área grande del pistón y un área pequeña del pistón. El movimiento iniciaL 
del pistón del cilindro maestro, que absorbe las holguras en los propios 
frenos, utiliza el área grande del pistón, mientras que un mayor esfuer­
zo sobre el pistón para una alción más enérgica de los frenos utiliza el 
área de pistón pequeña. Una válvula suaviza la transición desde la reía-. 
ción hidraúlica obtenida con el área de pistón grande obtenida con el área 
del pistón pequeña. Estos dispositivos se han conocido desde muchos años, 
describiéndose e ilustrándose ejemplos recientes en las patentes Británi­
cas 1.260.680 y 1.372.618. Su éxito comercial ha sido muy pequeña, proba­
blemente porque son mucho más costosos que un cilindro maestro normal y 
son menos eficaces que un servomecanismo vacio y parque el (cambio en la 
relación hidraúlica resulta perceptible para el conductor.

El invento pretende proporcionar un cilindro maestro 
servoayudado empleando un grado relativamente pequeño de servoayuda median 
te la utilización de un cilindro maestro con un efecto de realción varia­
ble. Para una servoayuda por vacio el invento consigue una reducción con­
siderable en el tamaño de la carcasa del servomecanismo, para un servome­
canismo hidraúlico las exigencias de energia se deducen por lo que un sis 
tema central cerrado puede utilizar un acumulador menor y un sistema cen­
tral abierto una bomba menor.
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La patente EE.UU. .3.062.011 ilustra los esfuerzos 
realizados con anterioridad a estB invento para combinar un servomecanis­
mo de vacio y un cilindro maestro con relación variable. Los dispositivos 
descritos en esta patente fallan poroue el aumento de presión de frenada 
al aumentar el esfuerzo del conductor en el pedal es discontinuo, y por­
que si falla el suministro de vacio el cilindro maestro puede utilizar sn
lamente el área grande de pistón.

Otras investigaciones no recientes se han concentra­
do en el empleo del efecto de relación variable para que el conductor no 
pueda percibir el efecto de "falta de vacio", v.g., cuando el vacio dispo 
nible es menor que las exigencias del servomecanismo. Estas investigacio­
nes demuestran en la patente EE.UU, n2 3.910.046, 3.910.047, 3.911.601 y 
3.914.941. A pesar de que estos inventos pueden ayudar a aliviar un pro­
blema de un vacio del colector relativamente deficiente en vehículos que 
tienen ciertos tipos de control de la emisión de gases de escape, no per- 
mitiriá una reducción en el tamaño del servomecanismo en vehículos donde 
la falta de vacio no es un problema grave puesto que el cambio consiguien 
te en la relación de reacción (relación de un esfuerzo de servoayuda res­
pecto al esfuerzo del conductor) daria por resultado una falta de vacio 
a una presión de frenada mucho menor que se encontraria en la región de 
frenado normal en lugar de la región de frenado de urgencia. Las variacio 
nes en la presión de suministro de vacio resultaría perceptibles para el 
conductor como variaciones en el esfuerzo de frenada.

El invento proporciona un cilindro maestro hidraúli- 
co servoayudado para un sistema de frenó de un vehiculo, que comprende - 
una pared móvil que tiene una caja de servoválvula que funciona conectada 
a la misma, un elemento de servoválvula controlado por el conductor en la 
caja de la servoválvula para controlar una fuente de presión relativamente 
alta y una fuente de presión relativamente baja con el fin de variar una 
diferencial de presión del fluido a través de la pared móvil, un primer 
pistón en el cilindro maestro destinado a moverse por acción del elemento 
de servoválvula, un segundo pistón en el cilindro maestro destinado a mo­
verse por la caja de la servoválvula una primera lumbrera en el cilindro 
maestro para conectarse a un deposito del fluido hidráulico, una segunda
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lumbrera en el cilindro maestro para conectarse a un accionador del fre­
no para cortar la comunicación desde la primera cámara hasta la primera 
lumbrera y hacer que el primer pistón reduzca el volumen de la primera - 
cámara para crear una presión efe funcionamiento del freno en la segunda lum 
brera, una segunda cámara en el cilindro maestro conectada a la primera 
lumbrera, sirviendo el movimiento del segundo pistón en la dirección de 
funcionamiento del freno para cortar la comunicación de la segunda cámara 
hasta la primera lumbrera y para variar el volúmen de la segunda cámara, 
un primer dispositivo de válvula de retención que permite la comunicación 
desde la segunda cámara hasta la primera cámara, un segundo dispositivo 
de válvula de retención que permite la comunicación de la primera lumbre­
ra hasta la segunda cámara, y una válvula dosificadora que tiene un Ele­
mento de válvula dosificadora que responde a la presión en cada una de la 
primera y segunda cámaras, para variar progresivamente la presión en la 
segunda cámara en una gama de presión en la primera cámara, comenzando el 
desplazamiento de fluido hidráulico desde la primera cámara a través de 1* 
segunda lumbrera a un alto régimen con respecto al movimiento de funciona .. 
miento del freno del elemento de la servoválvula y reduciéndose a un régi­
men bajo cuando la válvula dosificadora entra en acción, teniendo el dis­
positivo las características necesarias para que, mientras se mantengan 
las presiones de la fuente de alimentación, el esfuerzo del conductor so­
bre la servoválvula produzca una presión en la primera cámara prácticamen 
te proporcional al mismo y, en caso de que no se puedieran mantener las - 
presiones de la fuente de alimentación, el cambio desde dicho régimen ele 
vado de desplazamiento a dicho régimen bajo tiene lugar a una presión pra¡ 
ticamente sin alterar en la primera cámara.

El segundo pistón es preferiblemente concéntrico con 
el primer pistón y el primer pistón se desliza en el segundo pistón.

El volúmen de la segunda cámara se puede reducir con 
el movimiento de la caja de la servoválvula para el accionamiento del fre 
no, en cuyo caso, la válvula dosificadora se dispone de modo que la pre­
sión en la primera cámara y la presión en la segunda cámara actúen ambas 
sobre elemento de válvula dosificadora oponiéndose a un dispositivo resi­
liente que tiende a mantener el elemento de válvula dosificadora cerrado,
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aumentandó la presión en la segunda cámara al mismo régimen que la presión 
en la primera cámara, hasta un punto en el cual la válvula dosificadora 
entra en acción pasando el fluido hidráulico desde la segunda camara has­
ta la primera cámara a través del primer dispositivo de válvula de reten­
ción y reduciéndose después a la presión del depósito para aumentar pro­
gresivamente la presión en la primera camara, pasando el fluido hidráuli­
co desde la segunda cámara hasta la primera lumbrera a través de la vál­
vula dosificadora. El elemento de válvula dosificadora puede comprender 
un núcleo móvil deslizante en un ánima en el primer pistón contra el dis*
positivo resiliente, teniendo el núcleo móvil un ánima axial normalmente 
cerrado por un elemento de cierre pero que se abre por el movimiento de 
restrinción del elemento de cierre con el núcleo móvil en dirección ooues 
ta a la carga del dipositivo resiliente para permitir el paso lie fluido 
hidraúlico a través del ánima axial hasta la primera lumbrera. El núcleo
nóvil tiene preferiblemente un área expuesta a la presión del fluido en 1 
la segunda cámara, actuando la presión del fluido en la primera camara se 
bre el núcleo móvil a través de un elemento de empuje. La presión del fli 
do en la primera cámara se puede transmitir al elemento de empuje a tra­
vés de un dispositivo de estanqueidad de caucho que puede formar parte - 
también del primer dispositivo de válvula de retención.

Como variante, el volúmen déla segunda cámara puede 
aumentar con el movimiento de accionamiento del freno por parte de la ca 
ja de servoválvula, en cuyo caso el segundo pistón actúa también para re8 
ducir el volúmen de la primera cámara y la válvula dosificadora se dispo
ne de modo que la presión en la primera cámara ?ctúa sobre el elemento de 
la válvula dosificadora oponiéndose a la presión en la segunda cámara y 
el dispositivo resiliente, tendiendo a mantener la válvula dosificadora 
cerrada, teniendo el ■'dispositivo las características necesarias para que 
la presión en la segunda cámara permanezca a la presión del depósito por 
comunicación a traúés del sgundo dispositivo de Válvula de retención has 
ta un punto en el cual la válvula dosificadora entra en acciónpara permi 
tir la comunicación contfolada de la primera cámara hasta la segunda cá­
mara, después de los cuales la presión de la segunda cámara actúa a uto - 
régimen mayor hasta que se iguala con la presión en la primera camara.
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Se puede utilizar un dispositivo ds reacción para apli 
ar al primer pistón desde la caja de la servoválvula una fuerza proporcio 
al al esfuerzo ejercido por el conductor en el elemento de servoválvula. 
e puede utilizar un tercer pistón para separar la primera cámara de la - 
ercera cámara y abastecer a otro accionador del freno en forma de cilin- 
ro maestro en tándem, en cuyo caso se puede habilitar otro dispositivo - 
e reacción entre el primer, segundo y tercer pistones para que el primer 
el segundo pistón aplique una fuerza directa en el tercer pistón en una 

elación proporcional fija en caso de fallo hidraúlico en el sistema de - 
renos servido por la segunda lumbrera,

A continuación se describen algunas modalidades del in 
ento, a título de ejemplo, y con relación a los dibujos adjuntos, en los 
ue:

La figura 1 (costituida por la figura 1A y la figura - 
B) es una vista en sección transversal tomada a través de una modalidad 
e cilindro maestro en tándem servoayudado según el invento.

La figura 2 es una vista en sección transversal tomada 
través de una segunda modalidad de cilindro maestro en tándem servoayu- 
ado según el invento.

La figura 3 es una vista en sección transversal tomada 
través de una tercera modalidad de cilindro maestro en tándem servoayu- 

ado según el invento.
La figura 1, ilustra un cilindro maestro 11 conectado 

, uri servomecanismo de vacio 12. El servomecanismo 12 tiene una forma prác 
icamente tradicional y comprende dos piezas estampadas metálicas acopa- 
as 13, 14 unidas en seis bordes respectivos, 15, 16 donde emparedan la ner 
¿dura exterior 17 de un diafragma 18. El diafragma 18 se sostiene por - 
adió de una pestaña 19 que se dirige radialmente hacia fuera formando par 
e integra de una caja de servoválvula 21. El diafragma 18 y la pestaña - 
le sustentación del diafragma 19 forman una pared móvil, controlándose - 
a diferencial de presión a través de esta pared móvil por un elemento de 
¡evoválvula 22 que se desliza en un ánima escalinada axial en la caja de 
¡ervoválvula 21 y se conecta a una barra de empuje 23 para conectarse al
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pedal del freno del conductor, Una cámara 24 en el interior de una pieza 
estampada 13 y en un lado del diafragma 18, se conecta a una fuente de v 
vacio, v.g, el colector de admisión del motor, a través de un adaptador 
de codo 25 que comprende una válvula de retención. Otra camara 26, en el 
interior de la pieza estampada 14 y en el otro lado del diafragma 18, se 
conecta a una cámara anular 27 que rodea al elemento de servovalvula 22 
por un conducto 28 en la caja de la sevoválvuía 21. El elemento de servo 
válvula 22 coopera con un elemento de asiento de válvula de caucho 29 con 
tenido en una prolongación tubular 38 de la caja de servovalvula 21 para 
conectar la cámara anular 27 bien al vacio a través de un conducto 31 en 
la caja de la sefvoválvula 21 o a la armósfera a través de un conducto - 
anular 32 entre el elemento de asiento de la válvula 29 y labbarra da em 

puj8 23.
Un muelle 33 empuja a labarra de empuje 23 separándola 

de la pestaña de sustentación deldiafragama 19 y otro muelle espiral 34 
empuja al elemento de asierta de la válvula 29 en dirección opuesta. La po 
sición inicial de la barra de empuje 23 y SI elemento de servoválvula 22, 
según se ilustra en la figura 1, está determinada por una chavera 35 ada£ 
tada en una ranura radial en la caja de la servovalvula 21 para introducir 
se en un canal anular 39 en el elemento de servovalvula 22. En esta pesi— 
ción, la cámara anular 27 se conecta al Sacio en la cámara 24 a través de] 
conducto 31, por lo que las presiones en las cámaras 24 y 26 son iguales. 
El elemento de servo-vávula 22 se asienta sobre el telemento de asiento - 
de la válvula 29 de modo que el aire-no puede introducirse a través del - 

conducto 32.
El movimiento de la barra de empuje 23 en la dirección 

de accionamiento del freno hacia el cilindro maestro 11 mueve inicialmen­
te el elemento de servoválvula 22 en una posición de solape donde el ele­
mento de asiento de la válvula 29 está todavia en unión a tope con el ele 
mentó de servoválvula 22 pero donde se une también a tope con un asiento 
anular 36 sobre la caja de la servoválvula 21 para cerrar la cámara anu­
lar 27 al paso 31 así como al paso anular 32. El movimiento adicional de 
la barra de empuje 23 hacia el cilindro maestro 11 hace que el elemento -
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de servoválvula 22 se mueva separándose del elemento de asienta de la vál 
vula 29,.permaneciendo el elemento de asiento de laválvula 29 unido a to­
pe con el asiento anular 3S. El aire puede introducirse entondes en la cá 
mara 26 a través del conducto 28, la cámara anular 27 y el conducto o pa­
so anular 32. Entre la barra de empuje 23 y la prolongación tubular 36 se 
coloca un filtro 37 para filtrar el aire entrante.

El cilindro maestro 11, comprende un primer pistón 41 - 
deslizante en un ánima axial escalonada de un segundo pistón 46 y desti­
nado a moverse por acción del elemento de servoválvula 22 a través de loe 
núcleos móviles 42 y 43. El núcleo nlóvil 43 está retenido en un ánima a- 
xial del elemento de servovüalvula 22 por un pasador 44 y se extiende dea 
de el elemento de servoválvula 22 en una distancia ajustable por medio de 
suplementos 45. El anillo de estanquidad 40 forma un cierre hermético en­
tre el primer pistón 41 y el ánima del segundo pistón 46,

El segundo pistón 46 se desliza en un ánima a>d.al escale 

nada del cuerpo del cilindro maestro 58 y está destinada a moverse por me 
dio de la caja de la servoválvula 21 a través de un núcleo móvil tubular 
47 que se pone en contacto con un conjunto ajustable de suplementbs 48 ma.i 
tenidos en el ánima escalonada de la caja de la servoválvula 21 por una 
arandela 50. La conexión del núcleo móvil tubular 47 con el segundo pis­
tón 46 se efectúa inicialmente a través de la carga previa de un muelle - 
espiral 49 y después que se ha abatido el muelle espiral 49, por contac­
to directo del extremo del núcleo móvil tubular 47 con el segundo pistón 
46.’ El muelle espiral 49 se mantiene contra su carga previa par un elemen 
to de asiento de válvula tubular 51 que tiene una pequeña pestaña 52 uni­
da a tope con un escalón en el ánima axial del segundo pistón 46 y una - 
arandela 53 retenida por un anillo de presión 54.

Una primera cámara 55 en el cilindro maestro 11 se for­
ma entre el primer pistón 41 y un tercer pistón 55 deslizándose en el cuer 
po del cilindro maestro 58, y una segunda cámara 57 se forma entre el se­
gundo pistón 45 y el cuerpo del cilindro maestro 58. Una lumbrera de recu 
peración 59 conecta la segunda cámara 57 con la primera lumbrera 61 para 
conexión a un depósito de fluido hidráulico 62. La segunda camara 57 se —
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conecta a través de la primera cámara 57 queda cortada de la primera ca- 
mara 55 por un dispositivo de estanquidad acopado anular 64 sostenido por 
un anillo de soporte 65 y situado en el ánima del cilindro maestro 11 por 
medio de un anillo de presión 66. El dispositivo de estanquidad o junta 
64 es el tipo común en sistemas de frenos de vehículos y sus propiadades 
son las necesarias para que actúe como primer dispositivo de válvula de 
retención que permite la comunicación desde la segunda cámara 57 hasta la 
primera cámara 55. Una segunda lumbrera 67 en el cuerpo del cilindro maes 
tro 58, que desemboca en la cámara 55, sirve para conectarse al acciona- 
dor del freno del vehículo.

Una cámara anular 68, por detrás del sgundo pistón 46 se 
conecta a laprimera lumbrera 61 a través de un conducto 69 en el cuerpo 
del cilindro maestro 58. La comunicación entre la segunda cámara 57 y la 
primera lumbrera 61 a través de la cámara anular 68 se controla por una 
válvula dosificadora, cuyo elemento principal es el segunda pistón 46. El 
segundo pistón 46 coopera con un dispositivo de estanquidad 71 montado en 
el elemento de asiento de válvula tubular 51 de modo que, cuando el según 
do pistón 46 se mueve en dirección al núcleo móvil tubular 47 contra la 
carga previa del muellB espiral 49, el fluido procedente de la segunda cá­
mara 57 se puede comunicar a través de un conducto 72 en el segundo pis­
tón 46, a través de unaholgura entre el ánima del segundo pistón 46 y el 
elemento de asiento de válvula 51 a la cámara que contiene el muÉlle espl. 
ral 49 saliendo a través de la holgura entre el segundo pistón 46 y el nú­
cleo móvil tubular 47 de la cámara anular 68. Los canales 73 en la cara 
frontal del núcleo móvil tubular 47 aseguran un paso libre de fluido cuan 
do el núcleo móvil tubular 47 se pone en contacto con el segundo pistón
46.

El tercer pistón.55 sirve para transmitir presión desde 
la cámara 55 hasta la cámara 74 para hacer funcionar otro accionador del 
freno a través del una lumbrera 75 en la forma normal de un pistón secun­
dario de un cilindro maestro en tándem. El pistón 55 está ranuradc para 
que exista holgura alrededor de un pasador 76 que sirve para limitar el - 
movimiento del pistón 56 hacia el primer pistón 41 y también para levan­
tar una válvula de recuperación 77 despegándola de un asiento formado por
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3l pistón 55 en el límite del movimiento del pistón 55 hacia el primer 
pistón 41. El pasador 76 forma también un paso o conducto para el deppsi-

La segunda cámara 57 se cierra de la cámara anular 68 - 
cuando el sBgundo pistón 46 se asienta sobre el elemento de asierto de — 
válvula tubular 51 por otro dispositivo de estanquidad acopado anular 78 
que actúa como segundo dispositivo de válvula de retención que permite la 
comunicación desde la primera lumbrera SI hasta la segunda camara 57,

El movimiento inicial de la barra de empuje 23 en la di­
rección del accionamiento del freno, vig, hacia el cilindro maestro 11, 
hace que el elemento de asiento de la válvula 29 se mueva a la posición 
de solape en la cual se une a tape con el asiento anular 35, según se ha 
descrito anteriormente. La caja de la servoválvula 21, el núcleo móvil tu 
bular 47, el segundo pistón 46 y el elemento de asiento de válvula tubu­
lar 51, permanecen estacionarios durante este movimiento mientras que los 
núcleo móviles 43 y 42 y el primer pistón 41 se mueven con el elemento de 
servoválvula 22 se separe del elemento de asiento dé lavalvula 29 y permi 
ta que una pequeña cantidad de aire penetre en la camra 26 para mover la 
caja de la servoválvula 21 hacia el cilindro maestro 11, moviendo con el 
mismo el núcleo móvil tubular 47 y el segundo pistón 45 que permanece se­
parado del núcleo móvil tubular 47 por la carga previa del muelle 49. Di­
cho movimiento permite que el dispositivo de estanquidad o junta 78 se mué 
va sobre la lumbrera de recuperación 59 para cortar la comunicación de la 
segunda cámara 57 y la primera lumbrera 61. El pistón 41 actúa para poner 
a presión la cámara 55, ayudado por el segundo pistón 46 que actúa direc­
tamente sobre la cámara 55 gracias al área del pistón anular entre el diá 
metro interior de la junta 64 y el diámetro exterior de la junta 40, El 
movimiento del segundo pistón 45 hace que se desplace fluido desde la se­
gunda cámara 57 a través del orificio 63 al interior de la cámara 55. De
este modo se despaza fluido por la lumbrera 67 para hacer funcionar los 
frenos dvun alto régimen con respecto al movimiento de accionamiento del
freno del elemento de la servoválvula 22, siendo el área de desplazamien­
to eficaz del pistón la definida por el diámetro exterior de la junta 78. 
Este régimen de desplazamiento del fluido continúa cuando un ligero movi-



5

10

15

20

25

30

-11-

miento adicional del segundo pistón 46 hace que la lumbrera 63 quede cu­
bierta por el dispositivo de estanquidad o junta 64 que evita entonces le 
comunicación de la primera cámara 55 hasta la segunda cámara 57, pasando 
el fluido desplazado desde la segunda cámara 57 al interior de la cámara 
55 por la junta 54.

Según se acumula la presión de accionamiento del freno 
en la lumbrera 67, la presión en la cámra 55 y la presión en la cámara 57 
actúan sobre el segundo pistón 46 para moverlo contra la carga previa bel 
muelle 49. La presión en la primera cámara 55 actúa sobre el área anulBr 
del pistón 46 definida ente el diámetro interior de la junta 64 y al dlá 
metro exterior de la junta 40 ay la presión en la cámara 57, que es esen 
cialmente la misma en este estado del funcionamiento, actúa sobre el área 
anular definida entre el diámetro exterior de la junta 78 y el diámetro 
interior de la munta 64 y también sobre el área anular pequeña definida 
entre el diámetro exterior de la junta 40 y el diámetro de asiento de la 
válvula del dispositivo de estanquidad o junta 71. Cuando la presión en 
la primera cámara 55 y la segunda cámara 57 es suficiente, el segundo pis 
tón 46 se mueve relativamente hacia el núcleo móvil tubular 47 contra la 
carga previa del muelle 49 para permitir que una pequeña cantidad de flui 
do salga de la cámara 57 a través del conducto 72 al interior de la cáma­
ra 68 y por la lumbrera 51 al depósito 62. La presión en la segunda cáma­
ra 57 se reduce par lo tanto ligeramente, perturbando de este modo el equi 
librio de fuerza sobre el segundo pistón 45, por lo que el segundo pistón 
se vuelve a asentar inmediatamente sobre el dispositivo de estanquidad 71. 
El movimiento Adicional de funcionamiento del freno por parte de la barra 
de empuje 23 aumenta la presión en la cámara 55 y permite una pequeña can 
tidad adicional de fluido por el conducto 72 procedente de la cámara 57. 
Aumentando progresivamente la presión en la cámara 55, la presión en la 
segunda cámara 57 se reduce progresivamente para mantener el equilibrio 
de fuerza sobre el segundo pistón 46 hasta que lapresión en la segunda cá 
mara 57 se reduce a la presión del depósito. Al aumentar el esfuerzo de 
la caja de la servoválvula 21, el segundo pistón 46 se une a tope con el 
núcleo móvil tubular 47.
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Una vez que el segundo pistón 46 comienza su función de 
válvula dosificadora y la presión en la segunda cámara 57 se reduce por 
debajo de la presión de la primera cámara 55 el área del pistón de despla 
zamiento eficaz del fluido la definida por el diámetro interior delcLspo- 
sitivo de estanquidad o junta 64.

Durante el movimiento de accionamiento del freno por par 
te de la barra de empuje 23, la caja de las servoválvulas 21 se mueve con 
el elemento de servoválvula 22, excepto que es necesario un cierto movi­
miento relativo para oub pueda pasar aire el elemento de asiento de la val 
vula. El esfuerzo del conductor ejercido sobre la barra de empuje 23, au­
menta de una forma limeal con el aimento de la presión de accionamiento dBl 
freno en la primera cámara 55, en virtud de la conexión directa al pistón 
41, mientras que el régimen de aumento de presión en la servocamara 26, 
cambia cuando el segundo pistón 46 comienza su función de válvuladosifica 
dora de nuevo cuando la presión en la cámara 59"se reduce a la presión - 
del depósito. El área eficaz del diafragma 15 y la caja de la servovalvu- 
la 21 es de tal naturaleza que la falta de vacio, cuando la presión en la 
cámara 25 se eleva a la presión atmosférica, no tienen lugar normalmente 
hasta después que la presión en la segunda cámara 57 se ha reducido a la 
presión del depósito. Esto se produce a una presión de frenada de tal na­
turaleza que no se produce durante una frenada normal sino durante emer­
gencias. El efecto de falta de vacio no es más grave con un cilindro maes 
tro servoayudado según el invento que con un cilindro masstro tradicional
provisto de servoayuda, mientras que se ha podido demostrar que se puede
reducir el área efecaz del diafragama 18 y su soporte 19, en tal grado

2que un servomecanismo con un área eficaz de 161 cm puede reemplazar a un
2servomecanismo normal de 322 cm ,

Si falla el suministro de vacio, el movimiento de la ba­
rra de empuje 23 enla dirección de accionamiento del freno hace que elele 
mentó de serooválvula 22 se mueva en la caja de las servovalvula 21 hacia
el cilindro maestro 11 hasta el limite permitido por el ajuste de la cha­
veta 35 en el canal 39. Después el esfuerzo manual aplicado en la barra 
de empuje 23 se transmite al primer pistón 41 y al segundo pistón 46, reji 
lizando el segundo pistón 46 su función de válvula dosificadora sin verse
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afectada por el fallo del vacio. Si se produce un fallo en el sistema de 
frenos conectados a la lumbrera 67, de modo que no se pueda desarrolla pre 
sión en la cámara 55, elsegundo pistón 46 se mueve a lo largo del ánima 
del cilindro maestro 11 hasta que el tercer pistón 56 se pone en contacto 
con un disco metálico 79 llevada en el ánima axial escalonada del pistón 
46. Este disco metálico 79 se une a tope con dn disco de reacción de cau­
cho 81 el cual, a suvez, se une a tope con un anillo metálico 82. Al mis­
mo tiempo, el primer pistón 41 se ha movido hacia delante con relación al 
segundo pistón 46, puesto que el elemento de servoválvula 22 se ha movido 
pasando ligeramente de la pesición de solape para permitir la introducción 
de aire en la cámara 26 y mover la caja de la servoválvula 21, de modo - 
que la holgura entre la cara extrema del pistón 41 y el disco dd reacción 
de caucho 81 se reduzca en grado notable. Al continuar el movimiento de 
la barra de empuje 23 en la dirección de accionamiento del freno, el se­
gundo pistón 46 ejerce un esfuerzo sobre el tercer pistón 56 a través de 
un anillo metálico 82, el disco de reacción de caucho 81 y el disco metá­
lica 79, de modo que el disco de reacción 61 tiende a extruirse en unión 
a tope con la cara del pistón 41; El disco de reacción de caucho 81 tien­
de a actuar como un volumen de liquido en el cual hubiera actuado la cara 
adyacente del disco metálico 79 por un lado y la cara anular adyacente deL 
anillo metálico 82 y la cara adyacente del pistón 41, por otro lado, de 
modo que el esfuerzo emitido en el tercer pistón 56 a través del disco me 
tálico 79 se suministra por el vacio que actúa a través del anillo metáli 
co 82 y por el esfuerzo manual inducido a través del pistón 41 en propor- 
cio a las áreas de las caras adyacente al disco de reacción de caucho 81. 
Como variante, se pueden utilizar palancas en lugar del disco de caucho 
81 para aplicar en el tercer pistón esfuerzos proporcionados procedentes 
del conductor a través del primer, pistón y desde el servomecanismo a tra­
vés del segundo pistón. Las palancas se disponen radialmente con respecto 
al eje geométrico del cilindro maestro de modo que el extremo radialmente 
interior de cada palanca pivote sobre el primer pistón, el extremo radial 
mente exterior a la palanca pivote sobre el segundo pistón y el tercer 
pistón pivote sobre cada palanca alrededor de un punto de apoyo intermedia
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3 los extremos y que da la relación necesaria de servoayuda al esfuerzo 
del conductor.

El cilindro maestro en tándem servoayudado, ilustrado en 
la figura 2, es una modificación del ilustrado en la figura 1, por lo que 
solo se ilustra una vista en sección. Las partes similares son idénticas 
a las ilustradas en la figura 1 tienen el mismo número de referencia con 
la adición de 100.

Un primer pistón 141 tiene una superficie cilindrica es­
calonada que se desliza en un dispositivo anular de estanquidad acopado - 
164 y en el ánima axial escalonada de un segundo pistón 146. Esta destina 
do a recibir empuje a través del núcleo móvil 143, los suplementos 145 y 
un núcleo móvil 186, desde un anillo de reacción de caucho 187. El anillo 
de reacción de caucho 187 recibe fuerzas de la caja de la servoválvula 121 
y el elemento de servoválvula 122 en proporciones iguales a las áreas de 
las caras anulares planas de la caja de servoválvula 121 y el elemento de 
servoválvula 122 que están destinadas a unirse a tope al disco dB reacciór 
de ncaucho 187,

El segundo pistón 145 esté destinado a recibir un empuje 
directo desde la caja de la servoválvula 121 a través del conjunto de su­
plementos 148.

El primer pistón 141 tiene un ánima axial ciega que con?- 
tiene un conjunto de válvula dosificadora el cual comprende un elemento dE 
válvula dosificadora en forma ce núcleo móvil 191 deslizante en el ánima 
del pistón 141. Un elemento de cierre de la válvula en forma de bola 188 
se adienta normalmente sobre un asiento anular formado por el extremo abie: 
to de un ánima axial escalonada en el núcleo móvil 191. Un pasador 189, se 
desliza en la otra parte de menor diámetro del ánima del núclo móvil 191, 
para unirse a tope con el extremo del orificio ciego del primer pistón 143 
Un dispositivo resiliente que comprende un muelle espiral 149, empuja al 
núcleo móvil 191 en sentido contrario al extremo ciego del ánima en el se 
gundo pistón 141, y en unión a tope con un elemento de empuje 192 que, a 
su vez, se une a tope con una juSa acopada de aucho 193. La junta 193 se 
mantiene en unión a tope con la cara extrema de empuje 192 por un extensor 
acopado 194 mantenido por el anillo de presión 195. Un collarin.de soporte
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195 se ajusta deslizantemente sobre el extrema del elemento de empuje 192 
que se une a tope con la junta o dispositivo de estanquidad acopado 193» 
La resiliencia de la junta 193 es de tal naturaleza que la presión en la 
primera cámara se transmite como fuerza sobre la cara extrema del elemen 
to de empuje 192 como si el elemento de empuje 192 fuera un pistón que - 
funcionara en el ánima del collarín de soporte 196.

En esta modalidad, la juntaecopada 193 actúa como prima 
ra válvula de retención para permitir la comunicación de la segunda cáma 
ra 157 hasta la primera cámara 155 a través de un conjunto radial 172 en 
el pistón 141, los canales axiales en la periferia exterior del elemento 
de empuje 192 y los canales en la periferia exterior y la cara posterior 
del collarín 196. La junta anular acopada 164 no actúa como válvula oo re 
tención, sosteniéndose en ambas caras por una arandela 197 en un lado y 
por un anillo de soporte de sección en L 165A sujeto por un anillo de pre 
sión 155 y un anillo 165B en el otro ‘lado. La junta acopada anular 178, 
de diseño similar a la junta correspondiente 78 en la modalidad de la fi 
gura 1, puede acturar como segundo dispositivo de válvula dejBtención pa 
ra permitir el fluido del depósito a la segunda cámara 157, pero se suple 
menta en esta modalidad por la bala 188 que se puede levantar de su asien 
to sobre el núcleo móvil de la válvula dosificadora 191 contra la acción 
de un muelle 198. Cuando la barra de empuje 193 se mueve en la dirección 
de accionamiento de freno hacia el cilindro maestro 111, el elemento de 
asiento de válvula 129 se mueve en la posición de solape donde la cámara 
126 se cierra con relación al conducto 131 y el conducto anular 132 y des 
pués permanece asertbda sobre el asiento anular 136, mientras que el ele­
mento de servoválvula 122 continua moviéndose hacia el ciliddro maestro 
111 para permitir la entrada de aire en la cámara 126. De este modo, sb 
mueven el primer pistón 141 y el segundo pisten 146 ambos en la misma di 
rección de movimiento de accionamiento del freno de la barra de empuje - 
123, por lo que la junta 178 pasa por la lumbrera de recuperación 159 pa 
ra evitar la comunicación desde la segunda(cámara 157 de nuevo a la pri­
mera lumbrera 161. Con un pequeño movimiento adicional de la barra de em 
puje 123, la lumbrera 163 queda cerrada por la junta 164 para evitar la
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comunicación desde la primera cámara 155 a la segunda cámara 157. De este 
modo, se acumula una presión de accionamiento del freno en la cámara 155, 
desplazándose del fluido inicialmente desde la segunda cámara 157 a la pid 
mera cámara 155 a través del orificio 163 y desplazándose después a la cá 
mara 155 desde la cámara 157 por la junta acopada 193 que actúa como vál­
vula de retención. El fluido se desplaza de la segunda lúmbrera 167 al ac 
cionador del freno por un área de pistón equivalente a la definida por el 
diámetro exterior de la junta 176. El esfuerzo inducido por el conducto 
a través de la barra de empuje 123 es el necesario para aguantar la presiir 
del freno en las cámaras 155 y 157 que actúa sobre el área de pistón efec 
tiva equivalente a la definida por el diámetro interior de la junta 173, 
reducida de una forma proporcional por el anillo de reacción de caucno 187, 
que actúa de una forma conocida para poner en proporción la carga sobEe 
el núcleo móvil IBS entre el servoesfuerzo de la caja de la válvula 121 y 
el esfuerzo del conductor procedente del eLemento de la servoválvula 122.

La presión en elevación en la cámara 157 actúa sobre el 
diámetro pleno del núcleo móvil de la válvula dosificadora 191 para gene­
rar una fuerza que tiende a actuar contra la caíga previa del muelle 149, 
estando esta fuerza suplementada por una pequeña fuerza procedente del mué 
lie 198, empleada para asegurar que la bola 18B se asierte sobre el núcleo 
móvil. Cuando se ha desarrollado una presión apreciable en la cámara 157, 
el núcleo móvil 191 se mueve contra la carga del muelle 149 hasta quB la 
bola 188 descansa sobre el pasafor 189, permaneciendo el elemento de em­
pujé 192 con su resalto en unión a tope con el collarín 196 en virtud del 
muelle 198. La fuerza que tiende a mover el cúcleo móvil 191 contra el 
muelle 149 es ahora la desarrollada por el área anular del núcleo móvil 
191 fuera del diámetro de asiento con la bola 188, y sin ayuda del muelle 
19B que reacciona a través de la bola 188 sobre el pasador 189. Por lo tan 
to, la presión en la cámara 157 continúa elevándose al mismo ritmo que en 
la cámara 155 hasta que la presión as suficiente para mover el núcleo móvil. 
191 una cantidad adicional contra la carga del muelle 149 y en sentido con 
trario a la bola 188. Esto permite que una cierta cantidad de fluido sal­
ga de la cámara 157, a través del conducto radial 172, a través dB los o r ; 
ficios radiales en el elemento de empuje 192, por la bola 188, pasando al



5

10

15

20

25

30

-17-

interior del ámima del núclo móvil 191 y saliendo hacia el depósito a tra 
vés de un orificio radial 199 en el núcleo móvil 191, si espacio de anima 
ocupada por el anillo 149, los orificios radiales 173 en el pistón 141, - 
orificios correspondientes en el pistón 146, cámara anular 168, conducto 
169 y la lumbrera 161. El área efectiva del pistón que actúa para expeler 
fluido de la cámara 155 a través de la lumbrera 167 a los frenos es ahcra 
la .del diámetro interior de la junta 164.

Con un pequeño aumento adicional en la presión de freno 
en la cámara 155, causado por movimiento adicional de accionamiento del - 
freno por parte de la barra de empuje 123, el núcleo móvil de la válvula 
dosificadora 191 actúa como válvula de desahogo, manteniendo la presión 
en la cámara 157, constante hasta que la presión del freno que actúa::sobre 
la junta acopada 193 es suficiente para mover el elemento de empuje 192 
contra la carga del muelle 198 y en contacto con el núcleo móvil 191. Ac­
tuando la presión en la primera cámara 155 y en la segunda cámara 157 pa­
ra mover el núcleo móvil 191 contra el muelle 149, la presión en la seguh 
da cámara 157 se reduce ahora progresivamente a medida que aumenta la pre 
sión en la primera cámara 155, alcanzando finalmente la presión del depó­
sito cuando el núcleo móvil de la válvula 151 se mueve adicionalmente con 
tra el muelle 149 para descansar contra la base del orificio ciego en el 
pistón 141, Un anillo 200 tiene orejetas que atraviesan los orificios ra­
diales en el pistón 146 pehetrando en un canal del pistón 141 que rodea a 
los orificios 173, para mantener los pistones 141 y 146 unidos durante el 
montaje.

Durante el periodo en que el núcleo móvil 191 esta reali 
zando su acción dosificadora, el esfuerzo inducido por el conductor a tra 
vSs de la barra de empuje 193 es el necesario para resistir la presión de3 
freno en la cámara 155, que actúa -sobre el área del pistón definida por e! 
diámetro interior de la junta 164 menos la presión en la cámara 157 que 
actúa sobre un área de pistón anular equivalente a la definida por el diá 
tro interior de la junta 164 menos la definida por el diámetro inferior — 
de la junta 178, rducida proporcionalmente por el disco de reacción de cat 
cho 187. Una vez que la presión en la cámara 157 se reduce a la presión -
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del depósito, la fuerza ejercida por el conductor sobre la baca de empuje 
123 es la necesaria para resistir la presión del freno en la cámara 155, 
que actúa sobre el área de pistón definida por el diámetro interior de la 
junta 154, reducida proporcionalmente por el anillo de reacción de caucho 
187, Aunque existe cambios en el esfuerzo proporcional ejercido por el - 
conductor enire las tres fases del funcionamiento, vlg, antes de comienza 
la dosificación, durante la dosificación y después de la dosificación, la 
cambios son muy ligeros y no los puede percibir el conductor.

Como en la modalidad anterior, la desaparición de vacio 
no se produce normalmente hasta después que la presión en la cámara 157 
se ha reducido- a la presión del déjbósito. Si fallará el suministro de va­
cio, el elemento de servoválvula 122 se pone en contacto con la chaveta 
135 para inducir un empuje manual a través de la caja de la servoválvula 
121 sobre el segundo pistón 146, aplicando así mismo un empuje directo en 
el primer pistón 141 a través de los núcleos móviles 143 y 185 y el disco 
de reacción de caucho 187. La válvula dosificadora funciona según se ha 
descrito anteriormente, por lo que el régimen de desplazamiento efe fluido 
a través de los frenos por la lumbrera 167, con movimiento de la barra de 
empuje 123, no se ve afectado por el fallo de vacio.

En caso de fallo de la conducción hidraúlica al acciona- 
dor- del freno servido por la lumbrera 167, un disco 195A se pone en contad 
to con el tercer pistón 156, aplicándose el servoesfuBrzo y el esfuerzo 
manual en proporciones fijadas por el anillo de reacción 187,

En una modificación, el elemento de eppuje 192 se une - 
firmemente al núcleo móvil de la válvula dosificadora 191 o forma parte 
integra del mismo. La válvula dosificadora funciona prácticamente en la 
forma descrita anteriamente, excepto que no existe una fase intermedia de 
funcionamiento durante la cual la1presión en la cámara 157 permanezca con| 
tante con una mayor presión en la cámara 155, puesto que el fluido se de­
sahoga pasando al depósito por la bola 19B. Por el contrario, la mayor ■—  
presión en la cámara 155 es eficaz para reducir la presión Bn la camara 
157 tan pronto como comienza a abrirse la válvula.

La figura 3 ilustra otra modificación del cilindro maes­
tro servoayudado ilustrado en la figura 1. En aquellas partes apropiadas,
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las piezas similares a las ilustradas en la figura 1 se indican con los 
mismos números de referencia a los que se ha añadido el número 200.

Un primer pistón 200 41 está destinado a moverse por el 
elemento de servoválvula 222 para comprimir el fluido en una primera cá­
mara 255 cuando la barra de empuje controlada por el conductor 223 se mue­
ve Bn la dirección de accionamiento del freno hacia el cilindro maestro 
211 a través de un núcleo móvil 285 que recibe una guerza procedente de 
un anillo de reacción de acucho 187. El anillo de reacción de caucho 287 
actúa de una manera conocida para proporcionar la carga sobre el núcleo 
móvil285 ente el elemento de servoválvula 22 y la caja de la servoválvula 
221 en proporción a las áreas del elemento de servoválvula 22 y la ceja 
de la servoválvula 221 con la cual está destinada a ponerse a tope. Un - 
segundo pistón escalonado 246 se desliza sobre el primer pistóh 241 y el 
núcleo móvil 286 está destinado a moverse por una fuerza directa desde la 
caja de la servoválvula 221 que actúa a través del conjunto de suplemen­
tos 248. El volúmen de una segunda cámara 257 aumenta con el movimiento 
del segundo pistón 245 causada por el movimiento de accionamiento del fre_ 
no de la caja de la servoválvula 221, actuando también el segundo pistón 
245 pára reducir el volumen de la primera cámara 25p.

Una válvula dosificadora en el ánima axial del primer - 
pistón 241 comprende un elemento de válvula dosificadora en forma de bola 
288 dispuesta de modo que la presión en la primera cámara 255 actué sobre 
la bola 288 oponiéndose a lapresión en la segunda cámara 257 que actúa a 
través del conducto 301 en el segundo pistón 246 y el conducto 302 en el 
primer pistón 241 y contra la carga previa del muelle espiral 249, tendien 
do ambos a mantener en su asiento la válvula dosificadora 2B8. Un pivote 
de válvula dosificadora 289, que se desliza en el ánima axial de un tapón 
306 mantenido en el ánima del pistón 241 tiene una cabeza 303 que reaccio 
na contra la fuerza del muelle espiral 249 y una arandela de estanquidad 
293 que cierra herméticamente el fuste de modo que pueda actuar presión 
suficiente en la segunda cámara 283 sobre el pivote 289 para vencer la 
carga del muelle 249. Los conductos 304, 305 en el núcleo móvil 285 y el 
elemento de válvula 22?,respectivamente, ventilan en el ánima axial del -
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del ■iapón 406. El tapón 406 queda retenido en el ánima axial del primer - 
pistón 241 por engarce radial con el primar pistón 241.

Un anillo de válvula de recuperación 316, que se desliza 
en el. ánima del cilindro .maestro 211 se levanta de un asiento de una lum 
brera 307 y una lumbrera 308 por el $gundo pistón 246 cuando la barra dB 
empuje de entrada 223, el elemento de servoválvula 221, se encuentran en 
la posición de freno suelto. La lumbrera 307 se comunica con la lumbrera 
261 conectada al depósito de fluido y la lumbrera 308 se conecta a la lum 
brera 309 en el ánima del cilindro maestro,. Un canal 317 en el segundo 
pistón 246 permite la comunicación de la segunda cámara 257 a las lumbre­
ras 307, 308 cuando se levanta de su asiento el anillo de la válvula 216.

Cuando el conductor induce una fuerza de accionamiento 
del freno en la barra de empuje 223 para meterla hacia el cilindro maestro 
211, el elemento de asiento de la válvula 229 se mueve a lo largo del áni 
ma de la prolongación tubular 238 hasta que se asierta sabré el asierto anu­
lar 236. El elementa de válvula 22 continúa moviemdose hacia delante para 
permitir el paso de aire al interior de la cámara 226 a traués del conduc 
to anular 232, la cámara anular 227 y el conducto 228. Este diseño difie­
re de las dos modalidades anteriores en el sentido de que la chaveta 235 
se sitúa Bn el conducto 228 y proporciona un tope para el elemento de ser 
voválvula 22 en una dirección solamente.

El primer pistón 241 se mueve hacia el tercer pistón 256 
por el núcleo móvil 286 y el anillo de reacción de caucho 2B7, y el según 
do pistón 246 se mueve por la caja de la servoválvula 221 que actúa a tra 
vés del conjunto de suplementos 248. Para moverse hacia el tercer pistón 
256, el segundo pistón 246 permite que el anillo de la oálvula de recupe­
ración 316 se mueva hacia adelante bajo el empuje de un muelle 315 y blo­
quee las lumbreras 308 y 307 y almismo tiempo, una junta acopada anular 
311 pasa sobre la lumbrera 309, por lo que la comunicación desde la prime 
ra cámara 255 hasta la segunda cámra 257 se interrumpe, Al continuar el 
esfuerzo de accionamiento del frBno y el recorrido de la barra de ampuje 
223, la presión de frenada se acumula en la cámara 255 y se dirige a unr. 
accionador del freno a través de la lumbrera 267. El fluido se desplaza
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de la lumbrera 267 por un área efectiva de pistón definida por el diáme­
tro exterior de la junta 311 mientras que el fluido procedente del depó­
sito se introduce en la segunda cámara 257 a trak/és de la lumbrera 261 *' 
la lumbrera 307 en virtud a que el disco de la válvula de recuperación 
316 actúa como válvula de retención.

Cuando se acumula suficiente presión en la cámara 255, 
actúa sobre la bola de la válvula dosificadora 288 para levantarla de su 
asiento en el primer pistón 241 y permitir que una cantidad de fluido pa 
se de la primera cámara 255 a la segunda cámar 257, De este modo, se ele 
va inmediatamente al presión en la segunda cámara 257, reduciendo la di­
ferencia de presión a través de la bola de la válvula dosificadora 288 y 
hacienda que se vuelva a asentar. Al aumentar el movimiento de accionamie 
to del freno por parte de la barra de empuje 223, la presión del freno 
en la primera cámara 255 continúa aumentando, haciendo que la. bola de la 
válvula dosificadora 288 se abra y se cierre para aumentar progresivamen 
te la presión en la segunda cámara 257, El diámetro del asiento ven el — . 
pistón 241 para la bola de la válvula dosificadora 288 y el diámetro del 
pasador 289 son de las carcteristicas necesarias para que, durante esta 
fase del funcionamiento, la presión en la segunda cámara 255 hasta que al 
canza el punto en el cual iguala a la presión del freno en la primera cá 
mara255, después de lo cual la bola de la válvula dosificadora 288 se abr 
finalmente. Desde el punto en que la bola de la válvula dosificadora 288 
comienza a funcionar, se desplaza fluido desde la camara 255 daliendo a - 
través de la lumbrera 267 par un área de pistón efectiva definida por el 
diámetro interior de un dispositivo de estanquidad o junta 312 que cie­

rra el diámetro exterior menor del pistón 247. Durante la primera fase — 
del funcionamiento, antes de que comience a funcionar la válvula dosifi— 
cadora, durante la segunda fase de funcionamiento, cuando la válvula dosi. 
ficador está funcionando, y durante la tercera fase de funcionamiento, 
cuando la válvula dosificadora está totalmente abierta, el primer pistón 
241 retransmite a la barra de empuje 223 una fuerza equivalente a la pre 
sión delfreno que actúa sobre el diámetro interior de la junta 311 actúan 
do a través del núcleo móvil 286 y reducida proporcionalmente por el dis­
co de reacción de acucho 287.
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uurante el movimiento de recuperación del primer pistón 
241 y el segundo pistón 246, una junta 311 actúa como primera válvula de 
retención permitiendo la comunicación desde la segunda cámara 293 hasta 
la primera cámara 255, hasta que el anillo de la válvula de recuperación 
316 actúa como segunda válvula de retención durante el movimiento de avar 
ce del primer pistón 241 se levanta por acción del segundo pistón 245. Ur 
anillo 313 tiene orejetas 314 que penetra en los conductos 301 ene! se­
gundo pistón 246 en un canal anular en el primer pistón 241 para retener 
el primer y el segundo pistón unidos como un conjunto.

Si fallará el vacio, el esfuerzo efectuado por el conduc 
tor por la varra de empuje 223 se aplica al pistón 24} a través delinéele 
móvil 286, el anillo de reacción 287 y el elemento de servoválvula 222 
y al pistón 246 a través del conjunto de suplementos 248 y el extremo en 
faldillado delnnúcleo móvil 286. La válvula dosificadora funciona según 
se ha dicho anteriormente, por lo que el régimen de desplazamiento del 
fluido á los frenos a través de la lumbrera 267 no se ve afectado por el 
fallo de vacio.

El fallo en las oonducciónes de Ids frenos conectadas a 
las lumbreras 267 hace que el primer pistón 241 se ponga en contacto con
el tercer pistón 256 y el disco de reacción de caucho 287 pone entonces 
en proporción el esfuerzo delconducto a través del elemento de servovál­
vula 222 y el servoesfuerzo a través de la caja de la servoválvula 22!.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las 
disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1.- Perfeccionamientos en cilindros maestras hidráulicos 

servoayudados para sistemas de frenos de vehículos, dsl;tipo que comprenden 
una pared móvil conectada a una caja de servoválvula, un elemento de ser­
voválvula controlado por el conductor en la caja déla servoválvula, para 
controlar una fuente de presión relativamente elevada y una fuente de pr£ 
sión relativamente baja, con el fin de variar la difarencial de la presión 
del fluido a través de una pared móvil, un primer pistón destinado a mo­
verse por acción del elemento de servoválvula, un sejundo pistón destina­
do a moverse por acción de la caja de la servoválvun, una primera lumbre 
ra para conectarse a un depÓBito de fluido hidraúlio una segunda lumbre­
ra para conectarse a un accionadór de freno, una priera cámara conectada 
a la primera y a la segunda lumbreras, sirviendo eliovimiento del elemen 
to de servoválvula dn la dirección de accionamienfolel freno para cortar 
la comunicación desde la primera camara hasta la pnera lumbrera y para 
hacer que el primer pistón reduzca el volumen de lairimera camara con el 
fin de crear una presión de accionamiento del frenom la segunda lumbre­
ra, una segunda cámara en el cilindro maestro conecida a la primera lum­
brera, sirviendo el movimiento del segundo pistón ela dirección delaccic 
namiento del freno para cortar la comunicación de 1 segunda cámara a la 
primera lumbrera y para variar el volumen de la segtda cámara, un primer 
dispositivo de válvula de retención que permite la imunicación desde la 
segunda cámara hasta la primera cámara, un segundo ispositivo de válvula 
de retención que permite]a-comunicación desde la priora lumbrera hasta 1e 
segunda cámara y una válvula dosificadora que compile un elemento de - 
válvula que funciona para variar la presión en la dunda cámara, comenzar 
do el desplazamiento delfluido hidráulico desde la rimera cámara a través 
de la segunda lumbrera a un elevado régimen con recito al movimiento 

de accionamiento del freno por parte del elemento cla servoválvula y re 
duciendose a un régimen bajo cuando entra en acciór^ válvula dosifica­
dora, caracterizados porque el elemento de válvula«ificadora, responde 
a la presión en la primera cámara y en la segunda t*3™ »  Para variar pro 
gresivamente la'í.presión en la segunda cámara sobre i1 9ama de Presión en
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la primera cámara, y parque en caso de que no se pueda mantener la presiór 
de la fuente de fluido, el cambio desde el alto régimen de desplazamiento 
a través de la segunda lumbrera hasta el régimen bajo de desplazamiento, 
tiene lugar a una presión prácticamente sin alterar en la primera cámara.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac 
terizados porque el volúmen de la segunda cámara se reduce con el movimier 
to de accionamiento del freno por parte de la caja de la servoválvula, dis 
poniéndose la válvula dosificadora de modo que la presión en la primera - 
cámara y la presión en la segunda cámara actúan ambas sobre el elemento - 
de válvula dosificadora oponiendo® a medios resilientes que tienden a man 
tener el elemento de la válvula dosificadora asentado.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carac 
terizados porque el segundo pistón comprende el elemento de válvula dosi­
ficadora, funcionando el segund^pistón conectado a la caja de la servovál 
vula a través de los medios resilientes.

4. - PeEfaccionamientos según la reivindicación 2, carac 
terizados porque el elemento de válvula dosificadora comprende un núcleo 
móvil que se desliza en un ánima en el primer pistón contra los medios re 
silientes, teniendo el núcleo móvil un ánima axial normalmente cerrada por 
un elemento de cierre pero que se abre por el movimiento de restricción - 
del Blemento de cierre con el núcleo móvil en direcció opuesta a la carga 
de los medios resilientes para permitir el paso de fluido hidraúlico a tre 
ves del ánima axial.

5. - Perfeccioriamientos según la réivindicación 4, carac 
terizados porque el núcleo móvil se expone a la pEesión del fluido de la 
segunda cámara actuando la presión del fluido en la primera cámara sobre 
el núcleo móvil a través de un elemento de empuje.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, carac 
terizados porque la presión del fluido en la primera cámara se transmite 
al elemento de empuje a través de una junta de caucho.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carac 
terizados porque la junta de caucho es una junta acopada que actúa también 
como primer dispositivo de válvula de retención.
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B.- Perfeccionamientos según ¿alquiera de las reivindi­
caciones 5 a 7, caracterizados porque el elemento de empuje se une al nú 
cleo móvil o forma parte íntegra del mismo.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac- 
teriaados poroue el volúmen de la segunda cámara aumenta con el movimiojn 
to de accionamiento del freno por parte de la caja de la servovalvula, - 
actuando también el segundo pistón para reducir elvvolúmen de la primera 
cámara y disponiéndose al válvula dosificadora de modo que la presión en 
la primera cámara actúe sobre el elemento de válvula dosificadora opocien 
dose a la presión en la segunda cámara, y porque los medios resilientes 
tienden ambos a mantener la válvula dosificadora cerrada.

10. — Perfeccionamientos sefcún la reivindicación 9, carao 
terizados porque el segundo dispositivo de válvula de retención compren­
de, un anillo accionado por resorte que se levanta de su asiento por acció 
del segundo pistón cuando se encuentra en la posición de freno suelto.

11. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizadas porque los medios de reacción apli 
can al primer pistón desde la caja de la servoválvula una fuerza propor­
cional al esfuerzo delconduotor aplicado al elemento de servoválvula.

12. - Perfeccionamientos en cilindros maestros hidraúli- 
cos servoayudados para siitemas de frenos de vehículos, tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado por los dibu_ 
jos adjuntos.

Esta Memoria consta de 25 hojas escritas a máquina por

una sola cara.

-25-

\ \



AU
TO

MO
TI
VE

 P
RO
DU
CT

S 
LI
MI
TE

D.
 

__
__

__
__
__
__
__
__
__
__
__
__
__
__
__
__
__
__
__
_
2 

Ho
ja
s 

nS

FI
G.

 I
A



AUTOMOTIVE PRODUCTS LIMITEE,

74





AU
TO
MO

TI
VE

 P
RO

DU
CI

S 
LI

MI
TE

D



AUTOMOTIVE PRODUCIS IIMITED,

159
164 194 172 

I97>\I95a\

i67 f
Uiy/I65B

I95A 193 196

FIG. 2



2 Hojas na 2.

308 301


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



