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La presente invenciép se refiere a cilindros maestroL
hidragi]licos servoayydados, en particular, aungue no exclusivamente, para
sistemas de frenos de vehfculos. En vehiculos ds motor, la forma mds co-
min de cilindro maestro hdradlico servoayudado es aquella gue emplea el
vacic parcial en el colector de admisidn del motor como fuente de energlal
No obstante, como la difersncia de presidn entre el vacio parcial y la -
presidn atmosférica es pequefia, el diafragma o pistén y la caja correspon
diente del servomecanismc ha de ser necesariamente grande,

' Los intentos realizados para obtener mds éresién de
un cilindro maestro hidradlico pero manteniento un recorride del pedal -
del freno satisfactorio y prscinde del servomecgnismu en conjunto, ha da
do por resultsdo el cilirdro maestro de relacidn variable. -Este disposi-
tivo emplea un pistdn escalonada y un dnima escalonada para presentaf un
érea grande del pistén y un drea pequefa del pistén, E1 movimiento inicial
del pistén del cilindro haestro, que absorbe las helguras en los propios
frenos, utiliza el é&rea grande del pistdn, mientras que un mayor esfuer-
zo sﬁbre él pistdn para una=cifn méds enérgica de los frenos utiliza el
drea de pistén pequefia, -Una vdlvula suaviza la transicidn desde ls rele-.
cién hidradlica obtenida eon el drsa de plstdn grande obtenida con el édrea
del pistdn pequefia, Estos dispositivos se han conocido desde muchos afios,
describiendose e ilustrandose ejemplos recientes en las patentes Britdéni-
cas 1.260.880 y 1.372.618, Su éxito comercial ha sido muy pequefia, proba-
blemente porque son mucho mds costosos que un cilindro maestro normal y
son menos eficaces que un ssrvomecanismo vacic y parque el @ambio en la
relacidn hidradlica resulta perceptible para el canductor.

El invento pretends proporcionar un cilindro maestro

Y

servoayudado empleando un grado relativamente pequaﬁcrde servoayuda medla
te 1la utilizacién de un cilindro Qaastro con un efecto de‘realcién varia-
ble. Para una servoayuda por vacio el invento consigue una reduccién con-
siderable en el tamafio de la carcasa del servomecanismo, para un Servome-
canismo hidradlico las exigencias de energia se deducen por lo gue un sis
tema central cerrado puede utilizar un acumulador menor y un sistema cen-

tral abierto una bomba menor.




10

15

25

30

-3

La patente EE,UU, ,3.062,011 ilustra los esfuerzos
realizados con anterioridad e este invento para combinar un servomecanis-
mo de vacioc y un cilindro maestro con relacidén variable, Los dispositivos
descritos en esta patente fallan poraue el aumento de presifn de frenada |
al aumentar el esfuerzo del conductor en el pedal es discontiauo, y por-
que si falla el suministro de vacio el cilindro masstro puede utilizar sp
lamente el &rea grande de pistén,

Otras investigaciones no recientes se han concentra-
do en el empleo del efecto de relacifn veriable para que el conductor no
pueda percihir el efecto de "falta ds vacio", v.g., cuando el vacio dispg
nible es menor que las exigencias del servomecanismao, Estas inveétigacio-
nes demuestran en la patente EE,UU, n2 3,910,046, 3.910.047, 3.911.661 ¥y
3,914.541. A pesar de gue estos inventos pueden ayudar a aliviar un pro-
hlema de un vacio del colector relativamente deficiente en vehiculaos que
tienen eiertos tipos de control de la emisidn de gases de escape, no per-
mitind una reduccidén en el tamafio del servomecanismo en vehfculos donde
la falta de vacio no es un problema grave puesto qus el cambio consigulen
te en la relacién de reaccidn (relacidn de un esfuerzo de servoayuda res=
pecto al esfuerzc del conductor) daria por resultado una falta de vacio
a una presién de frenada mucho menor que se encontraria en la regifn de
frenado normal en lugar de la regién de frenado de urgencia. Las variacig
nes en la presiédn de suministro de vacio resultaria perceptibles para el
conductor como variaciones en el esfuerzo de frenada,

E1 invento proporciona un cilindro maestro hidradli-
ce servoayudado para un sistema de frendt de un vehiculo, que comprende «
ura pared mévil gue tiene una caja de servovdlvula que funciona conectada
a la misma, un elemento de servovdlvula controlado por el conductor en la
caja de la servovdlvula para contfolar una fuente de presién relativamente
alta y una fuente de presién relativamente baja con el fin de variar una
diferencial de presifn del fluido a través de la pared mévil, un primer
pistén en el cilindro maestro destinado a moverse por mecidn del elemento
de servovdlvula, un segundo pistén en el cilindro maestro destinado a mo-

verse por la caja de la servovdlvula una primera lumbrera en el cilindro

maestro para conectarse a un depdsito del fluido hidradlico, una segunda
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lumbrera en el cilindro maestro para conectarse a un accionador del fre-
no para cortar la comunicacidn desde la primera cdmara hasta la primera

lumbrera y hacer que el primer pistén reduzeca el volimen de la primera -
cédmara para crear una presifn e funcionamiento del feno en la segunda lum
brera, una segunda cédmara en el cilindro maestro conectada a la primera

lumbrera, sirviendo el movimiento del segundo pistén en la dirsccitn de

funcionamiento del freno para cortar la comunicacién de la segunda cémara
hasta la primera lombrera y para variar el volimen ds la segunda cémara,

un primer dispositivc de vdlvula de retencifn que permite la comunicacién
desde la segunda cémara hasta la primera cémara, un segundo dispositivo
de v&lvula de retencifn que permite la comunicacién de la primera lumbre-
ra hasta la segunda cémara, y una vilvula dosificadora que tiene un ele-
mento de vdlvula dogificadura gue responde a la presidn en cada una de la
primera y segunda cémaras, para variar progresivamente la presifn en la

segunda cémara en una gama de presidn en la primera cémara, comenzando el

desplazamierto de fluido hidralilico desde le primera cémara a través de la

segunda lumbrera a un alto régimen con respecto al movimiento de funciong .

miento del freno del elemento de la servovdlvula y reduciendose a un régi-
men bajo cuando la vdlvula dosificadora entra en accidn, teniendo el dis-
positivo las caracter{sticas necesarias para que, mientras se mantengan
las presiones de la fuente de alimentacidn, el esfuerzo del conductor so-
bre la servovilvula produzca una presidn en la primera cémara précticamen
te proporcioral al mismo y, en@mso de que no se puedieran mantener las -
presiones de la fuente de alimentacidn, el cambio desde dicho régimen sleg
vado de desplazamiento a dicho régimen bajo tiene lugarra una presifn pré
ticamente sin alterar en la primers cémara.

El segundo pistdn es preferiblemente concéntrico con
el primer pistén y el primer bistén se desliza en el segundo pistdn,

El voldmen de le segunda cémara sé puede reducir con
el movimiento de la caja de la servovdlvula para el accionamiento del frg
no, en cuyo caso, la vdlvula dosificadora se dispone de modo que la pre-
sifn en la primera cdmara y la presién sn la segunda cémara actden ambas

sobre elemento de vilvule dosificadora oponiendose a un dispositivo resi-

1

liente que tiende a mantener el elemento de vdlvula dosificadora cerrado,
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aumentandd la presidn en la segunda cémara al mismo régimen que la presi§
en la primera cémara, hasta un punto en el cual la vdlwula dosificadora
entra en accibn pasando el fluido hidradlico desde la segunda cdmara hasH
ta la primera cémara a través del primer dispositivo de vdlvula de reten-
cion y reduciendose después & la presién del depfsito para aumentar pro-
gresivamente la presidn en la primera cdmara, pasando el fluido hidra0li-
co desde la segunda cémara hasta la primera lumbrera a través de la vél-
vula dosificadora. El elemento de vélvula dosificadora pusde comprender
un nicleo movil deslizarte en un énima en el primer pistdn contra el dies
po;itivo resiliente, tenienda el ndcleo m&vil un énima axial normalmente
cerrado por un elemento de cierre pero que se abre por sl movimiento de
restrincién del elemento de cierre con sl nicleoc mévil en direccifn apueg
ta a la carga del dipositivo resiliente para permiti? el paso de fluido,
hidradlico a través del &nima axial haste la primera lumbrera. El ndcleo
ndvil tiene preferiblemente un &resa expuesta a la presiﬁn-del fluido en 1
la segunda cémara, actuandec la presifn del fluido en la primera'cémara {a
bfe el nicleo mévil a través de un elemento de empuje, La presién del Tlui
do en la primera cémara se puede transmitir al elemento de empuje a tra-
vés de un dispositivo de estangueldad de caucho que puede formar parte -
también del primer dispositive de vdlvula de retencidn,

Como variante, el vollmen dsla segunda cémara puede
aumentar con el movimiento de accionamiento del freno por parte de la cag
ja de servovélwula, en cuyo caso el sgundo pistdn actda también para ree
ducir el voldmen de la primera cédmara y la vdlvula dosificadora se dispo
ne de modo que la presiféin en la primera cémara gctla sobre el elemento de
la vilvula dosificadora oponiendose a la presifn en la segunda cémara y
el dispositivo resiliente, tendiendo a mantensr la vdlvula desificadora
cerrada, teniendo el #iispositivo ias caracteristicas necesarias para que
la presién en la segunda cémara permanezca a la presién del depésito por
comunicacifn a tradés del mgundo dispositivo de wdlvula de retencifn hag

ta un punto en el cual la vdlvula dosificadora entra en acciénpara permi

mara, después de los cuales la presidn de la segunda cédmara actiia a uhl -

régimen mayor hasta gue se iguala con la presién en la primera cémara.
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Se puede utilizar un dispositivc de reaccidn para apli
car al primer pistén desde la mja de la servovdlvula una fuerza proporcig
nal al esfuerzo ejercido por el conductor en el elemento de servovilwula,
Se puede utilizar un tercer pistén para separar la primera cédmara de la -
tercera cémara y abastecer a otro accionador del frenc en forma de cilin-
dro maestro en tandem, en cuyo caso se puede habilifar otro dispositivo -
de reaccidn entre el primer, segundc y tercer pistones para que el primer
y el segundo pistén epligue una fuerza directa en el tercer pistén en una
relacidén proporcionzl fija en caso de fallo hidradlico en el sistema dé -
frenos servido por la segunda lumbrera,

A continuacién se describen algunas modalidades del in
vento, a titulo de ejemplo, y con relacidn a los dibujos adjuntos, en los
gues

La figura 1 (costituida por la figura 1A y la figura -
lB) es una vista en seccifn transversal tomada a través de una modalidad

de cilindro maestro en tandem servoayudads segln el invernto,

La figura 2 es una vista en seccidn transversal tomada
a través de una segunda modalidad de cilindro masstro en tandem servoayu-
dado segin el invento,

La figura 3 es una vista en secciénrtransversal tomada -
a través de una tercera modalidad de cilindro maestro en tandem servoayu-
dado sefiiin el invento.

La figura 1, ilustra un cilindroc meestroc 11 consctado

4 ur servomecanismo de vacio 12. El servomecanismo 12 tiene una forma prég
ticamente tradicional y comprende dos pilezas estampéﬁés metélicas acopa-
das 13, 14 unidas en siis bordes respectivos, 15, 167donde emparedan la ner
vadura exterior 17 des un diafragma 18. El diafragma 18 se sostiene por -
pedio de una pestana 19 qus se dir@ge radialmente Hacia fuera formando par
te integra de una caja de servavdlvula 21. El diafragma 18 y la pestafia =
de sustenéacién del diafragma 19 forman una pared mfvil, controlandose -

la diferencial de presién a través de esta pared mévil por un elemsnto de

sevovdlvula 22 que se desliza en un &nima escalinada axial en la caja ds

servovdlwula 21 y se conecta a unma barra de empuje 23 para conestarse al
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pedal del frenc del conductor, Una cémara 24 sn el interior de una piesa
estampada 13 y en un lado del diafragma 18, se corecta a una fuente de »
vacio, v.g, el colector de admisidn del motor, a través de un adaptador
de codo 25 que comprende una vdlvula de retencidn. Otra cémara 26, en el
interior de la pieza estampada 14 y en el otro lado del diafragma 18, sa
conecta a una cdmara anular 27 que rodes al elemento de servovdlvula 22
por un conducto 28 en la caja de la sevovélvula 21, El slemento de servo
vélwula 22 coopera con un elemento de asiento de vdlvula de caucho 29 con
tenido en ura prolongacidn tubular 38 de la caja de servovalvula 21 para
conectar la cdmara anular 27 bien sl vacio a través de un conducto 3l en
la caja de la sefvovdlvula 21 o a la armésfera a través de un conductc -
anular 32 entre el elemento de asiento de la vdlwvula 29 y la-barra d2 em
puje 23, | .
Un muelle 33 empuja a labarra de empuje 23 separandola
de la pestafia de sustentacidn deldiafragama 19 y otro muelle espiral 34
empuja al elemento de asierip de la vdlvula 28 eﬁ direccidn opuesta. La po
sicién inicial de la barra de empuje 23 y &l elemento de servovalvula 22,
§egﬁn se ilustra en la figura 1, estd determinada por unma chavera 35 adap
tada en unma ranura radial en la caja de la servovdlwula 21 para introducly
se en un canal anular 39 en el elemento de sefvovélvula 22, En esta pesi-
cién, la cdmara anular 27 se conecta al vacio en la cémara 24 a través del
conducto 31, par lo que las presiones en las cémaras 24 y 26 son iguales.,
El elemento de servo-vdvula 22 se asienta sobre el telemento de asiento -
de la vdlvula 29 de modo que el aire~no puede introducirse a través del -
conducto 32,

E1 movimiento de la barra de empuje 23 en la direccién
de accionamienbo del freno hacia el cilindro meestro 11 mueve inicialmen-
te el elemento de servovdlvula 22 ?n una posicifin de solape donde el ele-
mento de asiento de la vdlvula 28 estd todavie en unifn a tope conm el ele
mento de servovdlvula 22 pero donde se une también a tope con un asiento
anular 36 sobre la caje de la servovdlvula 21 para cerrar la cédmara anu=-
lar 27 al paso 31 asf como al pasc anular 32. E1l movimiento adiclonal de

la barra de empuje 23 hacia el cilindro maestro 11 hace que el elementoc -

C
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de servovdlvula 22 se mueva separandose del elemento de asiento de la val
vula 29, permaneciendo el elemento de asiento de lavdlvula 29 unido a to-
pe con el asiento anular 35, El aire puede introducirse entondes en la ci
mara 26 a través del conducto 28, la cdmara anular 27 y el conducto o ra~
so anular 32. Entre la barra de empuje 23 y la prolongacidn tubular 38 sJ
coloca un filtro 37 para filtrar el aire entrante..

El cilindrc maestro 11, comprende un primer piston 41 -
deslizante en un &nima axial escalonada de un segundo pistén 46 y desti-
nado a moverse por sccidn del elemento de servovdlvula 22 a través de log
nicleos méviles 42 y 43, E1 nicleo mévil 43 esté retenido en un anima a-
xial del elemento de servowefialvula 22 por un pasador 44 y se extiende de
de el elemento de servovdlvula 22 en unza distancia ajustable por medio Jj
suplementos 45. El anillo de estanguidad 40 forma un cierre hermético en
tre el primer pistén 41 y el &nima del sgundo pistén 46,

El segundo pistén 46 se desliza en un dnima axial escald
natda del cuerpo del cilindro maestro 58 y estd destinado a moverse por mg
dio de la caja de la servovdlvula 21 a través de un nicleo mévil tubular

47 gue se pone sn contacto con un conjunto ajustable de suplementbs 48 ma

L=

tenidos en el é&nima escalonadz de la caja de la servovdlvula 21 por una
arandela 50. La conexién del ndcleoc mdvil tubulag 47 con el segundo pls-
t6n 46 se efectla inicialmente a través de la carga previa de un muelle -
espiral 49 y después que se ha abatido el muelle espiral 49, por contac-
to directo del extremo del niiclec mdvil tubular 47 con el segundo pistén
458, E1 muelle espiral 49 se mantiene contra su carga previa par un elemen
to de asiento de vdlvula tubular 51 que tiene una pequefia pestafia 52 uni-
da a tops con un escaldn en el dnima axial del segundo pistén 46 y una =
arandela 53 retenida por un anilleo de presién 54, I

Una primera cémafa 55 en el cilindro maestro 11 se for-
ma entrerel primer pistén 41 y un tercer pistén 56 deslizandose en el cuelr
po del cilindro maestro 58, y una segunda cémara 57 se forma entre el ss-
gundo pistén 45 y el cuerpo del cilindro maestro 58. Una lumbrera de recy

peracidn 59 conecta la segunda cémara 57 con la primera lumbrera 61 para

conexién a un depdsito de fluido hidrdulico 62. La segunda cémara 57 se -
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conecta a través de la primera cdmara 57 queda cortada de la primera cé-
mara 55 por un dispositivo de estanguidad acopado anular 64 sostenldo por
un anillo de soparte 65 y situado en el é4nima del cilirndro maestro 11 por
medio de un anillo de presidn 66. El dispositive de estanguidad o junta
64 es el tipo comin en sistemas de frenos de vehiculos y sus propiadades
son las necesarias para gue actde como primer dispositivo de vélwula de
retencién que permite la comunicacién desde la éeguﬁda cémara 57 hasta la
primera cdmara 55. Una segunda lumbrera 67 sn el cuerpo del cilindro maeg
tro 58, que desemboca en la cdmara 58, sirve para conectarse al acciona-
dor del freno del vehiculo.

Una cémara anular 68, por detrds del sgundo pistdn 4€ se
conecta a laprimera lumbrera 61 a través de un conducto 69 en el cuerpo
del cilindro maestro 58. La comunicacidn entre le segunda cémara 57 y la
primera lumbrera 6l a través de la cémara anular 68 se controla por una
vélvula dosificadora, cuyo elsmento principal es el segundo pistén 45, El
segundo pistén 48 coopera con un dispositivo de estanguidad 71 montado en
el elemento de asiento de vdlwule tubular Sl de mode que, cuando el segun
do pistén 46 se mueve en direccifn al nlcleo mfvil tubular 47 contra la
carga previa del muelle espiral 49, sl fluldo procedente de la segunda Cé-
mara 57 se puede comunicar a través de un conducto 72 en el segundo pis-
t6n 46, a través de unaholgura entre el &nima del segundo pistén 46 y el
elemento de asiento de vdlvula 51 a la cdmara ‘que contiens el muglle espi
ral 49 saliendo a través de la holgura entre el sgundo pistén 46 y el ni-
cleo mévil tubular 47 de la cémara anular 68, Los canales 73 en la cara
frontal del ndclec mévil tubular 47 aseguran un paso libre de fluido cuan
do el néclea mévil tubular 47 se pone en contacto con el segundo pistdn
48, '

El tercer pistén:ss sirve para transmitir presién desde
la cémara 55 hasta la cémara 74 para hacer funcionar otro accionador del
freno a través del una lumbrera 75 en la forma normal de un pistén secun-
daric de un cilindro maestroc en tandem., El pistén 856 estd ranurado para
que exista holgura alrededor de un pasador 76 que sirve para limitar el -

movimiento del pistdn 56 hacia el primer qistén 41 y también para levan-

tar una vélwula de recuperacién 77 despegandola de un asiento formado por
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el pistén 56 en el limite del movimiento del pistén 56 hacia el primer
pistén 41, El pasador 76 forma también un paso o conducto para el deppsi-
tot2.

La segunda cdmara 57 se cierra de la cémara anular 58 -
cuando el segundo pistén 46 se asienta sobre el elemento de asierd de -
vilvula tubular 51 por otro dispositivo de estanquidad acopado anular 78
gue actlia como segundo dispositivo de vdlvule de retencifn que permite la
comunicacldn desde la primera lumbrera 51 hasta la segunda cémara 57.

El movimiento inicial de la barra de empuje 23 en la di-
reccifn del accionamiento del fremo, vig, hacia el cilindro maestro 11,
hace que el elemento de asiento de la vdlvula 29 se mueva a la posicién
de solape en la cual se une a tope con el asiento anular 36, segiin se ha
descrito anteriormente. La caja de la servovdlwula 21, el ndcleo mévil tu
bular 47, el segundo pistén 46 y el elemento de asiento de védlvula tubu~
lar 51, permanzcen estacionarics durante este movimiento mientras que los
nicleo méviles 43 y 42 y el primer pistén 41 se mueven con el elemeﬁtc de
servovilvula 22 se separe del elemento de asiento d& lavdlwula 29 y permi
ta que una pequefia cantidad de aire penetre en la cémra 26 para mover la
caja de la servovdlvula 21 hacia el cilindro maestro 11, moviendo con sl
mismo el nticlec mévil tubular 47 y el segundo pistdn 46 que permanece se-
parado del nicleo mévil tubular 47 por la carga previa del muelle 49, Di-
cho movimiento permite gue sl dispositivco de estanquidad o junta 78 se mug

va sobre la lumbrera de recuperacidn 59 para cortar la comunicacidn de la

a presidn la cdmara 55, ayudado por el segundo pistén 46 que acta dirsc-
tamente sobre la camara 55 gracias al &rea del pistén anular entre el dig
metro interior de la junta 64 y el didmetro exterior de la junta a0, E1
movimiento del segundo pistén 46 ﬁace gue se desplace fluido desde la se-
gunda cémara 57 a través del orificio 63 al interdor de la cémara 55. De
este modo se despaza fluido por la lumbrera 67 para hacer funclonar los
frenos g un alto régimen con respectoc al movimiento de accionamiento del
freno del elemento de la servovdlvula 22, siendo el érea de desplazamien-

to eficaz del pistén la definida por el didmetro exterior de la junta 78,

Este régimen de desplazamiento del fluido continfa cuando un ligero movi-
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miento adicional del segundo pistdn 46 hace que la lumbrera 63 quede cu-
bierta por el dispositivo de estanguidad o junte 64 que evita entonces leg
comunicacidn de la primera cémara 55 hasta la segunda cémara 57, pasando |
el fluido desplazado desde la segunda cdmara 57 al interior de la cémara
55 por la junta 64, .
SegGn se acumula la presién de accionamiento del freno

en la lumbrera 87, la presifn en'la cémra 55 y la preéiﬁn en la cémare 57
actlan sobre el segundo pistén 46 para mowverlo contra la carga previa del
muelle 49. La presién en la primera cémara 85 actfa sobre el drea anuler
del pistén 46 definida enre el didmetro interior de la junta 64 y al dlé
metro exterior de la junta 40 2y la presidn en la cémara 57, qus es esen
cialmente la misma en este estado del funcionamiento, éctia sobre el éreﬁ
anular definida entre el diémetro exterior de la junta 78 y el didmetro
interior de la munte 64 y también sobre el drea anular pequefia definida
entre el didmetro exterior de la junmta 40 y el didmetro de asiento de la
vélvula del dispositivo de estanguidad o junta 71, Cuando la presién en
la primera cémara 55 y la segunda cémara 57 es suficlente, el segundd pis|
tén 46 se mueve relativamente hacia el niicleo mévil tubular 47 contra la
carga previs del muslle 49 para permitir que una pequefia cantidad de flui
do salga de la cémara 57 a través del conducto 72 al interior de la céma-
ra 68 y por la lémbrera 61 al depfsito 62, La presién en la segunda céma-
ra 57 se reduce por lo tanto ligeramente, perturbando de este modo el egui
1ibrio de fuerza sobee el segundo pistén 45, por lo gue el segundo pistén
se.vuelye a asentar inmediatamente sobre el dispositivo de estanguidad 71,
E1l movimiento adicionzl de funcionamiento del freno por parte de la barra
de empuje 23 aumenta la presidn en la cémara 56 y permite uma peguefia can
tidad adicional de fluide por el gcnducto 72 procedente de la cémara 57,
Aumentando progresivamente la presi6n en la cémara 55, la presién en la
segunda cdmara 57 se reduce progresivaments para mantener el equilibrio
de fuerza sobre el segundo pistén 46 hasta que lapresifn en la segunda cd
mara 57 se reduce a la presidn del depbsito, Al aumentar el egfuerzo de

la caje de la servovdlwula 21, el ssgundo pistén 46 se une a tope con el

ndcleo mSvil tubular 47,
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Una vez gue el sgundo pistdn 45 comienza su funcibn de
vdlvula dosificadora y la presifn en la segunda cémara 57 se reduce por
debajo de la presifn de la primera cémara 55 el drea del pistdn de despls
zamlento eficaz del fluido le definida per el didmetro interlor del dispo-
sitivo de estanquidad o junta 64. ‘

Durante el movimiento de accionamiento del freno por pan
te de la barra de empuje 23, la caja de las servovdlvulas 21 se mueve con

el elemento de servovalvula 22, excepto gue es necesario un cierto movi-

miento relativo para qus pueda pasar aire el elemento de asiento de la vad
vula. El esfuerzo del conductor ejercido sobre la barra de empuje 23; au
menta de una Forma limeal com el amento de la presidn de accionamiento de
freno en le primera cémara 55, en virtud de la conexin directa al pistén
41, mientras gue el régimen de aumento de presifn en la servocamara 26,
cambia cuando el segundo pist6n 46 comienza su funcién de v@lvuladosifica
dora de nuevo cuando la presidn en la cimara 57?-8e reduce a2 la presiﬁn -
del depdsito, E1l &rea eficaz del diafragma 18 y la caja de la servaovilvu-
la 21 es de tal naturaleza que la falta de vacio, cuando la presifn en 1a
cémera 25 se eleva a la presién atmosférica, no tienen lugar normalmente
hasta despuds gue la presidn en la segunda cémara 57 ss ha reducido a la
presién del depdsito, Esto se produce a una presidn de frenada de tal na-
turaleza que no se produce durante una frenada normal sino durante emer-
gencias, E1l efecto de falta de vaclo no es'més grave con un cilindro maes
tro sefvoayudedo segin el invento que con un cilindro masstro tradicional
provisto de servoayuda, mientras gque se ha podido demostrar que ss puede
reducir el 4rea efecaz del diafragama 18 y su soporte 19, en tal grado
que un servomecanismo con un Area eficaz de 161 cm2 pusde reemplazar a un
servomecanismo normal de 322 cmz.

8i falla el sumihistro de vacio, el movimiento de la ba-
rra de empuge 23 enla dirececidn de accionamiento del freno hace que elel
mento de seroovdlwula 22 se mueva en la caja de las servovdlvula 21 haci
el cilindro masstro 11 hasta el limite permitido por el ajuste de la cha-

veta 35 en el canal 39. Despus el esfuerzo manual aplicado en la barra

de empuje 23 se transmite al primer pistén 41 y al segundo pistén 46,

lizando el segunds plstdn 46 su funcidn de vdlwula dosificadora sin verse
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afectada por el fallo del vacio. Si se produce un fallo en el sistema de
frenos conectados a la lumbrera 67, de modo que no se pueda desarrola Dt%
sién en la cédmara 55, elsegundo pistdn 46 se mueve a lo largo del &nime
del cilindro maestro 11 hasta que el tercer pistén 56 se pons en contacto
con un disco metdlico 79 llevado en el énima axial escalonada del pistén
46, Este disco metdlico 79 se une a tope con dn disco de reaccidn de cau-
cho 81 el cual, a suvez, se une a tope con un'anillo metdlico 82, Al mis-
mo tiempo, el primer pistén 41 se ha movido hacia delante con relacidn al
segundo pistén 46, puesto qus el glemento de servovédlvula 22 se ha movido
pasando ligeramente de la pesicién de solape para permitir la introduccid
de aire en la cdmara 26 y mover la caja de la servovalvula 21, de modo -
que la holgura entre la cara extrema del pistén 41 y el disco dé reascidn
de caucho Bl se reduzca en grado notable, Al continuar el movimiento de .
le barra de empuje 23 en la direccién de accionamiento del freno, el se-
gundo pistén 46 ejerce un esfuerzo sobre el tercer pist6fn 56 a través de
un anillo metélico 82, eldsco de reaccién de caucho Bl y el disco meté-
lico 79, de modo que el disco de reaccifin 81 tiende a extruirse en unidn
a tope con la cara del pistén 4l, E1 disco de reaccién de caucho 81 tien-
de a actuar como un volumen de liguido en el cual hubiera actfiado la cara
adyacente del disco metdlico 79 por un lado y la cara anular adyacente de
anillo metdlico B2 y la cara adyacente del pistén 41, por otro lado, de
modo que el esfuerzo emitido en el tercer pistén 56 a través del disco mg
£&lico 79 se suministra por el vacio que actla a través del anillo metéli
co B2 y por el esfusrzo manual inducido a través del pistén 41 en propor-
cioc a las dreas de las caras adyacente al disco de reaccidn de caucho 81,
Como variante, se pueden utilizar palancas en lugar del disco de caucho
81 para aplicar en el tercer pistén esfuerzos proporcionados procedentes
del conductor e t;avés del primer:pistén y desde el servomecanismo a tra-
vés del sgundo pistdn. Las palancas se disponen radialmente con respecho
al eje geométrico del cilindro maestro de modo que el extremo radialmente
interior de cada palanca pivote sobre el primer pisfdn, el extremo radial
mente exterior a la palanca pivote sobre el segundo pistén y el tercer

pistfn pivote sohre cada palanca alredsdor de un punto de apoyo intermedi

J
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a los extremos y que da la relacidn necesaria de servoayuda al esfuerzo
del conductor.,

El cilindro maestro en tandem servoayudado, ilustrado sn
la figura 2, es una modificacién del ilustrado en la figura 1, por lo que
solo se ilustra una vista en seccidn. Las partes similares son idénticae
a las ilustradas en la figura 1 tienen el mismq nimero de refersncia con
la adicién de 100.

Un primer pistdn 141 tiene una superficis cilindrica es-
calonzda que se desliza en un dispositivo anular de estanquidad acopado -
164 v en el dnima exiazl escalonada de un segundo pistdn 146, Esta destina
to a recibir empuje a través del nlicles mdvil 143, los suplementos 14T y
un ndclec mévil 186, desde un anillo de reaccidn de caucho 187. El aniile
de reaccién de caucho 187 recibe fusrzas de la caja de la servovalvula 121
y el elemento de servovdlvula 122 en proporciones iguales a las dreas de
las caras anulares planas de la caja de servovdlwula 121 y el elemento de
servovdlwula 122 que estén destinadas a unirse a tope al disco de reaccidr
de =caucho 187, 7

El segundoc pistén 146 estd destinado a recibir un empuje
directo desde la caja de la servovdlvula 121 a través del conjunto de su-
plementos 148,

El primer pistdn 141 tiene un dnima axial ciega gue core
tiene un conjunto de vdlvula dosificadora el cual comprende un elemento de
vdlvula dosificedora en forma ce nﬁcleo-mévil 191 deslizante en el dnima
del pistén 141, Un elements de cierre de la vdlvula en forma de bola 188

se adienta normalmente sebre un asiento anular formado por el extremo abig

B

to de un dnima axial escalonada en el ndcleo mévil 191, Un pasador 189, sg
desliza en la otra parte de menor didmetro del énima del ndcloc mévil 191,
para unirse a tope con el extremc ﬁel orificio ciego del primer pistén 14}
Un dispositivo resiliente que comprende un muelle espiral 149, empuja al
nicleo mévil 191 en sentido contrario al extremo ciego del &nima en el sg
gundo pistén 141, y en unidn a tope con un elemento de empuje 192 que, a
su vez, se une a tope con una jufia acopada de agchn 193, La Jjunta 193 ss

mantiene en unidn a tope con la cara extrema de empuje 192 por un extensol)

acopado 194 mantenido por el anillo de presifn 195, Un collarin de soporte
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196 se ajusta deslizantemente sobre el extremo del elemento de empuje 192
que se une & tope con la junta o dispositive de estanquidad acopado 193,
La resiliencia de la junta 193 es de tal naturaleza que la presién en in
primera cémara se transmite como fuerza sobre la cara extréma del elemen
to de empuje 192 como si el elemento de empuje 192 fuera un pistén que -
funcionara en el 4nima del collarin de soporte 196,

En esta modalidad, la junta ecopada 193 actda como primg
ra vdlvula de retencidén péra permitir la comunicacién de la segunda céma
ra 157 hasta la primera cémara 155 a través de un conjunto radial 172 cn
el pist6n 141, los canales axiales en la periferia exterior del elemento
de empuje 192 y los canales en la periferia exterior y la cara postepior
del collarfn 196, La junta anular acopada 164 no actda como vdlvula oe reg
tencibdn, sosteniendose en ambas caras por una arandela 197 en un lado y
por un anillc de soporte de seccién en L 165A sujeto por un anillo de.png
si6n 166 y un anillo 1658 en el otro-lado. La junta acopada anular 178, 7
de disefio similar a la junta correspondiente 78 en le modalidad de la fi
gura 1, puede acturar como segundo dispositivo de vélwula de&stencién pa
ra permitir el fluido del depdsito a la segunda cémara 157, pero se suple
menta en esta modalidad por la bola 188 gue se puede levantar de su asien
to sobre el nicleo mévil de la vdlvula dosificadora 191 contra la agcifn
de un muelle 158, Cuando la barra de empuje 193 se musve en la direccidn
de accionamiento de freno hacia el cilindro maestre 111, el elemento de
asiento de vdlvula 129 se mueve en la posicifn de solape donde la cémara
126 se clerra con relacifim al conducto 131 y el conducto enular 132 y des
puds permanece aserthcda sobre el asiento anular 136, mientras que el ele-
mento de servovdlvula 122 contfinua moviendose hacia el ciliddro mzestro
111 para permitir la entrade de a;re en la cdmara 126, De este modo, sB
mueven el primer pistén 141 y el segundo pistdn 146 ambos en la misma di
reccién de movimiento de accionamiento del freno de la barra de empuje -
123, por lo que la Jjunta 178 pasa por la lumbrera de recupergcién 159 pa
ra evitar la comunicacidén desde la segunda.cémafa 157 de nuevo a la pri-

mera lumbrera 161. Con un pequefio movimiento adicional de la barra de em

puje 123, la lumbrera 163 queda cerrada por la Junta 164 para evitar la
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comunicacidn desde la primera cdmara 155 a la segunda cémara 157. De este
modo, se acumula una presidén de accionamiento del freno en la cémzra 185,
desplazandose del fluido inicialmente desde la segunda cémara 157 a la pri
mera cimara 155 a través del orificio 163 y desplazandose después a la dé
mara 155 desde la cdmara 157 por la junta acopada 193 que actia como val-
vula de retencién. E1 fluido se desplaza de la segunda limbrera 167 al ac
cionador del freno por un drea de pistdn eguivalente a la definida por el
didmetro exterior de la junta 178. El esfuerzo inducldo por el conducto
a través de la barra de empuje 123 es el necesario para aguantar la presién
del freno en las cémaras 155 y 157 que actda sobre el &rea de pistén efec
tiva equivaiente e la definida por el didmetro interior de la Junta 178,
reducida de unz forma proporciocnal por el anillo de reaccién de caucha 187
gue actla de una forma conoclda para poner en proporcién la carga sobee
el nicleo mévil 186 entre el servoesfuerzo de la caja de la vélvula 121 ¥y
el esfuerzo del conductor procedente del elemento de la serQovélvula 122,
La presifn en elevacifn en la cémara 157 actla sobre el
didmetro pleno del nlcles mévil de la vdlvula dosificadora 191 para gene-
rar una fuerza que tiende a actiar contra la cafga previa del muelle 149,
estando esta fuerza suplementada por una peguefia fuerza procedente del mug
lle 198, empleada para asegurar que la bola 188 se asiere sobre el nidcleo
mévil., Cuando se ha desarrollado uma presién aprecisble en la cémara 157,
el nlcleo mévil 191 se mueve contra la carga del muslle 149 hasta que la.
bola 188 descansa sobre el pasafor 189, permaneciendo el elemento de em-
budé 192 con su resalto en unién a tope con el collarin 196 en virtud del
muelle 198, La fuerza que'tiende a mover el clicleo mavil 191 contra sl
muelle 149 es shora ia desarrclleda por el érea anular del ndcleo mévil
191 fuers del didmetro de asiento con la bola 188, y sin ayuda del muelle
198 que reacciona a través de le ﬁola 188 sobre el pasador 189. Por lo tafp
to, la presidn en la cdmara 157 continda elevandose al mismo ritmo gque en
la cémara 155 hasta que la presiénes suficiente para mover el nicleo movil
191 una cantided adicional contra la carga del muelle 149 y en sentido com
trario a la boia 188, Esto permite que una cierta cantidad de fluido sal-

ga de la cémara 157, a través del conducto radial 172, a través de los ori

ficios rediales en el elemento de empuje 192, por la bola 188, pasando al
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interior del &mima del nmiclo mévil 191 y saliendo hacia el depfsitd a tra|
vés de un orificio radial 199 en el nicleo mévil 191, el epacio de anima
ocupada por el anillo 149, los orificios radiales 173 en el pistdn 141, -~
orificios correspondientes en el pistén 146, cémara anular 168, conducto
169 y la lumbrera 161. El drea efectiva del pistfn que actﬁé para expsler
Fluido de la cémara 1S5 a través de la lumbrera 167 a los frenos es ahcra
la del didmetre interior de la junta 164, S

Con un pequefio aumento adicional en la presidn de freno
en la cdmara 155, causado por movimiento adicional de accionamiento del -
ffano por parte de la barra de empuje 123, el nicleo mévil de la védlvula
dosificadora 191 actda como vilwla de desshogo, manteniendo la presitn
en la cdmara 157, constante hasta que la presién del freno que actiia::sobre
la junta acopada 193 es suficiente para mover el elemento de empuje 192
contra la carga del muelle 198 y en contacto con el nicleo movil 191, Ac—
tuando la presién en la primera cémara 155 y en la segundé cémara 157 pa-
ra mover el nfcleo mévil 191 contra el muelle 149, la presién en la seguh
da cémara 157 se reduce ahora progresivamente a medida que aumenta la prg
sidn en la primera cémara 155, alcanzando finalmenta la ﬁresién dal depb-
sito cuando el niclec mdvil de le vélvula 151 se mueve adicionalmente con|
tra el muelle 149 para descansar contra la base del orificio ciego en el
pistdn 141, Un anillo 200 tiene orejetas que atraviesan los orificios ra-
diales en el pistén 146 pehstrando en un canal del pistén 141 gue rodea a
los orificios 173, para mantener los pistones 141 y 146 unidos durante el
monfaje.

Durante el periodo en gue el ndcleoc mévil 191 estd reall
zando su accidn dosificadora, el ssfuerzo inducido por el conductor a tra
vés de la barra de empuje 193 es gl necesario para resistir la presidn del
freno en la cédmara 155, gue actia .socbre el drea del pistén definida por el
didmetro interior de la junta 164 menos la presifn en la cémara 157 que
actda sabre un drea de pistén anuler equivalente a la definida por el dig
tro interior de la junta 164 menos la definida por el didmetro inferior -
de la junta 178, rducida proporcicnalmente por el disco de reaccifn de cad

cho 187, Una vez cque la presién en la cdmara 157 se reduce a la presidén -
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del depdsito, la fuerza ejercida por el conductor sobre la bams de empuje
123 es la necesaria para resistir la presidn del freno en la cémara 158,
que actla sobre el @rea de pistSn definida por el didmetro interdor de lg
junta 164, reducida proporcionalmente por el anillo de reaccién de cauchg
187, Aungue existe cambios en el esfuerzo proporcional ejercido por el -
conductor entre las tres fases del funcionamiento, vlg, antes de comienze
la dosificacién, durante la dosificacifn y después de la dosificacidn, lap
cambios son muy ligeros y no los puede percibir el conductor.

Como en la modalidad anterior, la desaparicién de vaclo
no se produce normalmente hasta después que la presifn en la cémara 157
se ha reducido a la presidn del dgpédsito. S1 fallard el suministro de va-
cio, el elemento de servovdlvula 122 se pone en contacto con la chavets
135 para inducir un empuje manual a través de la caja de la servovdlvula
121 sobre el segundo pistén 146, aplicando as{ mismo un empuje directo en
el primer pist6n 141 a través de los nickos mfviles 143 y 186 y el disco
de reaccifin de caucho 187. La vdlvula dosificadora funciona segln se ha
descrito antericrmente, por lo que el régimen de desplazamientod fluide
a través de los frenos por la lumbrera 167, con movimiento de la barra de
empuje 123, no se ve afectado por el fallo de vacio.

En caso de fallo de la conduccién hidradlica al acciona-

dor del freno servide por la lumbrera 167, un disco 195A se pone en contal

1

to con el tercer pistdn 155, aplicandose el servoesfuerzo y el esfuerzo
manual en proporciones fijadas por el anillo de reaccidén 167,

En una modificacién, el elemento de egipuje 132 se une -
firmemente al ndcleo mévil de la vdlvula dosificadora 191 o forma parte
integra del mismo. La vdlvula dosificadora funciona précticamente en la
forma descrita anteriomente, excepto que no existe una fase intermedia de
funcionamiento durante la cusl la-presién en la cémara 157 permanezca coqL
tante con una mayor presién en la cdmara 155, puesto que el fluido se de-
sahoga pasando al depfsito por la bola 198, Por el contrario, la mayor -

presidn en la cémara 155 es eficaz para reducir la presidn en la cédmara

157 tan pronto como comisnza a abrirse la védlwula,

La figura 3 ilustra otra modificacifn del cilindro maes-

tro servoayudado ilustrado en la figura 1. En gquellas partes apropiadas,
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las piezas similares a las ilustradas en 1a figura 1 se indican con los
mismos némeros de referencia a los gue se ha afiadido el ndmero 200.

Un primer pistén 200 41 esté destinado a moverse por el
elemento de servovdlwvula 222 para comprimir el fluido en una'primera cé-
mara 255 cuando la barra de empuje controlada por el mnductor 223 se mue-
ve en la direccién de accionamiento del freno hacia el cilindro maestro
511 a través de un nicleo mévil 286 que recibe una guerza procedente de
un anillo de reaccidn de acucho 187, E1 anillo de reaccifn de aucho 287
actéia de una manera conocide para proporcionar la carga sobre el nfoleo
mévil286 ente el elemento de servovdlvula 22 y la caja de la servovédlvula
221 en proporcién a las drsas del elemento de servovdlvula 22 y la cgja
de la servovdlvula 221 con la cual estd destinada a ponerse a tope. Un -
segundo pistén escalonado 246 se desliza sobre el primer pistéh 241 y el
ndcleo mévil 266 estd destinado a merrse por una fuerza directa desde lg
cgja de la servovdlvula 221 que actiz a través del conjunto de suplemen-
tos 248, E1 volimen de una segunda cémara 257 aumenta con el movimiento
del segundo pistén 245 causada por el movimiento de accionamiento del fre_
no de la caja de la servovdlwla 221, actuando también el segundo pistdn
245 para reducir el volumen de la primera cémara 255,

" Una vidlvula dosificadora en el &nima axial del primer -
pistén 241 comprende un elemento de vélvula dosificadora en forma de bolz
288 dispuesta de modo que la presidn en la primera cdmara 255 actle sobre
la bola 288 oponiendose a lapresién en la segunda cémara 257 gue actia a
través del conducto 301 en el segundo pistén 246 y el conducto 302 en el
primer pistén 241 y contra la carga previa del muelle espiral 249, tendien
do ambos a mantener en su asiento la vdlwula dosificadora 288. Un pivote
de vdlvula dosificadora 289, que se desliza en el énima axial de un tapén
306 mantenido en el dnima del pistén 241 tiene une cabsza 302 qus reacciol
na contra la fuerza del muelle espiral 249 y une arandela de estanguidad
293 que cierra herméticamente el fuste de modo que pueda actuar presién
suficiente en la segunda cémara 283 sobre el pivote 289 para vencer la

carga del muelle 249, Los conductos 304, 305 en el nicleo mivil 286 y el

elemento de vélvula 222,respectivamente, ventilan en el dnima axial del -~
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del tapdn 406, E1 tapén 406 queda retenido en el &nima axial del primer -
pistdn 241 por engarce radial con el primer pistén 241.

Un anillo de vdlvula de recupsracién 316, que se deslize
en el dnima del cilindra _maestro 211 se levanta de un asiento de una lum
brera 307 y una lumbrera 308 por el sgundo pistén 246 cuando la barra ce
empuje de entrade 223, el elemento de servovélvula 221, se encuentran =n
la posicifn de freno suelto. La lumbrera 307 se comunica con la lumbrera
261 conectada al depbsito de fluido y la lumbrera 308 se conecta a la lum
brera 309 en el 4nima del cilindro masstrs,. Un canal 317 en el segundy
plstén 245 permite la comunicacifn de la segunda cémara 257 a las lumbre-
ras 307, 308 cuando se levanta de su asiento sl anillo de la vdlwla 216,

Cuando el conductor induce una fuerza de accionamierto
del freno en la barra de empuje 223 para moerle hacia el cilindro maestro
211, el elemento ds asiento de la vilwula 229 se mueve a lo largo del &ri
ma de la prolongaclién tubular 238 hasta qué se asierlm mobre el asierop anu-
lar 235. E1 elemento de vdlvula 22 continda moviemdose hacia delante para
permitir el paso de aire al interior de la cémara 226 a través del conduc
to anular 232, la cédmara anular 227 y el conducto 228. Este disefio difie-
re de las dos modalidades anteriores en el sntido de que la chaveta 235
se sitGa en el conducto 228 y proporciona un tope para el elemento de ssr
vovdlwula 22 en una direccién sclamente,

El primer pistén 241 se mueve hacia el tercer pistln 256
por el nicleo mévil 286 y el anillo de reacc;én de caucho 287, y el segun
do ﬁistén 245 se mueve por la caja de la servovdlvula 221 que actda a tra
vés del conjunto de suplementos 248, Para moverse hacia el tercer pistén
255, sl segundo pistén 246 permite que el anilloc de la walwula de recupe-
racldn 316 se mueva hacia adelant; bajo el empuje de un muella 315 y blo-!
quee las lumbreras 308 y 307 y almismo tiempo, una junta acopatia anuler
311 pasa.sobre la lumbrera 309, per lo que la comunicacién desde la prime
ra cémara 255 hasta la segunds cémra 257 se interrumpe, Al continuar el
esfuerzo de accionamiento del freno y el recorrido de la barra de empuje
223, la presidn de frenada se acumula en la cémara 255 y sg dirige a un:

accionador del fremo a través de la lumbrera 267, El fluido se desplaza
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de la lumbrera 267 por un drea efectiva de pistén definida por el didme-
tro exterior de la junta 311 mientras qus el fluido procedente del depb-
eito se introduce en la =gunda cémara 257 a través de la lumbrera 261 3
la lumbrera 307 en virtud a gue el disco de la vdlvula de recuperacién
316 actda como vdlvula de retencién.

Cuando ss acumula éuficiente presién en la cdmara 28E,
actiia sobre la bola de la védlvula dosificadora 288 pera levantarla de su
asiento en el primer pistdn 241 y permitir que una cantidad de fluido pa
se de la primera cémara 255 a la segunda cémar 257, De este modo, sz =lg |
va inmediatamente al presién en la segunda cdmara 257, reduciendo la ci-

ferencia de presién a través de la bola de la vdlvula dosificadora 288 y

3

haciendo que se vuelva a asentar, Al aumentar el movimiento de acclonamiep
to del freno por parte de la barra de empuje 223, la presidn del frenc
en la primera cémara 255 continda aumentando, haciendo que la bola de la
vélvula dosificadora 288 se abra y se clerre para aumentar progresivamen
te la presisén en la segunda cémara 257, El.diémetrn del asiento tien el -.
pistén 241 para la bala de la vdlvula dosificadora 258 y el didmetro del
pasador 289 son de las carcteristicas necesarias para’que, durante esta
fase del funciocnamiento, ia presifn en la segunda cémara 255 hasta. que al
canza el punto en el cual iguala a la presién del freno en la primera cg
mara255, después de lo cual la bola de la vdlwla dosificadara 288 se abre
finalmente. Desde el punto en gue la bola de la vélvula dosificadora 288
comienza a funcionar, se desplaza fluido desde la cdmara 255 galiendo a -
través de la lumbrera 267 por un drea de pistén efectiva definida por el
didmetro interior de un dispositivo de estanquidad o junta 312 que cle-
rra el didmetro exterior menor del pistdn 247. Durants la primeras fase -
del funcionamiento, antes de que comience a funcionar la vdlvula dosifi-
cadora, durante la segunda fase dé funcionamiento, cuando la vilvula dosi
ficador estd funciomando, y durante la tercera Tase de funcionamiento,
cuando la vélvule dosificadora estéd totalmente abierta, el primer pistén
241 retransmite a la barra de empuje 223 una fuerza equivalente a la prg

sibn delfreno que actda sobre el didmetro interior de la junta 311 actlian

co de reaccidn de acucho 287,
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Vurante el movimiento de recuperacidén del primer pistén
241 y el segundo pistdn 248, una junta 311 actlia como primera vélvula de
retencidén permitiendo la comunicacidn desde la segunda cémarz 293 hasta
la primera cémara 255, hasta gue el anillo de la vilvula de recuperacidn
S 316 actda como segunda vdlvula de retencién durante el movimientd de avaf_
ce del primer pistén 241 se levanta por sccidn del segunde pistén 245, Un
anillo 313 tiens orejetas 314 gue penetra en los conductos 301 enel se-
gundo pistdn 246 en un canal anular en el primer pist6n 241 para retener
el primer y el segundo pistfn unidos como un conjunto.
iec 84 fallard el vacio, el esfuerzo efectuado por el cendug
tor por la varra de empuje 223 se aplica el pistdn 241 a través delrﬁéclén
mévil 286, el anillo de reaccidn 287 y sl slemento de servovdlwula 222
y al pistdn 246 a través del conjunto de suplementos 248 y el extremo en
faldillado delrndcleoc mévil 286, La védlvula dosificadora funciona segin
15 se ha dicho anteriormente, por lo gue el régimen de desplazamiento del
fluido & los frenos a través de la lumbrera 267 no se ve afectado por el
fallo de vacio.

El fallc en las mnduccifnes de los frenos conectadas a
las lumbreras 267 hace que.el primasr pistén 241 se ponge en contacto con
20 el tercer pistén 256 y el disco de reaccidn de caucho 28¢ pone entonces
en proporcién el esfuerzo delconducto a través del elemento de servovdl-
vula 222 y el servoesfuerzo a través de la caja de l= servovalvula 2721,

Descrita suficientemente la naturaleza del inverto, asl
coﬁo 12 manera de realizarle en la préctice, debe hacerse constar que lag
25 dispoéicianes anteriormente indicadas son susﬁeptibles de modificaciones

de detmlle en cuanto no alteren su principic fun@amental.
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REIVINDICACIONES

1,~ Perfeccionamientos en cilindres maestros hidradlicos
servoayudados para sigtemas de frenos de wveh{culos, tl.:tipo que comprenden
ura pared mdvil conectada a una caja de servovélvuly un elemento de ser-
vovdlvula controlado por el conductor en la caja dela servovdlvula, para
controlar una fuente de presién relativamente elevah y una fuente de prg
sidn relativamente baja, con el fin de variar la difirencial de la presidn
del fluido a través de una parsd mdvil, un primer pltén destinado a mo-
verse por accifn del elementc de servevdlvula, un syundo pistdn destina~
do a moverse por accidn de la caja de la servovdlvul, una primere lumbre
ra para conectarse a un tdepéeito de fluido hidradlic una segunda lumbree
ra para conectarse a un accisnador de freno, una priera cimera conectada
a la primeras y a la segunda lumbreras, sirviendo elwovimiento del elemen
to de servovdlvula e€n la direccién de accionamienolel freno para cortar
la comunicacidn deéde la priméra cdmara hasta la priera lumbrera y péra
hacer gue el primer pistfn reduzca el volimen de larimera cémara con el
fin de crear una presidn de sccionamiento del frenon la segunda lumbre-
ra, una segunda cémara en el cilindro maestro conecdz a la primera lum-
brera, sirviendo el movimiento del segundo pistén ela direccidn delaccig
namiento del freno para corter la comunicacifn de lsegunda cémara a la
primera lumbrera y para variar el volimen de la segda cdémara, un primer
dispositivo de vélvula de retencién que permite la municacidn desde la
segunda cémara hasta la primera cémara, un segundo ispositivo de vdlvula
de retencifn gue permite]a—comunicacién destde la priera lumbrera hasta ld
segunda cémara y uma vdlvula dosificadora que compride un elemento de -
vidlvula gque funciona pars variar la presifn en la gunda cémara, comenzar
do el desplazamiento delfluido hidradlico desde 1a "imera cédmara a través
de la segunda lumbrera e un elevado régimen con reecto al movimiento
de accionamiento del freno por parte del elemento ¢la servovdlwula y re

duciendose a un régimen bajo cuando entra en accifie vdlwula dosifica-

dora, caracterizados porgue el elemento de vélwla ’sificadora, responde

a la presifn en la primera cédmara y en la segundg #ara, para variar prg

gresivamente Ja.presién en la segunda cémara sobre ¢ gama de presién en
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la primera cémara, y parque en ca56 de que no se pueda mantener la presién
de la fuente de fluido, el cambio desde el alto régimen de desplazamiento
a través de la segunda lumbrera hasta el régimen bajo de desplazamlento,
tiene lugar = una presidn précticamente sin alterar en la primera cémare.
2.~ Perfecciomamientos segin la reivindicacidén 1, carsg
terizados porque €l voldmen de la segunda cdmara se reduce con el movimier]
to de accionamiento del freno por parte de la caja de la servovdlvula, dig
poniendose la vélvula dosificadora de modo que la presién en la primera -

cédmara y la presién en la segunda cédmara actlan ambas scbre el elemento -~

tener el elemento de la vdlvula dosificadora asentado.

3,- Perfeccionambentos segin la reivindicacibn 2, carac
terizados porgue el segundo pistén comprende el elemento de vdlvule dosi-
Ficaddra, funcionando el segundspistdn conectado a la caja de la servovdl
vula a través de los medios resilientes.

4,- Peepfeccionamientos segdn la reivindicacidn 2, carag
terizados porcue el elemento de vdlvula dosificadora comprends un nicleo
mévil que se desliza en un &nima en el primer pistén contre los medios rg
silientes, teniendo el nicles mévil un &nima axial normalmente cerrada por
un elemento de cierre pero que se abre por el movimiento de restrincién -
del slemento de cierrs con el nlicleo mévil en direccid opuesta a la carga
de los medios resilientes para permitir el paso de fluide hidraflico a tra
vés del énima axial,

- 5,~ Perfeccionamientos segiin la ratvindicacién 4, carag
terizados porgue el niicles m6vil se expone a la pessifn del fluido de la
segunda cémara actuando la presién del fluido sn la primera cémara sobre
el nicleo mévil a través de un slemento de empuje.

6.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidén 5, carac
terizados porque la presifn del fluldo en la primera cédmara se transmite
al elsmento de empuje a través de una junta de caucha.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, carac
terizados porque la junta de caucho es una Junta acopada que act@a también

como primer dispositivo de vdlvula de retencién,
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8,- Perfeccionamientos segiin éalquiera de las reivindi-
caciones 5 a 7, caracterizados porque el elemento de empuje se une al nd

cleo mévil o forma parte fntegra del mismo.

9,- Perfeccionamintos segin la reivindicacién 1, carac-
teriaados pornue el voldmen de la segunda cémara aumenta con el movimicn
to de accionamiento del fremo por parte de la caja de la servovalvula, -
actuando también sl segundo pistén para reducir el.volimen de la primera
cdmara y disponiendose al vdlvulae dosificadora de modo que la presifn en
la primera cémara actle sobre el elemento de vélvula dosificadora opanien
dose a la presién en la segunda cémara, y porgue los medios resilientes
tienden ambos a mantener la vdlwulae dosificadara cerrada,

~ 10,- Perfeccionamientos sepin la reivindicacién 9, carag
terizades porgue sl segundo dispositivo de vdlvula de retencién compren-
de.un anillo accionado por resorte qué se levanta de su asiento por accid
del segundo pistén cuando se sncuentra en la poesicidn de freno suelfao,

11.- Perfeccionamientos segln cualguiera de las reivin-
dicaciones anteriorss, caracterizedos porgus los medios de reaccién apli
can al primer pistén desde la caja de la servovdlvula una fuerza propor-
cional al esfuerzo delconductor aplicado al elemento de servova=vula.

12,- Perfeccionamientos en cilindros meestros hidra(li-
cos servoayudados para sittemas de frenos de vehicules, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado por los dibu |
jos.adjuntcs. ‘

Esta Memoria consta de 25 hojas escritas a miquina por

una sola cara.
e ¥ g
Madrid, AR T

AUTOMOTIVE PRODUCTS LIMITED.
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