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La presente invencidn se refiere a una iﬁstalacién
‘industrial para fundicidn en contiﬁuo, gue comprende‘uno o mis
pares de rodillos para hacer salir el corddn de fundicidn.

En les instalaciones de fundlclén en continuo,; por
eaemplo para fabricar productos de alambre o) varlllas, de sec-
cidn cuadrada, rectangular o~redonda, se hacen salir los prOn
ductos de fundicidn de un caldero, crisol u horno de ooladé'por
medid de unc o mds pares de rodillos que los transpdrtan hasta
un dispositivo para su posterior tfgtamiento, ﬁor ejemplo wna
laminadora, 0 similar. L8 S0L1d1I1CaclOn empleza €n .La Super-
ficie -de los productos de fundicidn, y sucesivamente se propaga
hacia dentro, .en direccidn al centro de dichos productos. Si la
porcién no solidificada del cordén'de fundicién no se agita, se
producird cierta tendencla a la formac16n de grletas, en el
centro de la pieza de colada. Esto se debe al.hecho de que el
metal fundido queda contraido en ciertos'lugares durante el
proceso de solidificacidn. Cuando tal producto de fusidén conbraido
se solidifica, normalmente se producen mermas u oquedades. Esto
se puede evitar iﬁpidiendo la, cgmtraccién. Existe también el
riesgo de que se produzeca una segregacién ¥y una consistencia no
wiforme en el producto final. Se ha propuesto agitar la parte

no so¢1d1f1caua de los productos de fundicidn per medio de agi~

”tadores situados a lo largo del recorrido del cordén de fundicidn.

_Estos=ag1tadores se sitdan de modo que se Aé al campo electro-

magnético del recorrido una direccién decpropagacién perpendicu~
lar ‘a la direccidn de la pieza de fundicién. Asi. pues, si la
direccidén de la pieza de fundicién es vertical, el campo de
recorride deberd tener une direccién horizontal.

. Un dispositivo de %2l clase es el conocido por la

"Auslegeschrift" alemana 1.962.341, que describe el proceso de
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fundicidn en. continuo en un molde enfriado, donde una pluralldad
de pares de’ cilindros transportan el c¢ordén de fundicién para

su posterior tratamiento, agltandose 1a poreidn no solidificada
del corddn de fund¢016n por medio de agltadorea eleotroma nét;cos
de baja frecuencia con un campo de recorrido perpendiculsr a la .
direccidn de la pieza de fundicién. Estos agitadores £ han colo-
cado entre los rodillos en la direccién de lé pieza de fundicién,
pero es evidente que la distancia entre los rodillos'adyacentes
no puede ser demasiado grande, lo que significé que el espacio
para el agitador es relativamente iimaitado. For consiguiente,

han de utilizarse aqui.agitadores bastante pequefios, lo cual

'llmltara el efecto de agitacidn.

v .También se ha propuesto, en tal fundlelén en continuo

emplear agltadores que se 1nserten en los rodillos o cilindros

a——— e ,

de transporte. Tal dlsnosiclén ofrece, naturalmente, 019rtas
ventajas, pero el espacio dlsponlble para el agitador es, por

sdpuesto restringido, y se presehtan también asi ciertas difi-

" cultades de construccidn implicitas en tal comstrucciédn.

.

Se ha tratado asimism? respecto a cual es la fase del
proceso de solidificacidn en la que debe iniciarse la agitacidn.
Si se inicia demasiadoyronto, se pueden producir contracciones
tales como las que sehig’éenalado més arrlba, ¥y en la nublloa-
clon'arrlba mencionada se ha propuesto empezar los operaciones
de'aéitacién en una fase relativamente tardia del proceso de so-
lidificacién. Uno de los fines de la agitacién es el de impedir
gue se formen estructuras dendriticas en los productos de fun-
dicién solidificados; y, naturalmente, impedir también la

formacidn de huecos arriba mencionada,

- Sin embargo, se ha demostrado que la agitacidn ha de

introducirse tanto en una fase temprana come en una fase posterior



SN ey

. kY A e e Tl S04

i w —n

v hr v .

10

15

20

25

30

del proceso de solidificacidn, es decir, a una distancia mds

corta y a una distancia mayor del caldero de colzda. Existe el

problema de que el espacio no admité el emplazamiento de ftales
agitadores a lo largo del cordén de fundicién. '

Los citados problemas y otros asoclados a 1los mismos
se han resuelto medlante una instalacidén industrial oonformc
a la invencidn, en la que unos agitadores electromagnéticos, de
faéeé miltiples, se sitlan a lo largo del cordén de fundicidn. EL
dispositivo conforme a la invenciéﬁ.se caracteriza porgue por
lo menos wno o algunos de los cilindros estdn hechos en un .
material no magnético y porque uno o nés agitaaores se encuentraﬂ'
situados fuera de dlchOS rodlllos. En una forma de realizacién
preferida,uno o mis grupos de rodlllos de material no megnético
se disponen a 1o largo del cordép_&e fundicidn, y fuera de cada

grupo de rodillos se sitla un agitador electromagnético. Este

 dispositivo aporta solucién a los citados problemas y sélo pre-

senta la cuestidn de un pequefic ajuste de la instalacién, sin
problemas importantes de soporte mecdnico, proporcionando espacio

para un agitador mayor, lo cual da como resultado una mejor

“agitacidn. Se puede situar el agitador a una distancia mayor

del cordén, consiguiéndose asi una agitacién mis uniforme, y la
posicibén del agitador se puede cambiar‘éon facilidad. Estos .
problemas y otros asociados a los mismos quedardn también resuel-
tos meédiante el sistema gue a continuaci6n se explica, én conexidn
con la descrlnclon de una forma de reallzac1on representada en

1a flgura ad junta. .

Se hace salir un corddn de fundicidn en la dlrecclén

‘ de la flecha A a partir de un caldero de colaaa (no representadc)

“por medio de cierto nimero 4e pares de rodillos 11-11', 12-12°

13~13', etc. Se resliza esta alimentacidn adecuadamente a partir
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de un aﬁujero de éolada inferidr existente en el caldero de
colaaa, el cual estard provisto de preferencia, en ‘una forma ‘
conocida en si mlsma, de un obturador de tipo mecanico 0 elec— .
tromagnético. Los pares de rodillos 11-11', 12-12! y 13-13¢,
5 ~ egtdn hechos normalmente  en un material ferromagnético, lo -
cval 31gn1f1ca que proporcionaran una potente pantalla respecto
a un posible campo procedente de un agitador situado en el
xmj - exfe:ﬁor, 1o permitiendo asi ninguna agitacién notable dentro
del corddén de fundicibén. En un priﬁcipio, sepin puede verse, la
"'jld fundicidn estd parcialmente 1iquida en su interior (véase la
parte 20) y fuera de la.porcidn liquida se va formando sucesi-
vamente una parte sélida 21, siendo la finalidad de esta invencién
‘agitar la porcién no solldlficada del cordén de fundicidn 20
~ _para evitar los lnconvenmentes arriba mencionados. Conforme a
15 la invencidn, uno o mas de los rodillos 14, 15,16 estdn hechos
en materlal no magnético, por eaemplo un acero adecuwado inoxi-
dable J/O austenltlco, otro materlal metdlico, tal como latdn,
etec, y los rodillos pueden ser sélldos 0 huecos, 1o cual se
aplica también a ios otros rodi%los de transporte. En este caso,
20 se ha dispuesto un grupo de rodillos no magnéticos 14, 15, 16
de tal manera, y se ha situado un agitador electromagnético 17
fuera de este grupo, h;g;éndqse disﬁuesfo apropiadamente el
éampo de recorrido de modo perpendicular a la direccisn del
_producto de fundicién A. No se impide a51 el cezmpo procedente
25 del agltador en ningin grado apreciable, por los rodillos de
transporte, sino que penetra bien en el corddén de fundicién y,
por tanto, también en la porcién no solidificada, proporcionando
de este modo una buena agitacién dentro de la dltima porcidn
“eitada, El mimero de grupos puede ser tambidn de dos 0 mds, ¥

30 se pueden-situar los agitadores en diferentes lugares a lo largo

- . ¥
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del cordén de-fundicién, posiblemente a ambos lados del mismo.
Segin se indica mds arriba, la seccibn del corddn de fundicidn
ouede ser redonda o cusdrada, o bien de obra configuracién.

rEl campb de recorrido desde el agitador serpuede dig-
poner también de modo que corra paralelo a. la difgccién del

producto de fundicidn, y es también posible‘colocar agitadores

- con diferenJes campos de recorrido a lo largo del corddnm de

fundicidn a uno ¢ a ambos lados del mismo. También puede ser
el agitador 17 giratorio, con lo que la direccidn del campo de

recorrido se podra variar segin se desee en cada caso. En princi-

" pio; por tanto, se pueden eliminar tantos rodillbs como sea

preciso para formar una "ventana no magnéﬁica"'suficientemente
grande frente al apitador.'En cierfos casos especiales puede
resultar suficiente quitar un rodlllo del 1nLer10r de un agita~
dor, pero nO?malmente se quitan vsrios rodillos de materlal ‘
magneulco adyacentes entre si a lo largo del cordén de fundlcién,
que se sustituyen a contlnuac1on por los rodllloo de materlal
no mannetlco 14-16. El agitador es de tipo ordinario y pueﬁe

estar constitufdo por una bobln%. Los rodillos de materlal no

magnético serdn, en principio, de iguales dimensiones que los

de material magnético, y la finalidad de los rodilloﬂ no magné-

m— -

. ticos es, naturalmente, también la de tranSpOftar el cordén de

fund;01on hacia la laminadora o dispositivo mecdnico en la -
direéﬁiﬁn de la flecha B.

En ciertos casos}vlos rodillos de material no magnético
pﬁeden ‘también hacerse con material no metdlico, tal com§ un
material cerdmico ‘o similar, y podrdn resistir la temperatﬁra

relativamente alta reinante en la superficie del cordén de

fundicidn, 8C02 € o mds. Se puede suministrar a los agitadores

electromugn ticos,én la forma usual una corriente multlfase

i - e ha g e (o i 1 42 S s et e e apea e g L 1y i I NI B e



de baja frecuencia, generalmente de_O,l a 10 Hz, preferiblemente
de O,l'a 5 Hz, Como ya hemos indicado, el campo de recorrido se
establecerd ya sea perpendicular al cordbén de fundieidn, ya para—
lelo al cordén de fundicién, o formando otro éngulo; Bs posible
5. ) disponer agitadores que tengan diversas dirscciones del .campo
de recorrido a lo largo del corddén de fundicidn.
| Td instalacién industrial conforme & cuanto queda
dicho se puede variar en huchas formas, dentro del dmbito de
las reivindiéaciones. ‘
16 o Eﬂ resumen, 1a Eatente‘dé Invencibén que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes

RETIVINDICACIONES

\ N
71, Una instalacidn industrial de fundicién en continuo,

. que comprende uno o mis pares de Fodillos para hgber salir el
15 cordén'dérfundicidn (21), unos agitadores electromagnéticos de
fase miltiple (17) dispuestos a lo largo del cordén de fundieién,
'w~~~~fearacterizadawpprque~porw10*menos"algunos—o—uno de los rodillos
(14, 15, 16) estd o estdn hechos de materiai no magnético y por-
que estos rodillos estdn situados entre el agitador y el corddn
20 .de fundicidn, . ‘
| 2. Una instalacidn industrial de fundicidn en continuo
segﬁp 1a reivindicacién 1, caracterizada porque uno o mas grupos
de r;dillos de material no magnético se encuentran dispuestos
a 1o 1digo del cordén de fundicién, y porque se dispone un agite-
25 dor electromagnético al exterior de cada uro de dichos grupos.
3.Una instalacién segin la reivindicacidén 1 o la
4reivindicaéién 2, caracterizada porgque se dispone el agitador
coné campo de recorrido perpendicular a la direccién del pro-
ducto de fundicidn. _
4. Una instalacién industrial segfn las reivindicaciones

¥
]
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10 2, caractefizada porque se dispone el agitador rotativo,

de tal manera que la direccién del cémpo de recorrido con res-—

pecto a la direccién del producto de fundicidn puede variarse.
5. Una instalacién industrial segin una o mds de las

reivindicaciones précedentes, caracterizada porque se encuentran

dispuestos varios agitadores con direcciones mutusmente diferen—

" tes del campo de rdcorrido con respecto al cordén de fundiciédn,

10
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20

25

a lo largo de dicho corddén de fundicidn.
’ é, Se reivindica por dltimo como:ijéto sobre el que
ha de recaer la ratvente de Invencion que se suliciia. Ul iio—
TATACION INDUSTRIAL DE FUNDICION EN CONTINUO. .

Todo conforme queda descrito y reivindicado-en la pre-
sente memoria descriptiva que'consta de ocho péginas mecanogra-

fiadas y dibujos que se acompafian.

' Madrid, 18 mayo 1.977
" DERNABZ) UNGRIA
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