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Le presente invencién, seglin se express en el emumcla
do de esta Memoria descripiiva, se refiere a un sistema de -
refrigeracién interna para motores de combustién, el cual ha
gsido concebido y realizado en orden a obtener numerosas y no
tables ventajas respecto a los sistemas tradicionales de re-
frigeracibn.

El sistems de refrigeracibn que la invenciém propone
es myy simple y aplicable a cualquier tipo de motores de com
bustibn interna, inclufdas las turbinas de gas y similares.

Dicho sistema, no consiste en otra cosa que en intro--
ducir un ;Iquido en la correspondiente cédmara de combustidn
del motor, de tal modo que dicha introduccibn de lfquido de-
ber4 realizarse en el momento mis adecuado.

Debido al calor de la mezcla gaseosa, propia de la --
combustibn del motor y de la compresibén de los gases en los
mismos, en el tiempo de compresién del motor, asf{ como al ca
lor que poseen las paredes de éste, el 1fquido inyectado se
Vaporiza, de tal modo gque para que se produzca dicha vaponég
cibn serd necesario un calor, el cual lo toms el 1fquido en
su vaporizacidn de la mezcla gaseosa. Como comsecuencia del
calor robado en la vaporizacifn, se tendri una disminueién -
de la temperatura de los gases y por consiguiente disminuird
la temperatura del propio motor.

' El liqu;do que se introduce en la cémara de combus--
tibn, debe ser, preferentemente inyectado por wn dispositivo
conveniente; aunque también puede ser introducido por cuale-
quier otro medio, inclufdo naturalmente (en el momento de ag
piracifn), la simple aplicacifn de un.carburédor adeouado.

Dicho 1fquido inyectado, puede ser combustible oxi--

dante de la mezcla gaseosa o simplemente inerte, es decir, -
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inactivo.
Con dicho sistema de refrigeraci6én interna, puede lo=-

grarse perfectamente la refrigeracibn total del motor; de -~
tal modo gque si dicha refrigeracién fuese Gnicamente parcial
seria necesario una ayuda mediante los medios de refrigera--
cibn tradicionales, pero solo como c¢oadyudantes, eventua;es
u opclonales y ocasionales de la principal refrigeracibn, cg
rrespgndiente a la mencionada evaporacifén interna, y a la in
versa, también puede emplearse la refrigeracifn interna, co-
mo auxiliar o coadyudante de un motor de refrigeracién conws
vencional.

Entre las ventajas derivadas de este sistema de refri
geracibn interna, pueden comentarse como las més importantes
las siguientes:

a) La refrigeracibn interna actfia directamente allf -
donde se produce el calor, es decir, en las paredes internas
del motor; miendo indiferente hasta cierto punto, respecto a
1o que ocurra en las paredes externas. ‘

D) Se evita la detonacién de la mezcla combustible, -
pudiéndose realizar de dos formas diferentes: una, disminu--
yendo a voluntad ls temperatura de 1os gases en el tiempo de
compresién del pistbén. Para 1o cual basta con aumentar la --
cantidad de refrigerante. La otra forma, consiste en evitar -
la formacidén de puntos callentes en la cémara de combustibng
¥a que en la refrigeracién interna, el refrigerante actﬁa -
preferentemente, sobre losg mencionados puntos calientes, ==
siendo estos los que mis ficilmente evaporan el refrigerante.

¢) Ia refrigeracibn interna prOduce wna cantidad acce~
soria de gases a presifn y temperatura elevada. Esto lleva =~

consigo un aumento de preeifn en el interior del cilindro, ~
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¥ por lo tanto un aumento de la presidn final en la carreralf
de compresifn del pistén. Todo ello aumentard, naturalmente,
el rendimiento térmice del motor.

d) Ia refrigeracién interns hace posible el aprovecha
miento del calor residual de la combustibén anterior, ya que
dicho calor residual efectfia un trabajo que consiste en la -
evaporacibn a presibn del refrigerante.

e) Debido a que la transmisién del calor residual de -
las paredes del motor a la masa de gases, no es instanténea,
la refrigeracifn interna hace que a lo largo de la carrera -
de compresién del pistbn, siga llegando calor residual a la
masa de gases; de tal forma que con ello se libera al motor
de parte del sobreesfuerzo de compresibn, debido a una ma-«
yor cantidad de gases, provinentes de la evaporacifn del re-
frigerante.,

£) Al haber una masa accesoria de gases en el momene
to de explosibn, el calor que se desprende de la combugtién
del carburante, se tiene que repartir con una masa meyor de
gases. Esto hace disminuir la temperaturs méxima finsl de ==
los mismos, sin disminuir la presifn en la cémara de combus-
titn.

Al tener los gases una menor temperatura, la veloci--
dad de transmisibn del calor, con las paredes del cilindro,
disminuirs,

Por lo tanto, la masa de gases calientes llegari al -
escape con una mayor temperatura relativa, y por consiguien~
te con una may or presifn. Es decir, que la cantidad de calor
Q = (T-T1) x A, serd bastante inferior, en dicha férmula: -
D!, es la temperatura transmitida por los gases a las paredes

del cilindro; T, es la temperétura de los gases;/c, és una
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constante. Es por ello, que el calor total de transmisibn a "

las paredes del cilind:r.'q gerd menor.

g) Por otra parte, la culata es la parte del motor ==
que m4s calor residusl posee. AL mismo tiempo, es la fnica
que permanece constantemente en oontacto con los ggses, ~--
transmitiendo por lo tanto su calor a 1o largo de casi toda
le carrera de compresidm, hasta que los gases adquieran una
temperatura superior a la de la mencionada culata.

h) Finalmente, ffsica y matemiticamente se demuestra
que la temperatura de 1?' cémara de combugtién por refrige--
racibn interna es menor, si asi se desea, que la temperatu-
ra por refrigeracién convencional.

En los motores de refrigeraciGn'convencional; la ma-~
sa de aire en la cémare de combustibn, al final de la carre
ra de compresién, es de mayor volumen, aunque de igual peso
que si la refrigeracifn es interna. Es decir, siendo M la ~
masa de alre de la cémara de c_ombustién de un motor de re-=-
frigeracibn convencional, y M", la correspondiente a un mo-
tor de refrigerg.ci&n interna, se tiene que la cantidad de -
calor producida, por la combustién del carburante, en ambos
cagos, serd igual.,

Q = MxT
Qf= M' x T!
6 N'''= masa de gases que provienen de la
evaporacién del refrigerante.

Al ser Q = Q', y como M' en masa es mayor que M, re--
sulta que Mx'EE = M x Tt = (Mt! + Mttt) x T'; Y COmO w==e
MM 4 M''Y, resulta que para que se cumpla la igualdad -
anterior, tiene que ser T>T'; es decir, que la temperaturs

con refrigeracién convencional es mayor que con refrigéra--
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cién interna.

Pare complementar la descripcibén que geguidamente se -
Va a realizar y con objeto de ayudar a una mejor comprensién
de las caracter{sticas del invento, se acompafia a la presen-
te memoria descriptiva de una 12 figura esqueméticé correg=-
pondiente a un cilindro, donde se aprecia la inyeccifn del =
1fquido que ha de producir la refrigeracifn interna. Asf mig
mo, ¥ a t{tulo de ejemplo orientativo y no limitativo, se --
acompaila un 22 disefio o figura mediante el cual se demuestra
tlsica ¥ mateméticamepte gque la temperatura por refrigera--
cibn interna es menor, si asf se desea que la temperatura --
por refrigeracifn convencional,

Sobre las dos mencionadas figuras, orientativas, se ==
han referenciado las partes o elementos principales necesa~~
rios para poder realizar una descripcibn del sistema, correg
pondiendo tales referencias de la forma siguiente:

1.~ Cilindro.

2.- Pistén.

3.~ Comunicacién con el carburador,

4.~ Egcape.

5.~ Bujia.

6.~ Inyector.

}.- Masa correspondiente a los gases provinentes de la
evaporacifn del refrigerante de un motor con refri
geracibn interna.

8.~ Masa correspondiente a la del alre aspirado por un
motor con refrigeracifn interna, que es idéntica,
en peso, a la masa de aire aspirado por un motor -
con refrigeracién convencional.

9.~ Cémara de combustién.
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A la vista de las mencionadas figuras, puede observar

se un cilindro (1) correspondiente a un motor convencional -
de 4 tiempos y de combustibn interna, en el que se aprecia =
la comunicacibn (3) con el carburador, y el escape (4), asi

e como la bujfa (5) y el correspondiente plstén (2).

La invencién propiamente dicha, consiste en introdu--
cir un lfquido dentro de la cémara de combustién (9), reali-
zéndose dicha introduccién de 1fquido en el momento mis ade~
cuado y mediante un inyector (6), aunque puede realizarse --

10. por cualquier otro dispositivo conveniente, e incluso en el
momento de la aspiracifén, al producirse uns depresién de la
masa 1liquida, la cual entrari en la clmara de combustién (9),
debido a la aspiracién mencionada.

De eate modo, y debido al calor de la mezcla gaseosa

15, ¥ de las paredes del motor, el 1fquido se vaporizari, de ma-
nera que para producirse tal evaporacidn se necgsitaré caloxr
y éste es el que es tomado de la mezcla gaseosa, produciéndo
se entonces un descenso de la temperaturs de ésta y por con~
gsiguiente del motor.

20, Por consiguiente, con este sistema se consigue unag ==
refrigeracifn del motor, pudiendo ser dicha refrigeracién, -
total o parcial, en cuyo segundo caso serd necesario la ayu-
da"de la refrigeracidn tradicional, pero siempre como coad-w
yudante, eventual u ocasional de la propia y principal refri

25. geracibn interna, y a la inversa, también puede emplearse ==
la refrigeracidn interna como auxiliar o coadyudante de 1la
de un motor con refrigeracibn tradicional.

En cuanto a la demostracibén £isica y matemitica de =-
que la temperatura producida por la refrigeracién interna --

30, es menor si as{ se desea que la producida por una refrigera-
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cién convencional, puede realizarse con la ayuda de la figu- & it

ra 28, en la que se aprecia que la masa de alre en la cémara
de combustidn, al final de la carrera de compresibén, y en un
motor de refrigeracibn convencional, corresponde a'la sumg, -
de las zonas rayades y referenciadas con (7) y (8), mientras
que la masa de alre, en iguales circunstancias, para un mo--
tor con refrigeracifén interna, corresponde a la zona rayada
con referencia (8); como el calor producido en ambos casos -
ha de ser el mismo y las masas mencionadas hen de ser igua--
les también, en peso, resulta que si al calor producido en -
el motor convencional se le llama Q y al producido con refri
geracibn interna se le llama Q', se tendré quet

Q=MxT; siendo T la temperatura, y M, la masa.

Qt= (M'-;-M") x T'; siendo M' la masa de gases provi--
nentes de la evaporacibn del refrigerante de un motor con re

frigeracibn interna. Como resulta que Q = Q', se tendri que

T Mx T o= (MU4M'') X T y como en peso M = M''; resultard que

MM 4 M'Y, con lo que para que se‘cumpla la igualdad M x T
= (n_z[' + M'') x T, como ML M' + M'', deberd ser T>T'; es de
cir, que la temperatura en el escape de un motor de refrige-
racifn normal es mayor que en un motor de refrigeracibn in--
terna.

El solicitante se reserva el derecho de extender es--
ta demanda a los pafses extranjeros, reivindicando la misma
prioridad de la presente solicitud al amparo del Convenio In
ternacional para la proteccibn de la Propiedad Industrial,

Igualmente el solicitante se reserva el derecho de in
troducir en la presente invencién cuantos perfeccionamientos
sobre la misma puedan derivarse, mediante la solicitud de ~-

los correspondientes Certificados de Adicién en la forma se-
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flalada por la Ley.
N O T A

——

' La ;Patente de Invencibn,que se solicita por veinte «-
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacibn, de
berd recaer sobre: "SISIEMA DE REFRIGERACION INTERNA PARA MO
TORES DE COMBUSTION", segfm las caracterfsticas esenciales =

de las siguientes:
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1#,~ Sigtema de refrigeracibn interna para motores de
combustidén, que siendo especialmente aplicable a todo‘tipo -
de motores, incluidas las turhinas de gas y simila;es, en =-
los que se produzca una combustién interna, esencialmente se
caracteriza porque consiste en la inyeceifn, por cualquier -
medio convencional y adecuado, de una masa de lfiquido dentro
de la correspondiente cimara de combustién del motor, reali~-
zéndose dicha inyeccién de 1iquido en el momento més apropig
do; con la particularidad de que debido al calor de la mez--
cla gaseosa y de las paredes del motor, el liquido se vapo--
rizaréd tomando una cantidad de calor de la mezcla gaseosa rg
sultante de la combustién, y por comsiguiente un enfriamknto
de dicha mezcla gaseosa y del propio motorj; habiéndose pre--
visto que el 1fquido pueda ser combustible, oxidante de la =
mezcla gaseodsa © inertg.

28 .= "SISTEMA DE REFRIGERACION INTERNA PARA MOTORES -
DE COMBUSTION™.

Segln queda sustancialmente descrito en la presente -

.o../..ooooo
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