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La presente invencidn se refiere a supresores de choque ¥y

de un modo mds particular, a un amortiguador sensible a la veloci-

dad.
En muchas aplicaciones existe la necesidad de restringivr,
5 reducir al minimo o suprimir el movimiento del equipo ¥y tuberias,

con relacidn o su recinto de sustentacién, dando por resultvado fuer
zas perturbadoras tales como pulsacidén del flujo, oscilaciones, en
pujes de rotura de tuber{as y movimientos sismicos. Ademds, esta
restriccidn o.supresidn del choque debe conseguirse durante pertur
10, baciones de un momento de gran velocidad o aceleracidén mientrss
que, durante el movimiento térmico normal, de dilatacién o conmbrag]
cidn, se debe permitir el movimiento de bzja velocidad asociado copn
el mismo,
. De un modo mds especifico, en plantas comerciales genera-
15, doras de énerg{a, existe la necesidad de emplear4supresores de cho
que que, cuando se someten a fuerzas periturbadoras de un nivel mi
nimo predeterminado, actuén como puntal rigido o soporie para evie .
tar el movimiento relativo entre el equipo o tuberia unidas al nig
mo y el edificio o estructura de la planta o central energdtica.,
20, Por ejemplo, desde un punto de vista de scguridad, es conveniente
evitar que un tubo roto fusiigue el interior del edificio de una
central, Ademéds, para calecular ffcilmente el diseiio de séguridad
de ung planta de energia nuclear, sujeta 2 perturbaciones sismicas),
es también conveniente conectar fijamente el equipo y las tuberiag
25, en el interior del edificio de la planta de encrgia nueclear a 1ls
estructura del edificio para evitar el movimiento relativo entre
el edificio sometido a movimiento y el equipo en su interior, Aae-v

mds, debido 2 las grandes estructuras v slevadas temperaturas come

prendidas en plantas comerciales de energla nuclear, se pueden pro

30, Gueir dilatacién y contraccidn térmicas. del orden de varios centi~
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metros, En vista de las fuerzas perturbadoras que actdan sobre el
equipo y las tuberfas dentro de la planta de energia y los movimien
tos térmico asociados con el funcionamiento de la planta o centrall,
un supresor de choque que sirve como puntal fuerte de elevado régi
5. men e}éstico, en respuesta a un movimiento de velocidad de gran
reaccidn y que sirva también para permitir el movimiento térmico,
s¢ considera muy necesario.

Los supresores o amortiguadores de chogue comprenden gene
ralmente amortiguadores del tipo de pistén hidrdulico, smortiguado)
10. res de resorte y supresores mecdnicos, v.g., por friccidén. De un
modo mds particular, los supresores mecdnicos comprenden en genee—
ral uns parte de movimiento lineal acoplada a portes eldsticas y
de fricecidn de rotacidn que proporcionan el refrenamiento mecdnico.
Todos los dispositivos anteriores, ademds, consisten en geheral en
-15. depésitos y vdlvulas, o conjuntos de tuercas roscadas, muelles de
centrado y placas de friccidn y suelen ser complicados, ¢ostosos,
y estructuras de gran tolerancia dificiles de reparar, enssmblar
¥ ¢ inspeccionsr, e inclusive algunas tienen restricclones de orien
tacidbn,

20, Por consiguiente, existe la necesidad de proporcionsr un
supresor de choque robusto que actie como puntal rigido con un ela
vado. Yégimen eldstico general capaz de resistir una perturbacidn
impuesta exteriormente, pero permitiecndo el movimicento de veloci-
dad relativamente baja, por ejemplo nprocedente de la dilatacidn y
25. contraceibn. . térmicos, y que tambiédn sea de diseiio gencillo y
econbmnico (baja tolerancia), fdcil de inspeccionar y ensomblar y
sin restricciones de orientacidn.

Segin este invento, se proporciona un amortiguador 0 8U~=

presor de choque que permite la dilatacidn y contraccidn debides

30, 8 movimientos térmicos y similares y que restringe o suprime los
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movimientos repentines de gran velocidad o aceleraciones de un ni-
vel minimo predeterminado,

De un modo especifico, el amortiguador mecdnico por fricw
cién segin éste invento comprende un par de elementos estructura-
S les opuestos o articulaciones principales que tienen partes en aco
plamiento deslizante por friccidn entre si, Ademds, lss perturba—

ciones de gran velocidad aumentan la fuerza de restricecidn por fri

[ =)

cidén del supresor por medio de una fuerza de compresidén que actds
sobre las superficies de contacto por fricecidn, con lo que se au~
10. menta de una forma proporcional la fuerza de restriccién por fric-
cién resultente. O sea, el amortiguador comprende medios de comprg
sidn situados en cada uno de los brazos principszles en relacidn
entre si y opuestos al contacto deslizante de los brazos principa-
les, Cada uno de los medios de compresibn, ademds, se conecta de
15, uns, forma mévil a su brazo principal opuesto respectivo de tal ma-
neras gue proporciona unz fuerza de compresidn entre los brazos prin
cipales deslizanbtes dursnie el movimiento de gran velocidad, que
avmenta proporcionalmente la fuerza de friccidn eantre los brazos |
principales. Ademds, los medios de compresidn se unen cada uno a
20, ambos brazos principales de tol menera que permiften los movimien-
tos térmicos de baja velocidad entre los brazos.

De un modo -mds cspecifico, el supresor de choque o amor-
tiguador de este invento comoprende una porte de cuerpd cuyos extrg
mos opuestos estdn provistos de medios de unidn para sujetar ua
25, extremo en el amortiguador a la estructura del edificio y el odro
extremo al equiﬁo de tuberics, BEan particular, el amoritiguador com-
prende un par de elementos esiructurales o brazos yrincipales en
contacto deslizante entre si a lo largo de una parte longitudinal

de los brazos.

30. Ademds, en cade uno de los elementos estructurales, sobrd
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un amortiguador neumdtico o hidrdulico a su elemento estructural
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la parte longitudinel opuesta a la parte de contacto deslizante,

se sitda un bloque o elemento de refrenamiento unido por medio de

respectivo, Ademds, cada uno de los bloques de refrenamiento se cg
nectan también al elemento estructural opuesto por medio de un mue
lle y wn brazo conectados pivotalmente, donde el amoriigvador y él
muelle de cada bloque de refrenamiento se alinean con el eje geomd]
trico longitudinal de los brazos principales manteniendo una rela-—
cidn opuesta.

Los ‘diversos rasgos de novedad gque caracterizan al inventp
se indican de un modo particular en las reivindicaclones adjuntas
y forman parte de esta memoria descripitiva. Para mejor comprender

el invento, sus ventajas Qe funcionamiento y objetos especificos

U¥

alcanzados por su uso, tomense como referencia los dibujos adjunto
v la parte descripti%a en los cuales se ilustra y describe uno mo~
dalidad preferible del invento.

La figura 1 ilustra el smortizuador de este invento.

Ia figura 2 es uma vista frontal er la direccibn de la 1i;
nea 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es wna vistz esquemdbica del principio de fun
cionamiento de este invento cuando se somete a una fuerzs que pro-
duce tensién. ‘

Ia figure 4 es uno vista esquemdtica del principio de es-—
te invento cuando se somete a una fuerza que produce compresidn,

Para apreciar el inveato de unz forme méds complets, tome-
se la descripcidén que sigue del invento ilustrada en los dibujos
adjuntos.

Refiriendonos a la fizura 1, un smortiguador 10 segin estp

invento se ilusira con un par de elementos estruciursles o brazos

principales 12A v 12B situados en contacto de friccidn deslizante
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uno de los amoriiguadores se unen a un anclaje 19, ¥ lQB por medio

’ =6 -
entre si a lo largo de uns parte longitudinal de los mismos. Sobre
cada uno de los brazos se sitlan medios de compresidn o bloques de
refrenamianto 14A Yy 14B conectados cada uno pivotalmente a su bra-
zo principal opuesto por una pluralidad de brazos menores 16 y pa-
sadorss 16A, ilustrandose cuatro de los brazos 16 en esta modali-
dad del invento. Los bloques de refrenamiento 14, v 1y ademds,
se unen cada uno & sus brazos principales respectivos 12A y 1ZB

por medio de un amoriiguador 18A y 183, respectivamente, y cada

de una barra de conexidn 21A v 213, respectivamente, Ademds, los
bloques de refrenamiento 14A ¥ 14y se conecian a su brazos princi+
pal opuesto respectivo por medio de muelles 20A N ZOB, respectiva-
nente,

Ademds, el amortiguador 18 y el muelle 20 de cada bloque
de refrenamiento ge conectan al‘bloque manteniendo una relacidn de
oposicidn, Ademds, el amortiguador comprende medios de unidn 22 en
sus extremos obuestos para fijar el amortiguador, por ejemplo, en- .
tre la estructura del edificio y un tubo.

Tos brazos 16 se unen pivotaimente a su bloque de refrena
miento respectivo y brazo principal en los extremos opuestos de lols
brazos 16. Ademds, la longitud de los brazos 16 es la necesaria pa
ra que al producifse compresidén o tensidn del amortiguador, uno de
los bloques de refrenamiento se vea forzado pivotalmenite en contag
to de compresidn con su brazo principal respectivo, mientras que
el otro blogue de refrenamiento se ve forzado pivotalmente o gira-~
do de su brazo principal respectivo, formando un espacio de separa
c¢idn 24, entre lozs mismos. Ademds, los medios de ajuste como las
tuercas de ssguridad 26A & 26B, colocadas sobre los muelles 20A N

20p, respectivamente, proporeionan un ajuste prédetivamente lineal

del espacio de separacidn 24 entre los blogues <e refrenamiento
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14A y 14B, respectivamente.

En el funcionamiento y durante un movimiento normal de ve
locidad lenta, como el producido por dilatacidn 0 contraccidn tér-
mica de un tubo 0 una pieza de equipo refrenados por el amortiguo-
dor 10 de este invento, lLos amortiguadores 18A N 18B ¥ los muelles
20, ¥ 205 se oponen por igual entre s{ a través de los bloques de
refrenamiento 14A ¥ 14, respectivamente, y siguen la traslacién
libre de los brazos principales 12, y 12, en la dilatacidn o la
contraccidn, Ademds existe un espacio de separacidén 24 por debajo
de ambos blogques de refrenamiepto.

No obstante, durante el movimiento de gran velocidad o acg
leracidén por encima de un nivel de seguridad predeterminado en ten
sién (figura 3) o compresidn (figura 4), se producird una gran ve-
locidad relativa en los amortigusdores 18, ¥ 18B. Se observard que
el nivel de seguridad es un término relstivo sujeto a cambios y v
riaciones. Ademds, como resultado de la circunstancia de gran ve-
locidad producida em los amortiguadores y el coeficiente de amorti]
guacién de cade uno de los mismos, una fuerza asociada con uno de
los amortiguvadores 18A ¥y 18B gse impone sobre sus blogques de refre-
namniento respectivos 14A v 14B que se diseflan pars esia circunstan
cia mayores que la fuerza opuesia de los muelles respectivos 2OA B
ZOB. Por consiguiente, los blogues de refrenamiznto serén llevados
por traceidn y girardn o serdn empujados y girardn dependiendo de
gl actlz una fuerza de dilatacidn o de compresidn sobre el amorti-
guador,

Volviendo a la figura 3, una fuerza de tensidn o expansidp,
ilustrade por lasflecha 28, se representa sctuando mobre los extre
mos del amortiguador 10, Segin se hs explicado anteriormente, si

la fuerza de expansibn produce uns gren velocidzd de aceleracidn

mayor que un nivel de seguridad predeterminado, los amortiguadores
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18, ¥y 183 (representados esquemdticomente) producird una fuerza
suficiente para vencer la fuersza opuesta del muelle de cada bloqusg
de refrenamiento respectivo y, tirardn de los bloques de refrena-
niento 14A 0 los .hardn girsr, figura 3, en contacto de compresidn
5. forzado 23 (figura 3) con su brazo principal respectivo 12A' De
igual manera, el bloque de refrenzmiento 14B es llevado por trac
cién y obligado a girar separandose del contacto de su brazo prin
cipal respectivo 12B y formando un espacio de separacién 24 (figu+
ra 3).‘Los'aéustes de holgura de los muelles y blogues no se ilus<
10. tran‘en la figura 3, puesto que su funcidn es pequefia duranie el
movimiento de tensidn representativo de gran velocidad por encima
de un nivel de seguridad predeterminado.,

La prolongacién de los brazos principales 12, y 12p, se-
gin se ilustra en la figura 3. da por resuliado el contacto de con
15, - | presidén del bloque de refrensniento 14A con su brazo principal
12A produciendo una accidn de apriete que comprende el brazo prine-
cipal 12A en contacto de fricecidn forzado con su bloque Ge refre~
namiento respectivo 14, y tambidn el otro brazo principal 123. Ade
més, esta fuerza de compresidn aumenta proporcionalmente la fuerzs
20, de restriccign por friceidn enire los brazos principales lZA v 12E
a un valor mayor que el de la fuerza de tensidn que cetda sobre el
amortiguador 10. Por consiguiente, no se permite el movimiento add
cional de los. brazos principsles, o sea, el amortiguador a pasado
eficazmente un puntal rigido y, por lo tanto, se evitan el movimi&g
25, %o adicional del equipo o las tuberias sostenidas nor el mismo.

La figura 4 ilustra el amortiguador 10 de este invento sy
jeto a una fuerza de compresidn 30 mayor que la del nivel de segu-
ridad predeterminado e ilustra la accidn de apriete automdtico del]

amortiguador del invento.o, de un modo mds particular, la sccién

30. de apriete automdtico del bloque de refrensmiento 14B sobre su bra
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{1l

20 principal 12B en la misma forma que se ha descrito anteriormej
te con relacién a la figura 3 y una fuerza de tensidn.

Ademds, se utiliza un dispositivo como el apéndice 32
en el extremo del blogue de refrenamiento del brazo principsl 12A
situado pars ponerse en contacto con el blogque de refransmiento
ltl-A ¥y asegurar el contacto entre el bloque de refrenamiento y el
brazo principal para evitar que el conjunto se separe durante un
movimiento térmico superior al normsl. Ademds, la eleccibén selec
tiva-dél tamafio y el material de las piezas del smortiguador, del
tamafio y nivel de fuerza de los amortiguadores y muelles y el 3n
gulo de contacto O (figura 1) de los brazos 16, con una linea per
pendiculsr e ls superficie de contacto del blogue de refrenamien
to con su brazo principsl, fespectivo, producird un supresor de
chogue o amorbtiguador robusto capaz derestringir el movimiento de
gran velocidad ciclico y/o unidiréccional o las aceleraciones de
un nivel predeterminado, pero permitiendo también los movimientog
térmicos de &elocidad lenta. Ademds, el disefio sencillo del amox
tiguador de este invento da por resultado un amortiguador de ele
vado régimen eléstico, econdmico, ficil de inspeccionsr y ensam-
blar, y sin restricciones de orientacidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la maners de realizarlo en la préctica,debe hacerse constar | -

que las disposiciones anteriormente indicadss son susceptibles de

mental.




e

10.

15.

20,

25.

“log dibujos adjuntos,.

- 10 -

RETVINDICACIONES

l.- Perfeccionemientos en amortiguaedores mecdnicos, ca=
racterizados porque se aota a cada smortiguador de un par de ele-
mentos estructumles cada wuno de los cuales ftiene una perte situa
da en contacto deslizants de friccidn con le otra, “eniendo medio?
de compresidn situados por lo menos en uno de los elementos estrug
turales y opuestos & ls citada parte, medios que conecta los me-
dios de compresién con su elementos estructural respectivo y me-
dios que conectan los medios de compresidn al elemento estructural

opuesto,

2.~ Perfeccionauientos segin la reivindicacida 1, caracti
rizados porgue cada’par de elementos estructurales tiene un elemen
Yo de refrehamienxo situado sobre el mismo ¥y opuesto a la citada
parte, medios que conectan cada uno de los elementos de refrens-
miento a su elemento estructural respectivo y, medios que conectan
cada uno de los elementos de refrenamicnto al elemento estructural:
opuesto,. ‘

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, corac—
terizados porgue uno de los medios comprende un amortiguador,

4.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicacidn 3, caracte
rizados porgue el otro de los medios comprende ademds un muslle.

5.~ Perfeccionzmientos segin la reivindicacidn 4, caractg
rigados porque el otro de los medios citados comprende un. brazo
unido pivotalmente al elemento de refrensmiento y al elemento eg-
tructural opuesto.,

6.~ Perfeccionavientos en amortiguadores mecdnicos, tal

¥ cono queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y en
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Hadrid, 18 KD 1977
THE BABCOK & WILCOX COMPANY.
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