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P A T E N T E D E  I N T R O D U C C I O N

por DIEZ años

solicitada en España a favor de D. AMADEO GIL CEBRIAN de na­
cionalidad española, domiciliado en Barcelona, Jorge Girona 
Salgado, 6, 2a, la. por "Perfeccionamientos en la fabrica­
ción de o relativos a soluciones de resina amino plástica en 
colante retardadora del fuego". - --------------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención, se refiere, conforme indica - 
su enunciado a unos perfeccionamientos en la fabricación o_ 
relativos a soluciones de resina aminoplástica encolante M  

tardadora del f u e g o . ------------- ------------------------ -

Las resinas de urea-formaldehido son ampliamente uti 
lizadas en la industria de productos de la madera como adhe 
sivos para contrachapeados y resinas encolantes para table­
ros de partículas y similares. Recientemente, debido a las 
disposiciones de seguridad y prevención de los incendios se 
ha aumentado la demanda de los contrachapeados y tableros de 
partículas resistentes al fuego. Por todo ello el primer ca 
mino fue buscar mótodos para la incorporación de sales igni-
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_ fugantes y sspecifioamente salta talas osas fosfatos y poli- 
fOstatos aaÓnieos (P?A) en MHtrachapeados y tableros agloam

SI primer mftodo da inoorporaoión As fosfatos amóni- 
oos en tablero Aa partículas requería mezclar oon la masa Ae 
madera a encolar al fosfato aaoo o bien pulverizar una solu­
ción Asi mismo sobre dicha viruta# secando tal masa Aa viru­
ta antes Aa adicionar la ratina encolante. No obstante# una 
pulverización de solución Ae polifOsfato smóhioo puede — 

10+ permanecer h&asda y pegajosa por largos períodos incluso a - 
altas temperaturas* se requieren temperaturas sobre 26090 * 
para endurecerlo y esta tesweratura es mucho más alta que las 
normales da calentamiento en el prensado Asi tablero Ae par­
tículas.

13+ Alternativamente se ha sugerido incorporar la sal s&
ca en polvo a la resina onoolanto poro tales sales son muy * 
difíciles Ae dispersar y mantenerlas uniformemente dispersas 
en tales soluciones Ae resina# interfieren oon la bus
na marcha del equipo Ae deposición Asi pastel# cusmas está in 

SO* oorporaüo en seco a dicho pastel*

los ensayos As mesolar aoluoioaes acuosas As polifOjg, 
feto am&A.co oon oclas acuosas As urea-fOrmaldehide o resina 
Ae  ̂ Arito Anicsmente —
con muy bajas concentraciones As fosfato y mío altas ooneea- 

23* trusiones de fosfato causen el enturbiamiento As la resina y



au xxrecipitacîn. Estas bajas cescestyaeioaeB sea gesaral- 
aoste isauüoientoa para ooaferiy m  aceptable sivol de ig* 
sifugaoida al proRuotofiBal̂  a sea al tableyo 4a partfeû  
laa* Coseiguicat monte ao deesa isoorporar splueioaoa acuo 
aas de foŝ tos 33 resima urca-fomaldehido (SP) y melami- 
oê we*A—f e s  eosoentref̂ en̂ e 
ua 10% dn peoo para simplificar al proceso 4a produeoián 4a 
tableyo ignifugo* ** -<-.******--<.-**' ̂  ** <̂ *# *̂- -̂ ̂  .̂, .̂ **.̂ <* <*,-

sa ha doseuMerto actualmente qpa- ciertas acdno re­
sinas pueden pormanooor astablas en sólucioaaa anuosaa de ̂  
polifoafntos amésiooa E¡cdiücada&, durante largos pagados 
da tiempo ̂ haciera posible uan yesian ancolanto retardado- 
ya del luego oomplet emento adecuada para su uao en el proco- 
se general da fabricación da tubloro* in utilidad da tal yĝ 
dan oncolanto hace posible la paadaeaián de tableas rotar- 
aadóNM; del foaao esa la alema lapides y cea el misma sábese 
da etapas que las quo se requieren paya, la actual fabricación 
de tableros so ignifugados* Seta sueva eolnMÓn de yeslaa - 
igaigugaaa imada utiUsayea ̂  la alaga gaseara y eos la Ma­
ma atenidas que las vesisaa oydinaMae peso conteniendo usa 
mayor oonoanUneiÓn de fosfate aaóMoo que leo qpa eos campa- 
tiMea 00a las resinas nomoleo# ASÍ la industria es capas 
de fabricar tableros resistentes al fuego por 61 pyoegL 
- so y la misma tasa do prodúcelas que ios tableros aa igMfn- 
gados* Sha ventaja adicional os el hecho que la sueva resi­
na escalaste so requiere dilustón eos castidades groados de
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agua, la cual por al contrario podría requerir una atapa da 
atoado papa la vtuta encolada* M  oonsecuoncia, tota Nueva 
soluoi&t do raaina aneciante y al proceso papa eu fabrica* 
eMn yepresanta una decisiva aojara en loa aopootoo acondâ, 

5. ooa y da seguridad.

la presante invenddn está dirigida al procedimiento 
para la fabricación da una solución de ratina encolante y di, 
cha roaiaa comprende ana sclución acuosa transparente, prado 
a&naatoBonta ana resina da uraa-formaldehido, teniendo una - 

10. relación fOrmaMehido-urea menor de 2,0 y preferiblemente en 
tro 1,2 y 1,8. se prefiere adidnar una pequahaa cantidad de 
una resina de melamina-formaldehido metiloleda, aaf come un 
40 a $6% en peeo de pclifcsfato amónico disualto, que ae ha 
hecho reaccionar con 5 a 12,3 partea de foraaldehido y no - 

3̂. contiene mds de un 30% en peco da agua. -----3*<*-.*-.

SI procedo da fabricadla de la nueva solución da r& 
dna encolante se caracteriza por proveer una solución acuo­
sa sustaccialmente neutra de una resina de ure*-%nmaldehido 
de bajo peso molecular, poseyendo una relación melar fomal- 

SO* dehido/urea (F/Ü) de 3,0 a 3,3, una viscosidad de 60 a 100 - 
opa y un porcentaje en sólidos de al menos 70%, aportar a la 
dama una cantidad suficiente de urea para redudr la reía* 
cióa melar F/U a 1,2-2,0 y con suficiente cantidad de una a& 
ludón concentrada estable da poUfosfato raacdeaado een 3 

23. a 12,3 partea en peso de íbrmaldehido y ajustado a un pH de



5

4*7 A 6*2 y cea un porcentaje en adlidaa de la nenes 95% 
pera dar una concantraeidn de poüfosfatc amónico disuel- 
tc en la sclucián estable de resina resultaate de 40 a - 

-------- ------ — <**,-,*.*.*-..*

5* Preferiblemente puede aar adicionada a la solución
neutra de urea-fomaldehido antea de meaclarla sen la urea 
y el pelifoafato amdniec detallada máa arriba* alrededor de 
15 a 25% en pasa de una resina de melarnina-femaldebido mc- 
tildada en aolucidn acuosa de al Menos 90% de adl&dcs y pro 

10* feridemonte más de 60% de salidas*

SI material de partida para fabricar la educida de 
resina encolante deseada as una resine, de urea-iermaldehido 
da bajo peas molecular de una relación molar formaldohido/ 
urea de 3*0 a 3*9 en una educida acuosa neutra* Tal alta 

15* relación forcddehidô urea en esta resina poco pdimerisada 
puede aw obtenida por el altado descrito en la solicitud de 
patente estadounidense Ns 430*351 presentada si 2 de enero - 
de 1974 per Sor-don E. Brossa. Sste mátodo consista en una are 
laciáa inicial bajo condicionas alcalinas a temperatura de al 

20. menos 75*3, en&tamiento y ajuste a pH &ddo entre 1*7 a 2*1 

y reacción a temperatura, de 30 a 35ao para acabar la resina 
a la viscosidad deseada* oeutmllsaciáa de la aalucida y en­
friamiento a temperatura ambiente* La. resina, deseada de b&* 
jo peso molecular y ligeramente p&liaarisoda podrá tenar una 

29* viacoaidad de 60 a 100 ops a 2190* la cual puedo aar obteni­
da laicamente reascicnado entre 3 y 10 miautoa al pH ácido
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especificado y temperatura de 30 A S5sc. Despuás de neutra­
lizada la aolucián acuosa as convenientemente destilada una 
porcián del agua prseants para conesntrar la rssina da uraa- 
-formaldehido a va alta contenido da cálidos da 70 A 9% pr& 

5. feriblemente da 80 A 90%. Sota primara almiaaoiáa da agua - 
podrá evitar la necesidad de posterioras ooncantracioaes da 
la resina Acabada o resecado del pastel fabricado para maat& 
aar vaca limites aceptables an la masda para al prensado en 
calienta.

10. Preferentemente una resina base comprenda una alta -
xalaoidn fotmaldehido/urea, bajo peso molecular da la resina 
uraa-formaldehido y además como se &a descrito antaŝ  mezcla­
da con una resina da calamina formaldobido en aolucián acus- 
sa con un contenido en cálidos de al menos 50% y preferiblê  

15. mente 60% an una cantidad del 15 al ¿$% an paso aobre la re­
sina da urea-fotmaldehido da partida. Tal mezcla da aolu- 
oián se referirá a partir de aquí como solucián de resina da 
m$lamina*wea*foHBaldehid9 o como resina basa MUP. So obeeg 
va que la presencia da fosfato amánieo an solucionas ancol̂  

20. tas da resinas u-y tienda a la desoompoaioián de la resina - 
O-*? sometida a altea temperaturas en las condiciones da pren 
sedo an calienta pero que el fortalecimiento da la resina de 
U-F con la cantidad indicada de resina metilolada de melamina 
-fOrmaldehido supera esta tendencia y se oonsigus una resina 

25. base relativamente estable en presencia de fosfato amánieo - 
sometida a altas taperaturas.



Con preferencia la resina baso constituirá de un 25 
a un 40% en paso del total de la composición de la solución 
encolante*

Se puede usar un proceso de destilación para oonogn- 
5. trar el contenido de sólidos de la resina base BH!p como míni­

mo hasta un 70% y preferiblemente hasta 80-90% ai se requiere.

si se desea* la concentración puede ser llevada a car- 
be Raspuda de la adición da la ealMción de resina melamina- 
-forwaldehido. mejor que a partir de la solución de partida 

10+ b-F, cew se í̂a deatorito máa arriba*

Hay que adadir a la resina baos de wa^fonaaldaMdo $ 
o bien a la resina base &HF, suficiente urea para ajustar la 
relación p/U de la mesóla resultante a menos de 2*0+ Prefe­
riblemente se asado suficiente urea para dar una relación - 

15. F/u de 1,2 a 1,8* Se requiere generalmente alrededor de 20 
a 39% en pese de urea sobre la resina base de KBF* La urea 
puede ser adicionada sólida o como usa solución acuosa concen­
trada si se desea*

En orden a producir una resina retardante del Riego 
20+ y fabricar un tablero de partículas een ella de la mayor ca­

lidad da leaiRagado, es deseable incluir en la solución de re 
sica base la más alta concentración de fosfato amónico y que 
sea compatible con la estabilidad de la meada de solución - 
de resina preparada. Sin embargo, debe cuidarse que el eon- 

25* tenido de fosfate amónico dn la solución encolante no sea tan



grande cono para interferir en al pulverizado y mesolado a# 
la solución 4$ arlada con la nasa. de páyala en la gawica 
dán da tablero. las cantidades da solución da fosfato aní* 
nioo especificadas aquí ee dan paya producir alta calidad da 
ignifugación en tablar da partículas y para ser fácil y eíi- 
oientamente aricadas y Mezcladas en al proceso da fabrican 
d&t da tableyo da partículas *a una normal oocerciaHaacián.

so encuentra que al contenido da polifosfato amónico 
pueda car auplido par uaa variedad da soluciones acuosas oom- 
pasibles oon la reina, las fuentes nía utilizadas da fbofâ  
tos amóniooe son aoludonas acuosas da polifbBtatos aaÓniooa, 
dede que talas oolucionea ̂ Mden coronar prandaa oantidadao 
antea da llagar a la saturadla*

Talas soluciones son generalasda asequibles comer- 
delatante an la industria da fertilizantes y son densas y eeg 
plajea *M****iAn ge varios oondwssados# peUíbsfatos wmo al — 
da anecio que se producen por amoniaeián de un iosiMLsw as 
pueden obtener coaweialmeate condensando aoludoaas da ácido 
fosfórico.

Laa aolucioneB da poli fosfato amónico normalea arprê  
sedas en sus análisis por al contaa&da de asteria base son - 
el pclifbafatc amónico 10*14*0 utilizadoo coas una colación 
al 50% para productos fertilizantes y polifoofato amónico 11- 
1̂?*̂  utilizado cono una Relucida al 66%. Tales aolucioaee 
de polifosfato amónico son capaces de producir soluciones #i&.
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ociantes conteniendo un más sito contenido da fosfato con 
paqpeSe incremento en ai agua da dilución presante, - -

Sin embarga# talas fosfates y polifosfatos amáni- 
eos# no puedan ser páticamente usados en resinas encolara 

9. tas sin otras aditivos porque a) son incompatibles oon las 
resinas do M  y NMF, b) ei ián madcio reacciona con ei fô  
maldehido libre daicamente en las resinas parcialmente aca­
badas y evita la normal resinif&oagidat y o) se demuestra la 
na latenoia del idn amonio de manara ¡que ios polifosfatos - 

10. por separado retardan el owado de la Mina a las temperatu 
ras de prensado. De aquí que# cuando las soluciones de pe- 
lifosfato amdnico son empleadas# se obaerva. que la reaceída 
de este pclifosfato oon un 3 a un 12#% en peso de fonaálde- 
hido convierto al polifosfato amdnico compatible oon las. re- 

15. sinos de U-F y M8F y totalmente aplicable con ellas. - - - -

Adenío se comprueba que el fuerte efecto tamponador 
del polifosfato aa&aioo es superado por la reacción del ida 
amonio oon el gonnaldabido* la cual sirve para bagar el pH 
de las soluciones de polifoafate resultante y de una aolu- 

20. (d.dn de resina conteniendo al mismo# para dar un normal y - 
aceptare valor de curado. - - ^ ^ ̂ -

En consecuencia# ce considera esencial nacer' reac­
cionar una solución concentrada de polifosfato amdnicc ̂ n 
9 a 12,% en peso de foBaaldehido antee da maaelarlo con la 

25# resina aase de U-F o MUF# Para evitar un pE demasiado ád*-
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do conveniente agustar $1 pH con uno bono o 4,7-6,2 loe 
soluciones resultantes después A# lo reacción. Bs oonvenien 
te tambión ooncentrar la eolueiÓn por deetilación al vacia - 
paya recuperar la concentración de poüibsfato en la aolm*

5. oión obtenida per reacción con fomaidaMda, ai ce desea.- -

idea soluciones de poMfosfata naónioo que reeooio- 
non con ̂rnOldohido aun estables durante periodos ooaeroicA 
nente adecuadce y amostran una falta de tendencia a la pracgL, 
pitada durante al ahasoaaaaianto per n&o de una canana# - 

10, Las solucioneo polifosfato-formol een llamadas aqui ealuoio- 
nea F-R. - — - - - ^ ̂  ^ ^

Las soluciones de poüiOsiato formoldebido normalmê  
te utlüRadaa bañadas en laa partee da polifbsfato amónico - 
adecuadas para la mezcla can las raaiaaa de U-F y MU? son - 

15,. las de las. ei$uientas composiciones. ------------

SOMBION f-B Hgggs %...S0M30S
10-34-0 PFA 60% 100 73-90
11-37-0 PFA 66 100 61-92
FOMBOL 50 10 - 23 7 - 16,5
mODUCTO CAUSTICO $0 2-6 1,4- 4,0

Asf, sobra 100% da sólidas, talas aoluaieaaa pueden 
contener da 79 a 93% da poüfOsBeto anÓniao, de 7 a 16,% - 
ĵ rmaidabido y de 1,8 a 4,0% de oaást&ao.* --------

Les soluciones preferidas *a las que contienen las
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mayores cantidades de poliiCsfate amónico ya que a partir - 
da ellas se producirá las mós altas concentraoienes en la 
mezcla can las solucionas da resina enwlante# - — ---

Un polifoafato sínico estable y completamente eü^ 
5* cas a la solución P-R. que tienen un pH de 5.3 resulta ser

per 3&aplo de la siguiente composición# - *# ##

loo partee 11-37-0 PPA 66%
15 ^ ÜMnool 50%

4 ^ producto caóstieo 50%

10# Gentada sotare ejidos la solución indicada de 75.5%
an sólidos contiene 87.4 de poliicefstc smónieo. 9.9 de for- 
maldebido y 2.7 de producto aaáatiao* Cuando se mésala sen 
la ya anteriom̂ ote descrita reciña de MUF y eufî .ente urea 
para dar una relación p/b de 1.2 a 2.0 la solución encelante 

15* y rotardadora del fuego producida tendrá la siguiente normal 
composición. contado sobre 100 partea de solución* - - ̂  -

SOLUCION HBSUJA
^so^os PHgq

NUP 26 - 40 28 ^ 42
URRA 6 - 10 7.5 - 12

20# P-R SOLUCION 50 ^ 6g 46 —' 64.5
La anterior solución de roaina contiene entre 40 y 

56% en peso de polifoafato amónico y cuando se aplica a la - 
fabricación del pastel en un 30% basado en el peso de la ma-
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doro seco proporciona de 12 a da poiifoafato am̂ nioc 
en el todero acabado. Cuando se suministro en un povoaatg 
je de 25 o W  puado proporcionar do 10 a 22% do polifbsfo- 
to emíaieo en al tablero* Sata oolueión da resino encolan* 

3# te tiwe un contenido en sóUdoa antara 7? y 83%*
Cusado oo refiere aquí o fbafote aadntao condensodo 

o pClifOsfoto am&Aoo, cualquiera do loa fosfatos amónicoe ** 
oondensados puedan car empleados incluyendo polifCsfotos am¿ 
bioos do ácido ortofOsfírioo, wetofosfBAos amónicos y ultra* 

10. foofutes da amando. Cualqoiero do talan scluoiones acuosas 
puedan car umUas como fuente da fosfatos am&dces en al nua 
vo ignifugante da resinas woelaates. loa tableros do part¿ 
cuica resistentes al fuego produaiáos con lo nuevo rocina en 
acianto son fabricados por ol proceso industrial normal paro 

13. talen tableras. Bateo procesos coâ raaden ol pulverisado do 
solución de resino do lo eonoentraci&t doaeado sobro loa pag 
tfeulas do madero asco# mezclado perfecto do ello# coloco* 
ción do lo viruta y resino catare un soporto y proseando ol * 
pastel de partículas de madero llegando o 21 ̂  28 Hg/em̂  o *- 

20. temperaturas entre 125 - 175*0 durante 1 o 8 minutos para ** 
producir el tablero de partículas acabado, loa propiedades 
do solidos del tablero de partículas descritas mía adelante 
en ejemplos aon descritas en tírm&aoa do módulo de ruptura 
en libros por pulgada cuadrado (y en Ka/cm̂ ), valores de  ̂

23* unión interno en libros por pulgada cuadrado (y Kg/em̂  y _
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densidades dol tablero da partículas producida* la propia 
dad del modulo da ruptura as determinado por pruebas ileva 
das a cabo an concordancia con la prueba AS$g D<-103?*601'. 
los valoras da unida interna tambión conocida como tracción 

5* perpendicular a la super̂ cie son determinadas da acuerdo - 
con la aiema prueba ASía P-1D37-60T.

la muestra de tablero de partículas descritas en - 
loe ejemplos posteriores fueron probados para su clasifica­
ción da ignifugación por al Man conocido SCblyter Burniag 

10* Test descrito en yira Test isetboda, Forest Products labora-' 
tory Report na 1443 U.S.P.A. yoroet servios (1999)# modifi- 
cada por al uso da metano como combustible mejor que al es­
tablecido gas natural, las clasificaciones do la prueba es 
tán dadas en tórminoa da propagación de llama en 5 minutos 

15. como un porcentaje da la propagación de llama en el mismo 
período en una muestra establecida no tratada de madera de 
roble rojo de una pulgada de espesor. Upo 1 o Clase I de 
retraso de llama aa representado por una clasificación de pro 
pagat&ÓR de llama de 25 o menos# esto es 2% de la muestra 

20. standard mientras que Clase II o Tipo II de retraso de lla­
ma ee representada por una clasificación entre 25 y ?5# esto 
es porcentaje basado en madera de roble rojo como muestra - 
standard, los posteriores ejemplos servirán como ilustra­
ciones adicionales de las propiedades retardaderaa del fue- 

25* go de tableros de partículas preparadas con las nuevas so­
lucionas de resina encoladora del presente invento. - - -
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Bate egmnplo ilwtra al use de eclucionaa a* resi­
na aneo ladera retardadora al iUago del presento invento ya 
ra preparar tableros da partículas de alta calidad, da bu& 

9. na aolidea y doaeidad. Una reaina de urea-formaldebido fue 
preparada reaccionando 100 partea de una solución acuosa da 
formo! al 90% con 31,8 partee de tarea a pK alrededor de 9 - 
durante 9 miautoa a 800C, enriando la meada a 6000, desti­
lando el 10% del agua preaente a una temperatura de alrede- 

10, dor de 40§0. Deapuóa de eato la sclucdón de resina fuó - 
aguatada a pu de 1,8 con ácido sulfórieo y la resina reac­
cionada durante 9 minutos y neutralizada* la solución de - 
rocina fue destilada a un contendió en sólidos de 89%, en­
friada y mezclada con 20% en peeo, aobre la base de la U-P 

19* resina, de una solución acuosa de 65% de una resina de mela 
mina-formaldehido motilo leda (Reaimene 841) * Bata mezcla - 
en proporción 5rl formaba la base de la reaina de melamina* 
*wea-formaldehido de 89% de sólidos aparoacimadamente * - - -

La solución F-R fue preparada raaocienando 100 par* 
80. tes de una acludón acuosa al 66% do poMBsfato amÓnioo 11- 

-37-0 teniendo un pM de 6,1 con 10 a 25 portea da una eolu* 
ciÓn acuosa de formal al 50% * Como el formol reacciona con 
el iÓn amonio el pH cae por debago de 4,5* Se aSadía entô  
cea 2 a 4 partes de una solución acuosa eadatiea al 50% pa- 

25* ra aguatar el pH aproa&medamente entre 4,7 y 6,2. Se elia&, 
na por destilación a vacío euficiede cantidad de agua para
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reajustar la concentración de ibsfato a# aproximadamente, 
al 6$% original. si contenido total de aólidos de la solu 
oión concentrada resultante estable per un período de dos 
semanas fue aproximadamente 72-78%. la composición de la 

9. solución P-& preparada así se expone en Tabla 1 junto con 
la viscosidad y pH de cada solución# **-**. <*.<*.*

SOLUCION PARTESBFA PARTESFORRO! PARTESFROD.CAUSTICO
4

VISCOSIDAD PK

A 100 29 375 4,7
a 100 20 4 254 5,0
e 100 15 4 241 5,4
D 100 10 4 228 6,2
E 100 20 4 254 5,0
F 100 15 4 241 5,4

19. Se mezcla entonces con 30 partes de la anterior re­
sina KUP, 7,5 parteo de urea y 62,5 partes de solución F-R 
producida como se describe antes del poüfoafato amónico H- 
-37-0 para dar la solución acuosa de resina encoladora da al 
rededor de 36 opa da viscosidad. -

20. Esta solución de resina encoladora de alrededor un 
20% de agua es un excelente encolante de tablero de partícu­
las, estable por períodos de por lo menos 6 h a 24*0, pasa­
das las cuales no es pulverizable. El tablero de partículas
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fu* preparado do la forma habitual a partir da partículas - 
da madera soca pulverizada coa 30% do la disolución anterior 
basada en el peas do la madera soca# solución suficiente pa­
ra proporcionar aproximadamente 13*2% do poüfoafato amónico 

5. en ol tablero de partículas acabado# Los tablares de un es­
pesor de 3/4 pulgada con una densidad de alrededor de 750 Kg/ 
sP producido por presión durante 7 minutos a 160*0 parando a 
una presión de alrededor de 25 Kg/om̂ . Batee muestras de ta­
bleros de partículas fueron sometidas a pruebes de módulo de 

10. ruptura* unión interna y densidad por loa mÓtodoa descritos 
antes y los resultados expuestos en la Tabla 2* aquí abajo .**

TABL4.

RRSINA ?*R Solución BDB  ̂ U.l.  ̂Densidadwi psi ..^
1 A 1650 116 116 0*19 718

15# 3 b 1830 128 139 9,77 721
2 Repot. 8 3390 161 193 10,75 713
1 0 1670 11? 102 7,17 709
4 D 1640 115 96 6,79 714
5 B 1970 138 128 6,99 723

20. 6 P 2040 143 118 8,29 728
6 Bepott. P 2020 142 133 9,39 724

De este modo loo soluciones de resina descritas arr̂  
ba han mostrado producir tableros de partículas de buena ca­
lidad con módulo do ruptura y unión intema completamente - 
aceptable indioando tableras muy fuertes# -**-<**..***.



EJEMPLO II

Bate ejemplo ilustra la producción da tableros da - 
partículas fuertes altamente resiotemtes al fuego a partir da 
la solución da reciña dM presente inventa# Todas las pena­
bas de tableros de partículas fueron beabas en tableros de - 
15 x 42 pulgadas (aproximadamente 38 x 106 cm), de 3/4 de - 
pulgada (aproximadamente 1,9 cm) de espesor con un ciclo de 
presión de 7,5 minutes a usa temperatura de prensado de 16090 
y presida de 25 Ks/oA sodas las pruebas de tabletea demos 
traban Tipo I resistente al fuego por el mátodo seMytor an­
tes drocrite# — <#.-<«#)<. ^

Isa solucionas de resina fueron preparadas como se - 
describe en el ejemplo I a partir de 30 partes de la misma - 
resina BMP como en el ejemplo I, 7,5 partes de urea y 62,5 - 
partes de solución F-B tipo C descrita entes en la tabla 1# 
la aolueión de resina fue pulverizada en proporción de 3̂ ¡ - 
en peso (tableros 7 y 8) y 35,2% (tablero 9), sobre partícu­
las de madera que fueron entonoea estratificadas per aire, - 
de modo que les partículas finas se concentraban en la aupor 
ficie y las gruesas en el centro# Bcapuóa del preñado loe 
tableros enfriados fueron probados en módulo de ruptura y - 
unión interna como se muestra deapuís y fueron además someti­
dos a la prueba de desarrollo de llama Schlyter# la clasiíi 
oación de desanolb de llama, totalmente correcto on los - 
criterios de retardadores de fuego Tipo I, tambión expuestos



en la siguiente tabla 3, son expresados como porcentaje de 
aquellos cnoontradoo con un tablero staadard de roble rojo# 
en ensayos repetidos.

T^BM.3

% RESINA MOR a pal, .Wcm^ U.X.g H&PAR.1&ANA

7 33 2034 142 76 5.34 14,16
7 32 2102 148 51 3.88 14,16
8 32 2016 142 82 3,68 14,14
8 32 2230 197 89 4#19 14,34
$ 35,3 2819 198 54 3,80 14,14

Se Mderon pruebas adicionales en tableros da par- 
tfoulaa preparados los cuales oontenfan en el tablero pren­
sado# %  de un retardador de llama salidos y seco# ócido bg, 
rioo o fosfato monoamónico en adición a la misma colusión - 
de resina re tardadora del fuego dol presente invento# usado 
en 30 y 32% en las mismas partfculao estratificadas por aire. 
No fberon enoontradas diferencias en las clasificaciones do 
propagación de llama por el aÓtodo ScMyter. Ratas olasifî  
oaeiones asf como el módulo de ruptura y la unión intema es 
t̂ t expuestas en la tabla 4.
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TABLA___4............

TABLERO RETARO .LMSA SECO % RESINA M 01 2 BROFA.
í

10 Aa¡, b&piea 33
10 AO. b&loo 32
11 Foaí*. mono 30amónico

1870 131 60 4.88 14,14
1580 111 45 3,16 14,14
3054 315 47 3,30 14,14

A los efeetoa oomigudoKtoa ea daolavan da propiedad 
y novedad pava SspaSa* aus tavcitovioB' y plaaas da soberanía, 
las velvindlcadoaas oigMiantaa*  ̂̂  ̂  ^ *
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Berfecetonamientce en la fabricación da a rela­
tivos a solucionec da resina aminopléstica encolante radar*- 
dadora del fuego, conteniendo hasta un 30% da peco en agua, 
earaater&zadoa por proveer una solución acuosa austancial- 
mente neutra de resina urea-foraaldeMdo de bago peso mole­
cular poseyendo una relación molar de foraaldehido a utea - 
entre 3,0 y 3,5, una viscosidad entre 60 y KM epe y un con- 
tenido en sólidos de por lo menos 79%; aportar a la misma - 
una cantidad suficiente de urea para reducir la relación fog 
maldehido a urea entre 1,2 y 2,9 coa una cantidad suficiente 
de una educida acuosa concentrada y estado contenieade un 
poreentage en salido da 55% de poUfosfato amónico reaccio- 
nado can 5 a 12,5% en peca de fomaaldebido aguatada a pH en- 
twe 4,7 y 6,2 para producir una eoneentraoión de polifosfato 
amónioo disuelto entre 40 y 56% en pese en dicha solución de 
resina encalante,

2. - Perfeccioaamiantos pegón la reivindicación 1, oa- 
racterisados porque dicha solución acuosa sustamAalmante - 
neutra de resina urea-formaldehido se reacciona con un 15 a 
29% de su peco de una solución acuosa da por lo menos el 90% 
de sólidos, de una resina de melamtna-foraaldeM.dc motilóla- 
da, obteniéndose una solución de resina de aelaaina-urea-for- 
maldehfdo contenieado per lo meaos el 70% de sólidos, - - -

3, - Berfeeeionan&eatos segón la reivindicaMón 2, ca*
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racterizados porque la solución de resina de melaminâ ureâ  
-formaldehido es sometida a dostilaión para concentrar la - 
adama a un contenido en salidos de por lo meaos el 70%, - *

4. -* Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 
y 2+ caracterizados porque la solución do polifosfato aoóni 
co os una solución aouoaa de una meada de reacción de 79 a 
92% en; base a sólidos de polifosfato amónico, de 7 a 16,5% 
de formaldehido y de 1,4 a 4% de producto cáustico. - - - -

5. - Perfeccionamientos según las reivin̂ aoioaes 1 
y 2, caracterizados porque la solución de formaldehido reao- 
donado con polifosfato amónico es sometida a destilación pa 
ra concentrar la misma a un contenido en sólidos de por lo 
meaos el 70%,

6. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 
y 2, caracterizados porque la solución de resina de urea-for 
maldehido tiene un contenido en sólidos de por lo meaos 85%, 
porque la solución de resina melemina-ibrmaldeiddo motilóla 
da tiene un contenido en sólidos de por lo menos 60% y está 
presente en una cantidad de alt&edor de 20% del peso de re­
sina de urea-formaldehido, y porque la solución de polifos- 
fato amónico comprende 60 a 66% de s&u&óa de polifosfato - 
amónico reaccionado con 10 a 25 partes de solución de for- 
mol y 2 a 6 partes de solución cáustica y la solución de re 
sina resultante tiene un contenido en sólidos de por lo me­
nos 75%.
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7*** Perfeccionamientos eegón lata raivindicaciones 1 
y 2, caracterizados porque la solución da resina da urea-for 
widehido tiene un contenido en sólidos de por lo menea 8%, 
porqu* la solución da resina melacdna-formaldehido motilóla 
da tiene un contenido de por lo menea un 60% y está presente 
en una cantidad A alrededer de 20% del poso de resina urea- 
-fbrmsldehido, y porque la solución de polifbafato amónioo - 
coarrendé alrededor de 100 pertea de 66% de solución de poli 
fbsfato am&Bioo 11-37-0, alrededor de 15 partee de una eclo­
sión de foraaldehido al 5% y alrededor da $ partea de solu­
ción cáustica al 50%, concentrada a un contenido en sólido a 
alrededor de 75% y la solución de resina resultante tiene un 
contenido en sólidos de 79% por lo manea.

8. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 1, ca 
racterizados por la obtención de tableros retardadorea de - 
fuego por aglomerado de partículas de madera mediante una a& 
luoión de composición análoga a la obtenida cagón cualquiera 
do las reivindicaciones precedentes.

9. - Perfeccionamientos eggán la reivindicación 8, oa 
racterizados porque la resina amino plástica encolante es una
resina de melaminar-urea-ibrmaldehido y el polifbsfato amóni­
co es alegido entra polifosfatoa amónicos 10-34-0 y 11-37-0.

10.- Perfeccionamientos segán la reivindicación 9, c¿ 
racterizados porque el polifosfsto amónico está presente en 
una cantidad entre 12 y 16,8% 3n peso.
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11.- "DERFECC10NAEIENT0S EN LA FABRICACION DE 0 RE 
DATIVOS A SOLUCIONES DE RESINA ARINOPLASTÍCA ENCOLANTE RETAR 
DADORA DEL FUBOO**.'

Todo olio conforme so describa y reivindica en la 
prosonto memoria que consta do veintitrés hojas# íbliadas 
y mecanografiadas por una sola do sus caras.

i

MADRID l 7 tW01977
 ̂ A. M. CURELL SUÑOC.
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