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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

El presante invento se refiere a un procedimiento 
para cifrar y descifrar, respectivamente, información sonora 
que está repartida en el eje de tiempo, en bloques parciales, 

g que son intercambiados entre sí según una información clava,
estando repartidas las señales sonoras analogas entrantes, en 
varias bandas de frecuencia, de las que cada una determina - 
un canal de información, así como un dispositivo para la eje^ 
cución de este procedimiento con, por lo menos, un paso da 

10 banda bidireccional, del lado de entrada, para repartir las
señales sonoras análogas entrantes en varias bandas de fre — 
cuencia, determinando cada una un canal da información.

Los procedimientos y aparatos conocidos para el c¿ 
frado lingüístico se subdividen, en lo esencial, en dos gru- 

15 pos:
En un.grupo las señales lingüisticas analogas se 

transforman en señale^' digitales, y ello, por ejemplo, por mê  
dio da un Vocoder (Voice coder), de un sistema de modulación 
pulso- clave ó de un sistema da modulación Delta. Los impulsos 

2[¡ son enlazados de manera conocida por medio de impulsos clave
que son producidos por un generador de clave. Los signos ci­
frados de tal manera son transmitidos al lado da recepción y 
allí son transformados otra vez de manera correspondiente en 
señales lingüisticas análogas no cifradas.

2¡j Esta grupo ofrece la ventaja de una alta calidad de
sonido y da una elevada redundancia da la información trans­
crita. AdBmás, caben tantas posibilidades de variación en el
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cifrado,que es grande la seguridad contra el descifrado por 
no autorizados.

Sin embargo, tiene como desventaja la necesaria an 
chura de banda grande para la transcripción, y la sensibili­
dad a las distorsiones de fase en el sistema de transmisión.

En el otra grupo no se efectúa ninguna transforma­
ción da las señales lingüisticas análogas en señales digita­
les. La información lingüistica se reparte en grupos parcia­
les en el eje de frecuencia y/ó de tiempo. Estos grupos par­
ciales se permutan entonces por medio de una información cía 
ve, que es producida por un generador clave, de modo que se 
origina una nueva sucesión de grupos parciales. Pero la infoir 
mación como tal está alojada aun en la misma gama de fracuen 
cías y da la misma clase, como la información lingüistica - 
original. Por ello, pueden emplearse para la transcripción 
de la información, sin desventaja, sistemas de transmisión, 
para la transcripción lingüistica con una anchura de banda co 
rrespondientemente limitada.

Da ello resultan las ventajas de que no son necesa 
rias para la transcripción de información, anchuras da banda 
extremadamente grandes, y que prácticamente no tienen ningu­
na influencia en la calidad de la información transcrita las 
distorsiones de fase en el sistema de transmisión.

Sin embargo, este segundo grupo presenta la desven 
taja de que las posibilidades de variación para permutar los 
grupos parciales son relativamente limitadas, de modo que — 
apenas es posible una s e g u n d a d  eficaz contra el conocimien­
to de la información no cifrada por terceras personas no auto 
rizadas.
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El presente invento tiene ahora por finalidad eli­
minar las desventajas citadas en último lugar.

Por tanto, se presenta la tarea da crear un proce­
dimiento ó un dispositivo, respectivamente para cifrar ó da¿ 
cifrar información de sonido, en particular de información 
lingüistica, que hacen dar una gran seguridad contra el des­
cifrado por no autorizados, sin que sean necesarios para la 
transcripción de información canales de transmisión con an­
churas de banda que sean esencialmente mayores que las anchu 
ras da banda necesarias para la transcripción de la informa­
ción lingüistica.

Esta tarea se resuelve con el procedimiento arriba 
mencionado, de acuerdo con el invento, porque las señales sô  
ñoras análogas de cada canal de información se transforman 
en señalas digitales que, en el aje de tiempo, son subdividi 
das en bloques principales; porque los bloques principales 
.de igual tiempo de cada canal de información son repartidos 
en subsectores, temporalmente iguales, que son cambiados se­
gún una información clave con subsectores del mismo bloque 
principal ó con subsectores de un bloque principal de igual 
tiempo da otro canal de información, y porque, después del 
cambio, se efectúa en cada canal de información una transfor 
mación de las señales digitales en señales análogas y una com 
binación de los subsectores cambiados para nuevos bloques 
principales, para hacer posible una elaboración posterior de 
los nuevos bloques principales de igual tiempo de cada canal 
da información.

El dispositivo para la realización de esta procedí
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miento sa caracteriza da acuerdo con el invento por un conver 
tidor digital análogo acoplado posteriormente al paso banda 
bidireccionai en cada canal de información para la transfor­
mación de las seriales sonoras análogas en señalas digitales; 
por un circuito de memoria que acumula las series de impul­
sos da los convertidores digitales análogos que subdivida 
las series de impulsos acumulados de cada canal de informa - 
ción en bloques principales temporales y reparte estos blo­
ques principales en subsectores temporalmente iguales; por 
un generador clave cooperante con el circuito de memoria, p^ 
ra la producción de una información clave conducida al cir­
cuito de memoria, presentando el circuito de memoria una dis 
ppsición de conexión que efectúa un cambio de los subsecto­
res de cada bloque principal, con subsectores del mismo blo­
que principal ó con subsectores de un bloque principal de 
igual tiempo de otro canal de información según la informa - 
ción clave obtenida; por un convertidor digital análogo aco­
plado posteriormente al circuito de memoria en cada canal da 
información, para la transformación da las señales digitales 
en señalss análogas esperando para la elaboración, posterior 
a la salida de cada canal de información nuevos bloques priji 
cipales da igual tiempo, formados de subgrupos cambiados.

A continuación se explicará con más detalle un ejem 
pío de ejecución del objeto del invento a base de los dise — 
ños. Estos muestran esquemáticamente:

La fig. 1 una instalación para cifrar, transcribir 
y descifrar información lingüistica,

La fig. 2 un diagrama de bloque de un aparato para

..*/***
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cifrar ó descifrar, respectivamente, la información lingüis­
tica, y

La fig. 3 dos bloques principales de igual tiempo, 
de la información lingüistica subdiuididos en subgrupos.

En la fig. 1 hay esquemáticamente representada,una 
instalación para cifrar, transcribir y descifrar información 
lingüistica. En el lado emisor S existe un convertidor elec­
tro-acústico -1-, por ejemplo micrófono, que transforma las 
ondas sonoras en tensiones de frecuencia sonora. Las señales 
lingüisticas análogas que aparecen a la salida del converti­
dor -1- son repartidas en una primera parte de conexión -2- 
del lado emisor, que aun se describirá más detalladamente, 
en dos ó más bandas de frecuencia. Las señales análogas de 
cada banda de frecuencia son transformadas en señales dígita 
les, que son repartidas en al eje de tiempo en bloques prin­
cipales A, B. Cada bloque principal A,B se subdivida en un 
número dado de subsectoras temporalmente iguales. En el ejem 
pío da ejecución descrito se subdividen los bloques principa 
les en cuatro subsectores 1-4. En una segunda disposición de 
conexión -3-, del lado emisor,que se describirá aun con más 
detalla, se cambian los subsectores 1-4 de los bloques prin­
cipales A,B,por subsectores del mismo bloque principal y/ó 
por los subsectores de un bloques principal de igual tiempo 
de otra banda de frecuencia, efectuándose este cambio de acuer 
do con una información clave producida por un generador cla­
ve. En esta segunda disposición de conexión -3- se efectúa a 
continuación una transformación de las señales digitales de 
los subsectores cambiados en señales analogas y una composi­
ción de los subgrupos cambiados para nuevos grupos principa-



les A', B'. Estos nuevos grupos principales A', B' son trans 
mitidos sobre el tramo da transcripción U al lado receptor E.

Los bloques principales entrantes A', B' son repaje 
tidos, en una primera disposición de conexión -4- del lado 

S receptor, en un número correspondiente de bandas de frecuen­
cia del lado emisor -5-. Las señales análogas da cada bloque 
principal A', B' son transformadas, en la disposición de co­
nexión -4-, en señales digitales que, por su parte, son re - 
partidas en bloques principales subdivididos en subsectores.

10 Luego son cambiados los subsectores cambiados 1-4 de los blo^ 
ques principales de igual tiempo A', 8', de acuerdo con una 
información clave que es producida por un generador clave y 
que corresponde a la información clave empleada en el lado 
emisor S, de tal forma que la sucesión de los subsectores - 

15 '1-4, de cada bloque principal A,B, corresponde otra vez a la
sucesión existente originalmente en el lado emisor S. En una 
segunda disposición de conexión -5—, del lado receptor, se 
transforman las señales digitales de los bloques principales 
A,B,otra vez en señales análogas, que son transformadas por 

0 medio de un convertidor electro-acústico -6-, (altavoz), otra 
vez en, potencia acústica.

Por medio del diagrama bloque de la fig. 2 se des­
cribe a continuación el aparato del lado emisor, para cifrar 
la información lingüistica.

5 Las señales lingüisticas no cifradas análogas que
entran en la entrada -21, procedentes del convertidor elec­
tro-acústico -1-,no mostrado, son repartidas por medio de un 
paso banda bidiraccional -7-, que consista en dos filtros -B-,
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-9-, sn dos bandas de frecuencia. Cada banda da frecuencia 
determina un canal de información ó Ig respectivamente. Un 
convertidor digital análogo -10-, ú -11-, respectivamente, - 
está acoplado en cada canal de información 1^, Ig posterior 
al paso banda bidiraccional -7-, que transforma las señales 
análogas en señalas digitales. La digitalización de la infor 
-mación lingüistica análoga pueda efectuarse de una manera 
conocida, por ejemplo,según al método delta, modificado, des^ 
cri.to en la Patente Suiza 542 552. Las series de. impulsos que 
aparecen a la salida del convertidor -10-, -11- son subdividi 
das en bloques principales A,B, ya mencionados, que se alma­
cenan en un circuito de memoria -12-. Cada bloque principal 
A,8 se subdivide en un número dado de subsectores A1-A4 ó 81- 
B4, respectivamente,temporalmente iguales, como se muestra - 
en la fig. 3 y como se ha mencionado ya a base de la fig. 1. 
Cada subsector 1-4 se forma, por ejemplo, da cinco ó siete 
"Bits", análogos.a los grupos de 5 ó de 7, que sirven en el 
coda telez CCITT nS 2 ó nS 5, respectivamente, para la repra 
sentación da un signo.

El circuito de memoria -12- presenta una disposi­
ción de conexión, no representada con más detalle, en la que 
se permutan los subsectoras A1-A4 ó B1-B4, respectivamente, 
de bloques principales de igual tiempo A y B (fig.3), con 
subsectoras del mismo bloque principal ó con subsectores de 
un bloque principal del otro canal de información. Esta per­
mutación es posible, ya que los paquetes de impulsos que fo:r 
man cada uno de los subsectoras son neutros da tiempo y fre­
cuencia.
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La permutación de los subsectores se efectúa a basa 
de una información clave que es producida por un generador - 
clave -13-, no descrito con más detalle. La producción de es 
ta información clave, que se altera continuamente, se reali­
za dB una manera de por sí conocida en la criptología. Para 
la sincronización del circuito de memoria -12- y del genera­
dor clave -13- existe un cadenciometro -14-.

Después de permutar los subsectores A1-A4 ó B1-84, 
repectivamentB, los impulsos de estos subsectores son condu­
cidos en cada canal de información 1^ o respectivamente, 
a un convertidor digital análogo -15- ó -16-r-, respectivamen­
te, donde se efectúa una transformación da las señales digi­
tales en señales análogas. Esta conversión digital análoga 
se efectúa de la mism^nanera cómo la conversión digital ana- 
loga en los convertidores -10- y -11-.

Los subsacto'res reunidos para nuevos bloques prin­
cipales A', B', (fig. 1), aparecen en cada canal de informa­
ción 1^, I2 como señal análoga continua que es llevada a un 
paso banda de salida -17-, que es formada de dos filtros -18-, 
-19-. En este paso banda de salida -17- se componen las seña 
les análogas de cada canal de información 1^, I2* Las seña - 
las que aparecen en la salida -22-, que representan una in­
formación lingüistica cifrada, se transcriben de una manera 
apropiada, de por si conocida, al lado de recepción. Los blo 
ques principales de igual tiempo A', 8' son transmitidos en 
ello paralelamente.

El aparato antes descrito comprende las dos dispo­
siciones de conexión -2- y -3- mostradas en la fig. 1.



El aparato mostrado en la fig. 1 püé'da servir corres_ 
pendientemente para descifrar las señales análogas cifradas 
que entran por la entrada -21- correspondiendo la forma de 
funcionamiento al modo de funcionamiento descrito arriba. En 

5 la salida **22-, aparecen entonces descifradas las señales aná¡
logas claras, que se hacen audibles en el convertidor electro- 
acústico -6- (fig. 1). En este caso al aparato según la fig.2 
comprenda las disposiciones de'conexión -A- y -5-, según la 

fig. 1.
TQ Para asegurar en el ^lado de recepción un descifrado

correcto da la información lingüistica cifrada en el lado emi_ 
sor, deben ser sincronizados entre sí los dos generadores cía 
ve en el lado receptor y emisor. Esta sincronización puede - 
efectuarse de diferente manera. En la repartición descrita en 

15 varias bandas de frecuencia, es decir, por lo menos dos, es po
sibla, por ejemplo, prever un portador de sonido entre las barí 
das de frecuencia. En.la fig. 3 se designa este portador de 
sonidd con -20- y se coloca a 1600 Hz entre las das bandas de 
frecuencia representadas por ios bloques principales A,8. Es- 

20 te portador de sonido se modula con pequeña variación de fre­
cuencia. Este portador de sonido modulado de frecuencia se 
transcribe al lado receptor dispuesto cada vez entre dos blo­
ques principales de igual tiempo. En esta figura 3, la flecha 
-23- se refiere al portador sincr. de tiempo (t) +_ 33 Hz; la 

25 flecha -24- a la amplitud A y la flecha -25 a frecuencia f(.Hz)

Esta modulación de frecuencia sirve, de forma cono­
cida, para la sincronización del generador clave en el lado 
receptor. El portador mismo puede servir, al mismo tiempo, co 
mo frecuencia de referencia para el aparato del lado recep­
tor y su nivel como nivel de referencia. Esto es ventajoso

- 9 -



cuando la transcripción se efectúa sobre líneas inalámbricas, 
y el aparato del lado receptor no está estabilizado de cuar­
zo. En información clara no tienen importancia pequeñas diver ¡

Igencias de frecuencia, puesto que el hombre puede reconocer ¡i
aun información lingüistica considerablemente desviada en la j
Aecuencia. Pero para aparatos clave no es verdad esto. Pero }
debido al portador de sonido, es posible ahora, por medio de ¡
procedimientos de sintonización de frecuencias automáticas, 
que en general son ya conocidos en el ámbito de alta frecuen 
cia y se aplican ahora en el ámbito de baja frecuencia, des­
viar las señales que entran en el lado receptor a la posición 
de frecuencia correcta para el aparato receptor.

Para poder efectuar la sincronización antes descri, 
ta, el aparato dé cifrado, lado emisor, debe tener un genera 
dor de sonido para la producción del portador de sonido y un 
dispositivo correspondiente para la modulación de frecuencia.
El aparato de descifrado receptor debe estar provisto, co - 
rrespondientemente, de un dispositivo de demodulación y de 
un dispositivo de sintonización de frecuencia y da nivel.

El sistema descrito tiene la ventaja da que es po­
sible un gran número de posibilidades de variación en la per ¡
mutación de los subsactores. En el ejemplo de realización — í
descrito, con dos bandas da frecuencia y cuatro subsactores 
por bloque principal, resultaron 8! = aproximadamente 4.x10 }
permutaciones, que dan con el correspondiente dimensionamiefi 
to del generador clave una gran seguridad contra el descifra 
do por no autorizados.

Es posible repartir las señales lingüisticas entran
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tes en más de dos bandas de frecuencia y/ó repartir los blo­
ques principales de cada banda de frecuencia en más de cua - 
tro subsectoras. Con ello se aumenta considerablemente al njj 
mero de las permutaciones posibles.

Un descifrado mediante correlación se dificulta mu 
cho con la instalación descrita, ya que la información cifra^ 
da presente está formada de paquetes de impulsos que se com- 
.portan neutros en tiempo y frecuencia.

La instalación descrita no presenta ninguna parta 
mecánicamente movible y necesita sólo los usuales canales - 
lingüísticos para'la transcripción de la información cifrada.
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. R E I V I N D I C A C I O N E S

En esta Patente de Invención se reivindica:
1. - Procedimiento con su correspondiente d i s p o s i M  

vo para cifrar y descifrar, respectivamente, información sô  
ñora, que está repartida en el eje de tiempo en bloques par­
ciales que, de acuerdo con una información clave son cambia­
dos entre sí, siendo repartidas las señales sonoras análogas 
entrantes en varias bandas de frecuencia de las que cada una 
determina un canal de información, caracterizado: por las se, 
ñalas sonoras análogas de cada canal de información (i^, 12)} 
por señales digitales que son subdivididas en el eje de tietn 
po en bloques principales (A,B); porque los bloques principa 
les de igual tiempo (A,S), de cada canal de información (1^, 
1^), son repartidos en subsectores temporalmente igualas (A1- 
A4, S1-B4) que son cambiados de acuerdo con una información 
clave con subsectores del mismo bloque principal o con sub - 
sectores de un bloque principal de igual tiempo, de otro ca­
nal de información,y porque, después del cambio se efectúa
en cada canal de información (i^, Ig) una transformación de 
las señales digitales en señales análogas y una composición 
de los subsectores cambiados para nuevos bloques principales 
(A', 8") para hacer posible una elaboración posterior de los 
nuevos bloques principales de igual tiempo (A', B'.), de cada 
canal de información.

2. - Procedimiento con su correspondiente dispositi^ 
vo para cifrar y descifrar, respectivamente, información so­
nora, según la reivindicación 1, con por lo menos un paso - 
banda bidireccional del lado de entrada, para repartir l a s -
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señales sonoras análogas entrantes en varias bandas de fre­
cuencia, que determinan cada vez un canal da información, ca 
racterizado por un convertidor digital análogo -10-11-,acó - 
piado posteriormente ál paso banda bidireccianal -7-,en cada 
canal de información (1^, para la transformación de las
señalas sonoras análogas en señales digitales' por un circuí^ 
to de memoria -12- que acumula las series de impulsos de los 
convertidores digitales análogos -10-, -11- que subdivida 
las series de impulsos acumuladas de cada canal de informa­
ción (I.j, sn bloques principales da igual tiempo (A, B) 
y reparte estos bloques principales en subsectores temporal­
mente iguales (A1-A4, 81-B4); por un generador clave -13- coo 
parante con el circuito de memoria para la producción de una 
información clave conducida al circuito de memoria -12-, pre 
sentando el circuito de memoria una disposición de conexión 
que realiza un cambio de los subsectores de cada bloque prin 
.ciapl (A,B)),con subsectores del mismo bloque principal ó con 
subsectores de un bloque principal de igual tiempo de otro - 
canal de información, según la información clave obtenida; 
por un convertidor digital análogo -15-, -16- acoplado poste^ 
riormente al circuito de memoria — 12— ten cada canal de infojr 
mación (l.¡, 12)) para la transformación de las señales digi­
tales en señales análogas, esperando a la salida de cada ca­
nal de información (l.¡, I2) nuevos bloques principales de. - 
igual tiempo (A', B'), formados de subgrupos cambiados para 
la elaboración posterior.

3.- Procedimiento con su correspondiente dispositi 
vo para cifrar y descifrar, respectivamente, información so-

!

{

))
!
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ñora, según la reivindicación 1, caracterizado porque al ci­
frar entre bloques principales de igual tiempo (A,B; A',B'), 
de dos canales de información (l<p ^ y  previsto un porta 
dor de tono -20-, modulado de frecuencia, que sirve al desci 
frar como información de sincronización y dimensión de refe­
rencia de frecuencia.

4. - Procedimiento con su correspondiente dispositi 
vo para cifrar y descifrar, respectivamente, información so­
nora, según la reivindicación 2, caracterizado porque,después 
de los convertidores digitales análogos -15-, -16-hay acopla 
do un paso banda de salida -17-, que esta.formado de filtros 
-18-, -19- dispuestos en cada canal de información (1^, Ig)
y en cuya salida (AUS) esperan las señales sonoras análogas 
cifradas ó descifradas respectivamente.

5. - Procedimiento con su correspondiente dispositi 
vo para cifrar y descifrar, respectivamente, información so­
nora, según la reivindicación 2, caracterizado porque al pa­
so banda bidireccional -7-, del lado de entrada, se compone 
de, por lo menos, dos filtros -B-, -9-,da los que cada uno 
está dispuesto en un canal de información (1^, I2)*

6. - Procedimiento con su correspondiente dispositi^ 
uo para cifrar y descifrar, respectivamente, información so­
nora, según la reivindicación 2, para cifrar información so­
nora, caracterizado por un generador de sonido para la pro­
ducción de un portador de sonido y de un dispositivo de modu 
lación para la modulación de frecuencia de este portador de 
sonido, disponiéndose el portador de sonido modulado de fre­
cuencia entre grupos principales da igual tiempo (A,B; A',B'),



15

de dos canales de información (1^, Ig) y sirviendo como in - 
formación da sincronización y dimensión de referencia de fre^ 
cuancia para el dispositivo a descifrar

7. - Procedimiento con su correspondiente dispositi^
5 vo para cifrar y descifrar, respectivamente, información so­

nora, según la reivindicación 6, caracterizado porque el por 
tador de sonido sirve de dimensión de referencia de nivel.

8. - "PROCEDIMIENTO CON SU CORRESPONDIENTE DISPOSI­
TIVO PARA CIFRAR Y DESCIFRAR, RESPECTIVAMENTE, INFORMACION

10 SONORA".
Oe cobformidad en un todo en lo esencial y fines 

industriales a lo descrito en la precedente memoria descri^ 
tiva y gráficamente representado en los adjuntos planos pa­
ra su mejor comprensión.

Esta memoria consta de QUINCE hojas escritas ó m<3 
canografiadas por una sola cara a doble espacio.

f  7  MAY. 19 77
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TRES HOJAS HOJA N° I
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