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- Memoria Descriptiva -

La invención se refiere a ciertos perfeccionamientos en 
Los mandriles para la sujeción de tornillos de cabeza y de espá­
rragos dorante el proceso de enroscado, que comprende na manguito 
de apoyo con las bolas de sujeción que rodean el vóstago del tor­
nillo, apoyadas en el manguito de forma despUazable radialoente,- 
un manguito de sujeción, que abraza el manguito de apoyo, para —  
las bolas de sujeción y un eje de apretador provisto de un arras­
tre de tomillo desplazable axialmente y que penetra en el mangu^ 
to de apoyo, estando dispuestos el manguito de sujeción y el de - 
apoyo de forma despKazable longitudinalmente contra la fuerza de 
un resorte en cada caso, el manguito de sujeción está provisto en 
la zona de la posición de parada de les bolas de sujeción de un - 
cono que bajo la acción de la tensión del resorte presiona las bo 
las de sujeción conjuntamente y con ello contra la cada del torn^ 
lio, y axialmente junto al cono de sujección está previsto un es­
pacio libre para alojar las bolas de sujeción al introducirse un 
tomillo de cabeza.

En el caso de mandriles conocidos As esta clase o bien 
se requiere cargar el mandril lateralmente, lo que requiere un me 
canismo de alimentación especial, o debe pararse el accionamiento 
de giro del mandril para la introducción de un tomillo y volver 
a ponerlo en marcha posteriormente.

A la invención le incumbre el cometido de crear un man 
dril de la claae descrita al principio que pueda cargarse por de 
lante en marcha, es decir mientras el accionamiento esté girando.

Segdn la invención esto tiene lugar debido al hecho de 
que tanto el manguito de apoyo como también el manguito de sujec 
ción se encuentran en la misma dirección bajo la tensión de un - 
resorte en cada caso que aprietan a estos dos manguitos desde un 
tubo de estribo que se encuentra en el extraño posterior del man



dril hasta al tubo da estribo que penetra en el Manguito de eu 
jeción hacía adelante, situándose el manguito de sujeción con 
su extremo posterior detrás de un saliente del hubo de estribo 
dirigido hacia afuera y el manguito de apoyo con un saliente - 

3 que descansa axialmente detrás de las bolas de sujeción está - 
retenido contra un tope que se dirige hacia adentro en el ex­
tremo delantero del manguito de sujeción, y a  que el cono de - 
sujeción del manguito se encuentra en su extremo delantero, al 
que sigue an dirección hacia el tubo de estribo el espacio li- 

10 bre para alojar las bolas de sujeción al introducirse un torni 
lio de cabeza y a que en el estado previo d la carga del man­
dril el arrastre del tornillo está tan retirado detrás del es­
pacio libre que un tornillo insertado por delante por las bo­
lea de sujeción, después de la entrada de las bolas de su je—  

15 ción en el cono, con su extremo que penetra en el mandril está 
fijo y sujeto a cierta distancia delante del tope de arrastre.

Gracias a eata disposición del manguito de apoyo y - 
del manguito de enclavamiento asi como da los resortes que ac­
túan sobre estos manguitos existe la posibilidad da empujar ha 

20 cía atrás el manguito de apoyo respecto ál manguito de enclava 
miento debido a la presión de un tornillo introducido por delan 
te desviándose las bolas al especio libre y después de esto se 
mueve por resorte sobre una cabeza de tornillo, pues bajo la - 
acción del resorte que actúa aobre el manguito de apoyo éste - 

25 desplaza las bolas nuevamente hacia adelante y concretamente - 
dentro del cono de sujeción# En estos procesos de desplazamie& 
to no participa el eje de apretador, de manera que éste puede 
estar retirado detrás del espacio libre basta el punto de que 
su tope de arrastre de tomillo no llega todavíá hasta el ex­
tremo corr espondiente del tornillo# Por consiguiente el tope50
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de arrastre se encuentra primeramente a cierta distancia delante 
del correspondiente extremo de tomillo, pero manteniéndose éste 
sujeto por el mandril. Pero si para el proceso de roscado el —  
accionamiento del apretador es presionado desde detrás hacia ade 
lante, el tomillo con su extremo que sobresale del mandril se - 
coloca contra la pieza correspondiente y se introduce a presión 
en el mandril, manteniéndose el tomillo sujeto por éste, aún, - 
cuando, como sucede usualmente en el caso de tomillos para made 
ra, tenga una configuración algo cónica en si. En este case, ba­
jo la acción de la tensión de muelle que actúa sobre el manguito 
de apoyo se desplazan las bolas en el cono de sujección, por lo 
que se compensa el cambio de diámetro del tomillo al ser intro­
ducido en el mandril, A continuación el tomillo se desliza tant? 
to dentro del mandril hasta se cogido por el tope de arrastre —  
que lo arrastra a continuación. Entonces el tomillo se enrosca 
en la pieza hasta que ésta queda retenida contra el lado frontal 
delantero del manguito de apoyo que sale del mandril y empuja —  
atrás aquél poco a poco, De esta manera la pieza llega finalmen­
te al manguito de sujeción, que es presionado hacia atrás raspee 
to del eje del apretador hasta que finalmente el otmillo 6e ha 
enroscado en su totalidad. Al empujar atrás el manguito de apoyo 
las bolas son arrastradas y pueden retroceder finalmente al espa 
ció libre, cesando la sujeción del tomillo. Peto su guia se man 
tiene por una parte debido a la pieza y por la otra por el tope 
de arrastre del tomillo, manteniéndose una posición segura del 
mandril respecto a la pieza debido al hecho de que, como se ha - 
dicho ya, los lados frontales del manguito de apoyo y del de su­
jección se ajustan contra la pieza en la fase final del enrosca 
do.

Una solución constructivamente sencilla para la confqr
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macién del apoyo delmanguito se obtiene si se configura este - 
apoyo cotoo reborde dirigido hacia afuera, contra el que presio 
na el resorte que ha de pretensar el manguito de apoyo. Segán 
esto se puede proveer ventajosamente al manguito de enclavami- 
ento que se encuentra detrás del espacio libre con un reborde 
dirigido hacia dentro, contra el que presiona el resorte que - 
ha de pretensar el manguito de enclavamiento.

Piara poder desacoplar automáticamente el eje del apre 
tador de su accionamiento al final del proceso de enroscado, se 
configura convenientemente el mandril de forma que estén empo­
tradas en lado frontal posterior del tubo de estribo varias bo­
las de acoplamiento que salen aproximadamente en su mitad de es, 
te lado fomtal y contra este lado frontral presiona un disco - 
perforado que aloja en orificios las partes de las bolas que so 
breáalen hacia fuera y que está pretensado por un resorte de - 
compresién, estando acoplado el disco por arrastre de fuerza a 
un mangutio de accionamiento, apoyado de forma giratoria sobre 
el eje del apretador, y de forma que puede desplazarse axialraen 
te, estando unido al eje del apretador por arrastre de fuerza - 
al tubo de estribo descansando sobre el resorte de compresién - 
entre el manguito de accionamiento y el disco peíforado.

El acoplamiento es producido en este caso por medio - 
de las bolas de acoplamiento a través del disco perforado y el 
tubo de estribo que aloja las bolas de acoplamiento, elevándose 
finalmente el disco perforado del lado frontal posterior del tu 
bo de estribo. Al penetrar el tomillo el tubo de estribo qye - 
aloja las bolas de acoplamiento se desliza dentro del manguito 
de sujeccién en la última parte de este proceso de trabajo, de 
manera que resulta asimismo un movimiento relativo entre el man 
güito de sujeción y el disco perforado presionado contra el tu-
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bo de estribo hasta que alcance una posición en la que el la^o 
frontal posterior del manguito de sujeción puede actuar sobre 
el disco pef orado.

Para poder hacer depender esta elevación del disco - 
perforado, apartándose del tubo de estribo, de una determinada 
profundidad de enroscado del tomillo, se provee al disco per­
forado con dos talones por lo manos que salen hacia fuera ra—  
dialmente sobre el diámetro del tubo de estribo, que encajan - 
en ranuras, de diferente longitud distribuidas axialmente, de 
un manguito regulador que rodea el tubo de estribo y que puede 
desplazarse y girar respecto a éste. Mediante torsión del man­
guito regulador se oponen a los talones del disco perforado m  
nuras de una longitud adecuada cada vez, por lo que se puede - 
regular la posición relativa del tope de arrastre del tomillo 
y juntamente del disco perforado por una parte y el lado fron­
tal posterior del tubo de estribo con las bolas de acoplamien­
to por la otra.

Otra clase de acoplamiento entre accionamiento y el 
eje del tomillo está conformado de manera que en el tubo de - 
estribo están empotrados bástagos de acoplamiento que penetran 
hacia dentro radialmente en un plano y estos vástagos presio­
nan por medio de un resorte de compresión que actúa sobre el - 
tubo de estribo contra un apoyo anular del eje del apretador pr 
provisto de las ranuras correspondientes, estando apoyado do—  
bre el eje del apretador un manguito de accionamiento en forma 
giratoria y sin posibilidad de desplazamiento axial y que sir­
ve de apoyo al resorte de compresión y encajando en el tubo de 
estribo de forma que puede desplazarse por arrastre de fuerza. 
Este tipo de acoplamiento permite una regulación continua del 
desacoplamiento, para lo que en el tubo de estribo, junto al -
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manguito de accionamientos, está insertado un tomillo regula­
dor de eje paralelo que llega al espacio interior detrás del - 
tubo de estribo y forma para el manguito de soporte un tope que 
al levantarse el manguito de soporte produce la retirada de los 
vástagos de acoplamiento de las ranuras del apoyo anular. En - 
esta clase de acoplamiento el lado frontal posterior del man­
guito de soporte choca finalmente contra el tomillo de regula 
cidn y presiona por tanto el tubo de estribo hacia abajo res­
pecto al eje del apretador, por lo que se inicia el proceso de 
desacoplamiento.

Ejemplos de realización de la invención están repre­
sentados en las figuras# Presentan:

La Figura 1, una forma de realización con un acopla­
miento que presenta bolas de acoplamiento, en la que el mandril 
mantiene sujeto un tornillo para iniciar el proceso de enrosca 
do.

La Figura 2, la misma forma de realización con el tor 
nillo en posición de penetración total y acoplamiento desacopla 
do.

La Figura 3, el manguito de regulación en sección uti 
lizado en la forma de realización según las figuras 1 y 2.

La Figura 4, una vista en planta sobre el manguito de 
regulación con el disco perforado que descansa en éste.

La Figura 3, una forma de realización con un acopla­
miento qye utiliza vástagos de acoplamiento en una posición que 
sujeta un tomillo antes del proceso de enroscado (ver figura 1)

La Figura 6, la forma de realización segdn figura 5,- 
en una posición en la que el acoplamiento se levanta.

La Figura 7, el apoyo anular del eje del apretador se 
góa la forma de realización según figuras 3 y 64
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La Figura 8, una vista en planta aobre este apoyo - 
anular del eje del apretador.

La Figura 9, la forma de realización según las figu 
ras 5 y 6 en régimen totalmente desacoplado y en la posición 

3 del tomillo totalmente introducido.
La Figura 10, una forma de realización para clavar.
El mandril representado en sección en la figura 1 —  

comprende el manguito de soporte 1 y el manguito de sujeción 2 

que rodea a éste, en cuyo extremo posterior penetra el tubo de 
10 estribo 3. Contra este tubo de estribo 3 se apoyan los resor­

tes 4 y 5, colocándose el resorte 4 por una parte contra un ta 
lón 6, dirigido hacia el interior del tubo de estribo 3 y por 
otra parte contra un talón 7, dirigido hacia afuera, del man­
guito de soporte 1. El resorte 4 presiona en este caso el man- 

15 güito de soporte 1 apartándolo del tubo de estribo3. El resor­
te 5 se encuentra entre el talón 8, que se dirige hacia afuera, 
del tubo de estribo 3 y el talón 9, dirigido hacia dentro, del 
manguito de sujeción 2, de manera que también el manguito de - 
sujeción 2 es presionado bajo la acción del resorte 5 apartán- 

20 dose del tubo de estribo 3. En este caso por medio del anillo 
de retención 10 se proporcionan un tope al manguito de sujec- 
ción 2, situándose el tope detrás del talón 8 del tubo de es­
tribo 3 y se sostiene aquí en virtud de la tensión del resor­
te 5.

25 El manguito de soporte 1 está provisto de cuatro es
cotaduras 11, eh las que está apoyada cada vez una bola de ag 
jeción 12. En la posición representada del mandril di lado —  
frontal delantero del manguito de sujeción 2 impide que las - 
bolas mencionadas se deslicen Bacía afuera. Hacia dentro las 

30 escotaduras 11 poseen un estrechamiento reducido no represen-
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tado, ante el cual se sitúa el ecuador de las bogas de suje­
ción 12, de manera que éstas no pueden caer hacia adentro des, 
de las escotaduras 11.

En la figura 1 el mandril esté representado con un 
tomillo 13 sujeto# Rura colocar el tomillo 13 en la posici­
ón representada, se presiona primeramente desde abajo con su 
cabera 14 contra las bolas de sujeción 12, las cuales con el 
manguito de soporte 1 contra la tensión del resorte 4 retroce 
den hacia dentro del mandril, hasta que las bolas de sujeción 
12 llegan a la zona de los espacios libres 15 del manguito de 
sujeción 2 y se desvian a estos espacios libres 15. El mangui 
to de soporte 1, el manguito de sujeción 2 y las bolas de su­
jeción 12 adoptan en este caso la posición representada en la 
figura 2 (prescindiendo de la posición del apretador del tor­
nillo)# Si se presiona todavía más hacia dentro la cabeza del 
tomillo 14, las bolas de sujeción 12 pueden marchar finalmen 
te hacia adentro contra la caña 16 del tomillo 13, deslizán­
dose primeramente a lo largo del cono de guía 17 ebn el ex­
tremo delantero del manguito de sujeción 2, hasta que llegan 
al cono de sujeción 18, bajo cuya acción se conprimen las bo­
las de sujeción 12, puea al mismo tiempo el resorte 4 presio­
na hacia adelante al manguito da soporte i. Las bolas de su je, 
ciÓn 12 se desplazan en este caso a lo largo del cono de sujo 
ción 18 relativamente delgado, de manera que se consigue una 
fuerza de apriete considable de las bolas de sujeción 12 res­
pecto a la caña 16 del tomillo 13. El tomillo 13 y las bo­
las de sujeción 12 han alcanzado este caso la posición repre­
sentada en la figura 1. En esta posición el ecuador 19 de las 
bolas de sujeción 12 se encuentra precisamente todaviá detrás 
del extremo delantero del cono de sujeción 18, de manera que
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la posición representada corresponde aproximadamente al diá­
metro mínimo de un tomillo que puede sujetarse. En caso de 
diámetro mayor de un tornillo el ecuador 19 se encuentra más 
adentro del cono de sujeción 18. Si el mandril no ha recihi- 

3 do ningón tomillo, el canto exterior delantero del talón 7 
del manguito de soporte 1 choca contra el cono de guía 17, - 
con lo que se ha alcanzado la posición final delantera. En - 
esta posición el ecuador 19 de las bolas de sujeción 12 se - 
encuentra aproximadamente en el extremo del cono de sujeción 

10 18, de manar nque como se ha expuesto ya anteriormente, se -
impide la caída de las bolas de sujeción 12 hacia afuera.

El mandril representado en la figura 1 está provis 
to además del eje de apretador 20, en cuyo extremo delantero 
está dispuesto el tope de arrastre del tomillo, aquí la lá- 

15 mina 21. Hacia atrás el eje del apretador pasa a una parte - 
20' más extrecha, sobre la que descansa de forma giratoria - 
el manguito de accionamiento 22. Hacia atrás el manguito de 
accionamiento 22 está sostenido por la tuerca 23, que está - 
enroscada en el extremo de la parte más delgada 20' del eje 

20 del apretador 20. En su extremo delantero el manguito de ac­
cionamiento 22 posee el cuello cuadrangular 24, sobre el que 
está desplazada la placa perforada 23. la placa perforada 25 
posee dentro una escotadura que se ajusta al cuello cuadran­
gular 26, de manera que existe una unión por arrastre de fu- 

25 erza entre el cuello cuadrangular 24 y por tanto entre el - 
manguito de accionamiento 22 por una parte y la placa pefora 
da por la otra, la placa perforada 25 se puede desplazar a—  
xialmente apoyada sobre el cuello cuadrangular 24 y por med- 
dio del resorte 26 es presionada apartándose del manguito de 

30 accionamiento 22. Independientemente de la posición de la -
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placa perforada 25 en relación con el apoyo 27 del manguito 
de accionamiento 22 existe la unión por arrastre de fuerza 
anteriormente mencionada Sentre el manguito de accionamien­
to 22 y la placa perforada 25, de manera que al girar el - 
manguito de accionamiento 22 siempre se arrastra la placa - 
perforada 25.

Para la introducción del tomillo 13 so inserta - 
ahora el manguito de accionamiento 22 en un alojamiento con 
veniente de una máquina motriz y con ello se presiona hacia 
adelante el manguito de accionamiento 22, colocándose el - 
tornillo 13, sujetado por el mandril, contta la pieza comes 
pendiente (no representada), En este caso la pieza presiona 
al tomillo 13 hac&a dentro del mandril, convergiendo conve 
nientcsaente las bolas de sujeción 12 en el caso del tomi­
llo 13, representado aquí, de caña cónica bajo la acción - 
del cono de sujeción 18 y mantienen sujeto el tomillo. Fi 
nalmente el tomillo 13 encaja con su babeen 14 con la lásdL 
na 21 y es arrastrado por ósta y por tanto introducido en - 
la pieza.

El giro del eje del apretador 20, durante el cual 
se puede insertar ya el tomillo 13, se realiza da la mane­
ra siguiente! Como se ha mencionado anteriormente, el disco 
perforado 25 está unido por arrastre ¿e fuerza al manguito 
de accionamiento 22 puesto en movÉmiento giratorio . El dis 
co perforado 25 está previsto de cuatro escotaduras 28, en 
las que penetran aproximadamente en su mitad bolas de aco­
plamiento 29. Las bolas de acoplamiento 29 están insertas - 
de forma gija en el lado frontal posterior del tubo de estr^ 
bo 3 y por esta razón forman con el tubo de estribo 3 una —  
3tnión rígida. Las escotaduras 28 del disco perforado 25 tie-
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nen ahora un diámetro un poco mayor que las bolas de acoplamien 
to 29, de manera que se colocan tony juntas al ecuador 30 de las 
bolas de acoplamiento 29 señalado con puntos y trazos. En este 
punto las bolas de acoplamiento con su pared sobresalen forman­
do casi ángulo recto respecto al lado frontal del tubo de estri­
bo 3, de manera que las bolas de acoplamiento 29 actúan en efec 
to como un tope de arrastre en relación con el disco perforado 
25. Por consiguiente de esta forma se ha establecido una unión 
pro arrastre de fuerza entre el disco perforado 25 y las bolas 
de acoplamiento 29, lo que significa que en conjunto existe un 
arrastre de fuerza del manguito de accionamiento 22 a través - 
del cuello cuadrangular 24, el disco perforado 25, las bqlas de 
acoplamiento 29 y el tubo de estribo 3. Entre el tubo de estri­
bo 3 y el ejedel apretador 20 existe por medio del hexágono 50 
como componenete del eje del apretador 20, que encaja en un he­
xágono intemior convenientemente del tubo de estribo 3. De esta 
manera en la posición representada el giro del manguito de ac­
cionamiento 22 se trasmite al eje del apretador 20.

Al enroscar el tornillo 13 el lado frontal delantero 
31 del manguito de soporte 1 se ajusta contra la correspondien­
te pieza y ésta hace retroceder a presión a aquél dentro del —  
mandril. En este caso las bolas de sujeción 12 se sueltan cier­
tamente de la caña 16 del tomillo 13, pero esto no tiene impor 
tancia alguna ya en esta fase del trabajo, pues el tomillo 13 
está ya guiado suficientemente a través de la pieza. Por otra - 
parte al mandril se le proporciona apoyo respecto a la pieza - 
por el hecho de que, como se ha dicho ya, el lado frontal delan 
tero 31 del manguito de soporte presiona contra la pieza. En el 
desarrollo ulterior del proceso de enroscado también el lado - 
frontal delantero 32 del manguito de sujeción 2 se posa sobre -
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la pieza, siendo empujado hacia atrás desde ahora tanto el man 
güito de soporte 1 como también el manguito de sujeción 2 res­
pecto del eje 20 del apretador, si el tornillo no ha sido in­
troducido completamente en la pieza. En este caso los resortes 
4 y 5 se comprimen convenientemente, el tubo de estribo 3 es - 
arrastrado no obstante por el eje 20 del apretador, pues &! re 
sorte 26 más Raerte que los resortes 4 y 5 presiona hacia ade­
lante al disco perforado 25 y con ál también al tubo de estri­
bo 3 que descansa delante del disco perforado 25. El resorte - 
26 se apoya en este caso contra el apoyo 27 del manguito de ac 
cionamiento 22, estando sujeto este último respecto al eje del 
apretador en sentido axial 20/20* por medio de la tuerca 23. - 
En el proceso descrito la posición axial del tubo de estribo 3 
y del eje 20 del apretador permanece por tanto invariable, lo 
que vale por lo demás para todas las fases de trabajo.

En la figura 2 está representado el proceso de enros 
cado del tomillo 13 en su fase final. La cabeza 14 está ajus­
tada aquí a la pieza 33. El manguito de soporte 1 y el mangui­
to de sujeción 2 han sido desplazados hacia atrás respecto al 
eje 20 del apretador y al tubo de estribo 3. En esta posición 
el manguito de sujeción retrocedido ha provocado un desacopla­
miento, que se va a describir a continuación: El Aado frontal 
posterior 34 del manguito de sujeción 2 presiona a través de - 
un disco de apréete 35 sobre el manguito de regulación 36, con 
el cual el disco perforado 25 se separa de las bolas de acopla 
miento 29. Esta función se explicará a continuación por medio 
de las figuras 3 y 4.

El manguito de regulación 36 está presentado en sec­
ción án la figura 3. Este manguito posee las ranuras axiales - 
37, que como muestra la figura 3, están escalonadas por su Ion
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gitud diferente. El manguito de regulación 36 está provisto - 
de tres grupos de ranuras 37 escalonadas de esta forma, sien­
do iguales entre si estos tres grupos. En las ranuras 37 pene 
tran tres talones 38 del disco perforado 25, lográndose medi­
ante la coordinación de las ranuras 37 y los talones 38 ^ue - 
los talones 38 encajen en ranuras 37 de igual longitud. Radi­
ante torsión del manguito de regulación 36 respecto al disco 
perforado 25 se puede determinar a voluntad la correspondien­
te profundidad de penetración de los talones 38 en el mangui­
to de regulación 36. Esto significa que segdn sea la profundjL 
dad de penetración regulada de los talones 38 en el manguito 
de regulación 36 el disco perforado 25, en caso de diferente 
desplazamiento del manguito de soporte 1 y del manguito de su 
jeción 2 respecto al eje del apretador 20, se aparta y concre 
tamente del lado frontal posterior del tubo de estribo 3. Es­
te proceso de separación tiene lugar por consiguiente en vir 
tud de la retención del lado frontal delantero 32 del mangui­
to se sujeción 2 contra la pieza 33, por lo que el lado fron­
tal posterior 34 del manguito de sujeción 2, a causa de la —  
preción contra el disco de apriete 35 y el manguito de regula 
ción 36 desplaza a este último respecto al tubo de estribo 3, 
arrastrándose por medio de los talones 38 del disco perforado 
23 y los extremos de las ranuras 37 adaptadas a ellos el dis­
co perforado 25, que en consecuencia se aparta del lado fron­
tal posterior del tubo de estribo 3 pasando a la posición re­
presentada en la figura 2.

Ya al comienzo de este proceso de separación las es 
cotaduras 28 del disco perforado 25 llegan a la zona de las - 
bolas de acoplamiento 29. en las que su superficie discurre - 
más oblicuamente al lado frontal posterior del tubo de estri-
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bo 3, de manera que finalmente el disco perforado 25 puede - 
saltar pasando por las bolas de acoplamiento 29. En este caso 
se aprovecha la tensión del sresorte 26, que permite al disco 
perforado 25 desviarse hacia atrás contra el apoyo 27. Craci- 

5 as a esto se suprime la unión existente anteriormente, por -
arrastre de fuerza, entre el disco perforado 25 y las bolas - 
de acoplamiento 29, es decir no existe tampoco una unión por 
arrastre de fuerza entre el manguito de accionamiento 22 y el 
ege del apretador 20, de manera que a pesar del giro ulterior 

10 del manguito de accionamiento 22 permanece inmóvil el eje 20 

del apretador y juntamente con él la lámina 21. De este modo 
el tornillo 13 ni sigue penetrando en la pieza 33. En este ca 
so resulta por lo demás un ruido de trinquete, de manera que 
el operario recibe el aviso de que ha terminado el proceso de 

15 enroscado. En este caso el mandril ha adoptado la petición re 
presentada en la figura 2, en la que el mandril se puede retí, 
rar sin más del tomillo 13. En este momento los resorte 4 y 
5 presionan nuevamente hacia adelante al manguito de soporte 
1 y al manguito de sujeción 2, pudiéndose colocar asimismo el 

20 disco perforado 25 contra el lado frontal posterior del tubo 
del estribo 3. Finalmente el mandril vuelve a daoptar la posi 
ción representada en la figura 1 (Siaembargo sin que esté in­
troducido el tomillo).

Cono el manguito de regulación 36 está dispuesto de 
25 forma que puede desplazarse axialmente y girar respecto al tu 

bo de estribo 3, pero por otra parte hay que procurar también 
que el manguito de regulación 36 no gire de forma indeseada - 
por medio de sacudidas o de cualquier otra manera, está pre­
visto el disco de apriete 35 mencionado ya anteriormente, que 

30 descansa con una ligera tensión sobre el tubo de estribo 3 y
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por ello no puede desplazarse por si mismo respecto al tubo - 
de estribo 3. Para la regulación deseada del manguito de regu 
lación 36 se desplaza primeramente éste contra el lado fron­
tal 34 del manguito de sujeción 2 y a continuación se gira de 
manera que los talones 38 se encuentren delante de las ranu­
ras 37 deseadas. A continuación sólo mediante desplazamiento 
anial (por tanto sin giro) el manguito de regulación 36 junto 
con el disco de apriete 35 se lleva a la posición representa­
da en la figura 1, en la que el disco de apriete 35 mantiene 
fijo al manguito de regulación 36. En lugar del disco de apti 
te 35 se puede utilizar también un resorte helicoidal.

En el ejemplo de realización representado en la fi­
gura 5 esté prevista otra forma de acoplamiento. Respecto a - 
la función del manguito de soporte 1, manguito de sujeción 2 
y bolas de sujeción 12 asi como a las demás partes correspon­
dientes se puede remitir a la descripción anterior, pues en - 
este sentido se dan las mismas funciones.

En la forma de realización segdn figura 3 la unión 
por arrastre de fuerza entre el manguito de accionamiento 22 

y el eje 20 del apretador se establece de la manera siguiente: 
El manguito de accionamiento 22, de forma similar a la del - 
ejemplo de realización segán figura 1, encaja con un cuello 
euadrangular 24 en una escotadura convenientemente cuadrangu- 
lar del tubo de estribo 39, que por consiguiente es arrastra­
do continuamente por el manguito de accionamiento 22. En es­
te caso el tubo de estribo 39 se puede desplazar axialmente - 
apoyado sobre el cuello euadrangular 24. Por medio del resor­
te 26, que se apoya en el manguito de accionamiento 22 frente 
al apoyo 27, el tubo de estribo 39 es presionado hacia adelan 
te. En el tubo de estribo 39 están empotrados vástagos de acó
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plamiento 40 dirigidos hacia adentro radialmente en un plano y 
forman una unión rígida con el tubo de estribo 39. los vasta­
gos de acoplamiento 40 se dérigen hacia adentro de una escota­
dura del tubo de estribo 39, en la que penetra el eje 20 del - 
apretador con su apoyo anular 41. Como se puede deducir clara­
mente de forma especial de las figuras 7 y 8, el apoyo anular 
41 posee frente a los Mstagos de acoplamiento 40 ranuras ade­
cuadas 42, en las que incide cada vez un v&sSago de acoplamien 
to 40. En este caso los vastagos de acoplamiento 40 son aloja­
dos por las ranuras 42 hasta el punto de que aquéllos actúan - 
prácticamente como topes de erraste respecto a las ranuras 42. 
En sus lados las ranuras 42 pasan obücuAdadea 43, por las - 
que se consigue que al apartarse los véstagos de acoplamiento 
40 de las ranuras 42, éstos pueden seguir girando respecto al 
apoyo anular 41, lo que corresponde a la posición en régimen - 
desacoplado. En este caso los véstagos de acoplamiento 40 se - 
deslizan sobre cantos que se encuentran entre las ranuras 42,- 
que contribuyen a que los véstagos de acoplamiento 40 se les - 
comunique la tendencia a deslizarse dentro de las ranuras 42 a 
través de las oblicuidades 43. De esta manera se impide que por 
ejemplo los véstagos de acoplamiento 40 puedan detenerse an una 
posición media entre las ranuras 42.

Por consiguiente, si los véstagos de acoplamiento 40 
se encuentran en las ranuras, existe una unión por arrastre de 
fuerza del manguito de accionamiento 22 a través del tuvo de - 
estribo 39, los véstagos de acoplamiento 40 con el eje 20 del 
apretador, con lo que en caso de accionamiento del manguito 22 

se hace girar a la lámina 21 del eje 20 del apretador.
La sujeción de un tomillo 13 y su enroscado en una 

pieza tiene lugar ahora de la misma manera como se describe —
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por medio de las figuras 1 a 4. En este caso resulta asimismo - 
la superposición de los lados frontales delanteros 31 y 32 del 
manguito de soporte 1 y del manguito de sujeción 2 sobre la pie 
za 33, retrocediendo el manguito de soporte 1 y el manguito de 
sujeción 2 respecto al tubo de estribo 39. En este caso el man­
guito de soporte 1 alcanza finalmente la posición representada 
en la figura 6, en la que el aldo frontal posterior 45 del man­
guito de soporte 1 tropieza contra el tomillo de ajuste 46. El 
tomillo de ajuste 46 está enroscado en el tubo de estribo 39,- 
de manera que al avanzar el proceso de enroscado, en el que avan 
za el eje 20/20' del apretador respecto al manguito de soporte 
1, tiene lugar también un desplazamiento conveniente del eje 20 

del apretador respecto al manguito de soporte 39, deteniéndose 
éste último por el manguito de soporte 1 que choca contra la - 
pieza 33. la consecuencia de esto es una separación del apoyo - 
anular 41 del eje 20 del apretador respecto a los vástagps de - 
acoplamiento 40 fijos en el tubo de estribo 39. En este caso - 
los vástagos de acoplamiento 40 se deslizan fuera de las ranu­
ras 42, por lo que se interrumpe la unión por arrastre de fuer­
za del manguito de accionamiento 22 con el eje 20 del apretador. 
Los v&stagos de acoplamiento 40 pueden deslizarse ahora hacia - 
arriba a través de las oblicuidades 43 y son guiados constante­
mente en consecuencia sobre los cantos 44, resultando cada vez 
la posición de vástagos de acoplamiento 40 del eje 20 de apreta 
dor, representada en la figura 9, en la que el tomillo 13 esté 
enroscado totalmente en la pieza 33. El eje 20 del apretador —  
permanece quieto, por el ruido de trinquete de los vástagos de 
acoplamient o 40 que se deslizan más allá de los cantos 44 el 
operario sabe que ha concluido el proceso de enroscado.

En este rpoceso de desacoplamiento es fundamental ade



3

10

13

20

23

30

- 18 -

más que el tubo de estribo 39 se despiece hacia atrás respecto 
al manguito de accionamiento 22 de manera que en este case el 
eje 20/20' del apretador no pueda desviarse asimismo hacia a—  
trás, pues en ese caso los vástagos de acoplamiento 40 no se - 
desplazarían fuera de las ranuras 42. La correspondiente posi­
ción de avance del eje 20/20' del apretador se mantiene por el 
hecho de que la parte más delgado 20' del eje 20 del apretador 
se paoya con el apoyo 47 contra el apoyo intemo 48 del maagui 
to de accionamiento 22. Por consiguiente, si en virtud del a—  
vanee del manguito de accionamiento 22, juntamente con el eje 
20/20' del apretador se desplaza hacia atrás el tubo de estri­
bo 39 por medio del tomillo de regulación 46 respecto al eje 
20/20' 4*1 apretador, el eje 20/20' del apretador no puede ha­
cer retroceder este proceso de desplazamiento en el que los —  
vástagos de acoplamiento 40 se sacan fuera de las ranuras 42, 
de manera que por consiguiente se consigue también el deseado 
desprendimiento de los vástagos de acoplamiento 40 de las ranu 
ras 42.

La posibilidad de regulación continua del tomillo - 
de ajuste 46 permite lograr una reculación convenientemente —  
continua de la lámina 21, en la que se pone en marcha el proce 
so de desapoplamiento.

Hay que señalar además que en la forma de realización 
representada en la figura 1 es también posible evitar la salida 
de las bolas de sujeción 12 hacia dentro por el hecho de que se 
da un diámetro convenientemente grande a las bolas de sujeción 
12. En el caso de unas bolas de sujeción 12 de este m tamaño —  
éstas chocan unas contra las otras con sus superficies dirigi­
das hacia el interior, si no se encuentra tomillo alguno en el 
mandril. Si entonces el diámetro más pequeño del cono de su je—
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ción 18 del manguito 2 es menor que el diámetro exterior del - 
anillo de bolas que comprende las bolas de sujeción 12 (por —  
ejemplo 4 bolas de sujeción) que chocan de este modo oéas con­
tra otras, el manguito de soporte 1 no puede salir del manguito 
de sujeción 2, de manera que en este caso se puede prescindir - 
del reborde 7*

El mandril de sujeción descrito se puede utilizar asi 
mismo para la introducción de clavos con las correspondientes - 
máquinas motrices, por ejemplo máquinas de perforación por per­
cusión. En este caso no ha lugar el acoplamiento que contiene - 
las bolas de acoplamiento 29 y el disco perforado 25 y el eje - 
20 del apretador se empotra directamente en el mandril de la má 
quina motriz. Se puede establecer una unión entre el eje 20 del 
apretador y el tubo de estribo 3 por ejemplo por medio de vásta 
gos o tomillos dispuestos radialmente. En la figura 10 está re 
presentado el vástago destinado para esto. Rara que las cabezas 
de los clavos se introduzcan centradas en el mandril, aun cuan­
do tengan un diámetro menor que el diámetro interior del mangui 
to de sporte 1, está colocado sobre el eje 20 del apretador de 
forma asnalmente móvil un manguito guía 52, que está bajo la - 
presión del resorte 51. Este resorte 51 permite el retroceso —  
del manguito de guia 52 respecto al eje 20 del apretador, si la 
cabeza del clavo se aproxima a la pieza o penetra en ésta. El - 
resorte 31 está dispuesto sobre el eje 20 del apretador de tal 
manera que impide a&imismo la salida del manguito de guia 52 —  
del caequillo de soporte 1. Esto se consigue gracias a que el - 
resorte 51 con algunas de sus espiras en una rosca conveniente 
53 se coloca sobre el eje 20 del apretador o rosca 54 en el man 
güito de guia 52. El eje 20 del apretador presenta una superfi­
cie frontal 55 despuntada para clavar#,
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El mandril segán la invención se puede utilizar tanM 
Ón juntamente con apretadores con un acoplamiento de par de gi­
ro regulable* En este caso no ha lugar asimismo al acoplamiento 
mencionado anteriormente* En estas circunstancias el eje 20 del 

3 apretador está conformado en su extremo posterior de manera que 
encaja en el alojamiento del apretador, es decir habitualmente 
con un hexágono como tope de arrastre y ranuras anulares como - 
asegurador. La unión entre el tubo de estribo 3 y el eje 20 del 
apretador tiene lugar como en la realización, representada en - 

10 la figura 10, para clavar con v&stagos oblicuos o tomillos 49. 
Como en este caso el eje 20 del apretador está provisto en su - 
extemo delantero de una lámina (21 en la figura 1), no se nece­
sita manguito alguno de guia 32 como en el caso de clavar*
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- REIVINDICACIONES -

13,- Perfeccionamientos introducidos en los mandriles pata la - 
sujeción durante la operación de enroscado, de tornillos con ca 
beza y espárragos roscados, que comprenden un manguito de sopor 
te con las bolas de sujeción que rodean a la cana del tomillo, 
apoyadas en el manguito de soporte de forma desplazable radial­
mente, un manguito de sujeción, que rodea el manguito de sopor­
te, para las bolas de sujeción y un eje de apretador que pene­
tra el manguito de soporte, desplazable axialmente, provisto de 
un tápe de arrastre de tomillos, estando dispuestos el mangui­
to de sujeción y el de soporte contra la fuerza de un resorte - 
en cada caso, con posibilidad de desplazamiento longitudinal, - 
el manguito de sujeción esté provisto en la zona de la posición 
de parada de las bolas de sujeción de un cono de sujeción, que 
bajo la acción de la tensión del resorte presiona a las bolas - 
de sujeción comprimiéndolas y con ello contra la cana del torni 
lio, y axialmente, junto al cono de sujeción, está previsto un 
espacio libre para alojar las bolas de sujeción al introducirse 
un tomillo de cabeza, que se caracterizan por el hecho de que 
tanto el manguito de soporte como también el manguito de suje­
ción se encuentran en la misma dirección bajo la tensión de un 
resorte en cada caso, que presionan a estos dos manguitos desde 
un tubo de estribo que se encuentra en el extremo posterior del 
mandril y que penetra hasta el interior del manguito de sujeci­
ón hacia adelante, colocándose el manguito de sujeción hacia - 
afuera, del tubo de estribo y el manguito de soporte con un apo 
yo que descansa axialmente detrás de las bolas de sujeción está 
retenido contra un tope existente en el extremo delantero del - 
manguito de sujeción, por el hecho de que el cono de sujeción - 
del manguito se encuentra en su extremo delantero, al que sigue
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en dirección hacia el tubo de estribo el espacio libre para alo­
jar las bolas de sujeción al introducirse el tomillo de cabeza, 
y por el hecho de que en el régimen anterior a la carga del man­
dril el tope de arrastre del tomillo está tan retirado detrás - 
del espacio libre, que un tomillo insertado desde delante a tra 
ves de las bolas de sujeción, después de entrar las bolas de suj 
jeción, después de entrar las bolas de sujeción en el cono de su 
jeción esté sujeto con su extremo introducido en el mandril sepĝ  
redo delante del tope de arrastre del tomillo.
2*.- Perfeccionamientos introducidos en los mandriles para al su 
jeción durante la operación de enroscado, de tomillos don cabe­
za y espárragos roseados, aegón reivindicación 1*, que se carac­
teriza por el hecho de que el apoyo del manguito de soporte esté 
conformado como reborde contra el que presiona el resorte que —  
pretensa el manguito de soporte.
3*.- Perfeccionamientos introducidos en los mandriles para la su 
jeción durante la operación de enroscado, de tomillos don cabe­
za y espárragos roscados, según reivindicación 13 ó 23, que se 
caracterizan por el hecho de que el manguito de aujección esté - 
provisto detrás del espacio libre con un reborde dirigido hacia 
adentro, contra elque presiona el resorte que pretensa el mangui 
to de sujeción.
43.- Perfeccionamientos introducidos en loa mandriles para la su 
jeción durante la operación de enroscado, de tomillos con cabe­
za y espárragos roscados, según una de las reivindicaciones 1 a 
3, que se caracterizan por el hecho de que en el lado frontal —  
posterior del tubo de estribo estén empotradas varias bolas de 
acoplamiento que sobresalen casi en su mitad de este lado fron­
tal y contra este lado frontal presiona un disco perforado, que 
aloja en orificios las partes de laa bolas que sobresalen, pre-
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tensado por medio de un resorte de compresión, que está acopla­
do en forma axialmente desplazable, por arrastre de fuerza con 
un manguito de accionamiento apoyado en forma giratoria sobre - 
el eje del apretador, estando unido el eje del apretador por a- 
rrastre de fuerza con el tubo de estribo y descansando el resor 
te de compresión entre el manguito de accionamiento y el disco 
perforado.
53.-Perfeccionamientos introducidos en los madriles, segón rei­
vindicación 4, que se caracterizan por el hecho de que el disco 
perforado está provisto por lo menos con dos talones que sobre­
salen radialmente hacia afuera sobre el diámetro del tubo de es, 
tribo, que encajan en ranuras de un manguito de regulación que 
rodea el tubo de estribo y qpe puede girar y desplazarse axial­
mente respecto a éste.
63.- Perfeccionamientos introducidos en los mandriles segón una 
de las reivindicaciones 1 a 3, que se caracterizan por el hecho 
de que en el tubo de estribo están empotrados vástagos de acó—  
planmiento dirigidos radialmente hacia adentro de un plano y es 
tos vástagos de acoplamiento presionan contra un apoyo anular - 
del ege del apretador, provisto de las correspondientes ranuras 
por medio de un resorte de compresión que actúa sobre el tubo - 
de estribo, estando apoyado sobre el eje del apretador de forma 
gitatorta sin posibilidad de desplazamiento axial un manguito - 
de accionamiento que apoya el resorte de compresión, que enca#a 
en el tubo de estribo de forma móvil por arrastre de fuerza. 
73.- Perfeccionamientos introducidos en los madriles, según reí 
vindicación 63, %ue se caracterizan por el hecho de que en el - 
tubo de estribo, junto al manguito de accionamiento paralélame^ 
te al eje está insertado un tomillo de ajuste que llega basta 
el espacio interior detrás del tubo de estribo y forma para el
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manguito de soporte un tope, que al hacer asiento el manguito - 
de soporte produce la separación de los vástagos de acoplamien­
to de las ranuras del apoyo anular.
8a.- Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones 6 o 7; que se - 
caracterizan por el hecho de que entre las ranuras se encuen - 
tran cantos que permiten un deslizamiento de los vástagos de - 
acoplamiento dentro de las ranuras.
9 a.- Perfeccionamientos, segdn reivindicación 1, que se caracte 
rizan por el hecho de que las bolas de sujeción, preferentemen­
te 4 bolas de sujeción, presentan un diámetro tal que en el ca­
so de que el mandril está vacio chocan las unas contra las - 
otras con sus superficies dirigidas hacia adentro, siendo el - 
diámetro más pequeños del cono de sujeción de los manguitos de­
sujeción menos que el diámetro exterior del anillo de bolas que 
comprende las bolas de sujeción que chocan unas contra otras, 
loa.- Perfeccionamientos, segdn reivindicación 1, que se carac­
terizan por el hecho de que el eje del apretador presenta den - 
tro del estribo un diámetro que es considerablemente menor que- 
el diámetro del casquillo de soporte, y entre el casquillo de­
soporte y el eje del apretador se encuentra un manguito de guia 
que discurre cónicamente hacia adentro, que está dispuesto de - 
forma axialmente desplazable sobre el eje del apretador y se en 
cuentra bajo la presión de un redorte que produce al mismo tiem 
po la sujeción del manguito de guia sobre el eje del apretador.
lia.- "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS MANDRILES PARA LA 
SUJECION DURANTE LA OPERACION DE ENROSCADO. DE TORNILLOS CON CA 
BBZA Y ESPARRAGOS ROSCADOS".

Consta la presente memoria descriptica de veinticua - 
tro hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las - 
que se le acompañan seis de planos para su mejor conprensión.

Madrid, 16 de mayo de 1.977.-
M. V. LA TOR!^ /
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