EHIHISTERIO DE INDUSTRIA

REGISTRU DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL:

T . P .

LA : ; v
- R

M S i

vty
fani L VWS
i gy

26 ENE, 1 1978
PATENTE BE

NUMIRO

@ A1
T458,813%

FECHA DE FHESENTACION

Vi=5-77

INVERCE

N ]

all

PRIOHIDADLES:

@NUM!:RO / @ FECHA

15-5-75'
28-8-76

P 26 21 698.8
P 26 38 910.6

@ PAIS

Rep.Fed.Alenana

Rep,.Fed.Alemana

@CLASXFICACION INTERNACIONAL

CozC

@I‘ECNA DE PUBLICIDAD

PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

@TITULO DE LA IRVENCION

Al v Tt}
JO%S
TN ]

"PROCEDINIZETC B INSTADACION PARA LA DE
DUATES"Y

FURACICE DI AGUADS RESL-

@ SOLICITANTE (8

HOBCHS A]x‘L‘ [EHGEIELLSCHATT

T 26 21 692.
und P 26 58 9

(o)

DOMICILIO DEL. SOLICITANTE

62%0 I‘:cd:rﬂ»i‘ur:b/ualn—-SO Rey l

a TFedersl Alenana

@ INVENTOR (ES)
.

Dieter Dis lbeck y Karl-lieinz Ott, -

@ TITULAR (ES8)

@ REPREGENTANTE

P
SARTULT

D, FERNAKDO DD ZELZABURU §

)-.;r"" 650'0)32)

UNE A4 MOD, 3106

LCG .-

UTILICESF COMD PPIMERA FAGIMA DE LA MEMORIA



P 65 0882 i - . Hala nfim., 1

1 - El. procedimiento convencional para la depura-
cidn de aguas residuales comunales e industriales consta
de las etzpas, a saber, la deburacidn mecénica (preclari-|
ficacién), depuracidn bioldgica, postclarificacidn y tra-
5 | tamiento de fango. En ese procedimiento, en la efapa depu+
radora mecdnica, las impureszas sédimentables son quitadas
en cdmaras de preclarificacidn.mediante cribas, rejillas,
" colectores de arena y por sedimentacidn. En la etapa bio-
~ légica, los coloides y las substancias diluidas, por me-
10 dio de miéroorganismos, son transformados en una forms se-
dimentable y son separados por sedimentacidn en la cdnara
~ de postelarificacién. Los fangos ricos en agua obtenidos
en la preclerificacidn y la.postclerificacidn, son trata-
dos segin diversos procedimientos para obtener por separa-
15 cidn del agna lastre y por estabilizacidén de las substan~
tias de contenido del fango un residuo que entonces puede
ser removido sin causar peligros para el medio ambiente,
Debido a los procesos de desarrollo relativamens
te lento de la sedimentacién en las cdmaras de preclarifi-
20 | cacidén y de postclarificacidn, de la separacidn de los se-
dimentos de las pre- ¥y postclarificaéiones, asi comé aél
trataniento de estos fangos ricos en agua en instalaciones
de espesamiento, en tablas secadoras; en torres de’podre-
dumﬁre, mediante procedimientos de deségue, etc., lag ins-
25 talaciones clarificadoras convencionales se caracterizan
por gastosas cdmaras de tratamiento y obras consiruidas
en lé mayoria de los casos de hormigén,
Constituyen un problema ulterior las aguas resi-
duales, por ejemplo de fosas clarificadocas y colectoras.
30 Egtas tienen la consistencia de fangos diluidos y tienen
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- una elevada necesidad quinmica de oxigeno (NQO) y es decir

" aplicadas a suelos de agricultura o depositadas en esban-

Hoja nam. 2

de hasta 20 000 mg/litro y mds. Su elaboracidn segin pro-
cedimientos convencionales es posible tan solo con un gas-
to considerable; su eliminacién adecuada para el medio an-
biente quedd un problema hasta ahora nB golucionado. De

acuerdo con la prdetica actual, las aguas residuales son

ques de fango o similares. FPor razones de la proteccidn de
lag aguas en arroyos, lagos o rios, de la higiene, del
olor, etc;, a esta practica se imponen limites cada vez
méds estrechog.

Es conocido también un procedimiento para la elip
minacidn de pequefias cantidades de impurezas, tales como
enturbiamientos y coloraciones provocadas por agués ens\e
ciadas, en el cual a las aguas son agregados polielectrdé-
litos; agentes auxilieres de floculacidn y agentes anxi-
liares de filtracidn. Ese pfocedimiento es realizado bajo
condiciones bajo las cuales los agenbes auxiliares de flo-~
culacidn conjuntamente con las impurezas son precipitados
sobre los agentes auxiliares de filtracidn en forma de'un
recubrimiento. Como agentes auxiliares'dé filtracidn sir-
ven tierra de diatomeas, perlita, otros compuestos conte—.
niendo silicio, carbén, materiales fibrosos, tales éomo
amiznto y celulosa. Tas aguas asi tratadas previamente son
mandadas mediante una bomba con la ayuda de sobrepresidn
0 dg'yacio por medios de filtracidn corrientes en el co~
mercio, en cuyo caso primeramente antes de la filtracidn,
une. capa del agente auxiliar de filtracidn es aplicada al
filtro, con lo que el sgenis euxiliar de filtracidn recu-

bierto con los agentes auxiliares de floculacidn subsiguien
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_ NQO), 1la cual es necesaria para la depuracidn ulterior del

Hofa n6m, 3

temente produce en foruwa continuada una torta porosa fil-
trante con la cual es eliminada una parte substancial de
las particulaes suspendidas de las aguas. Ese procedimientc
conocido puede ‘ser aplicado también para la elipinacién
de enturbiamientos de aguas.residuales.

| E1 presente'invento permite ahora la consiruc—
cién de instalacioneé depuradoras prefabricadas por monba-y
je bajo amplia renuncia a trabajos_sﬁbterréneas costosas,
as{ como una reduccién de los costos de investicidn_y de
servicio ﬁara la depuracidn de las aguas residualeg arri-
ba mencionadas., De esta manera se logrsa una.flexibiliQad
en lo que ataie a la eleccidn del lugar y a la capacidad
de ampliacién. Gracias a 1a'construcci6n compacta de los
componentes de la instalacidn, la instalacidn completa pug
de ser construide en un lugar mds limitado posible, de mod
do que la misma con costos ventajosos puede ser techada
por un cobertizo, por ejemplo de materiales textiles fle-
xibles. La invencidn permite también, por una disposicidn
sencilla de‘aparatOS, una redqccidn muy fuerte de la nece-

sidad bioquimica y quimica de oxfgeno (NBO respectivamentsy

agua residual de la cual las subsbancias sélidas fueron
gseparadas por preclarificacidn,

Bzjo las agras residuales tratadas segin el iﬁ—
vento, han de entenderse tales que contienen no solamente
substancias sélidas sediméntables, sino también substan-
cias coloidales, as! como substancias realmente disueltas
y cuyas lmpurezas son por lo menos parcialmente dé natura~
leza orgénica. Bstas zguas residuales, en 1a mayoria de

los casos, tienen una caentidad media bioquimicamenle nece-
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~ saria de oxigeno (NBO) de 250 a 300 mg/litro. Sin embargo
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pueden tratarse también aguas residuales de mayor carga

que tienen un mayor valor NBO de hasts 12 000 mg/litro ¥y
mds y que eventualmente tienen uha elevada proporcidén de
g6lidos, tales como aguas residuales ﬁrovenientes de fo-
sas clarificadoras y colectoras, en estas instalaciones

de depuracidn. \

Ia NBO es un Indice para el contenido de subs-
tancias orgdnicas en el agua residual que son descomponi-
bles por ﬁicroorganismos bioldgicamente bajo consumo de
oxigeno de aire, mientras que la NQO representa un Indice
para concebir lumpurezas orgénicas; en el Ultimo caso se
aprovecha como medida el consumo de agentes de oxidacidn,
por ejemplo de dicromato de potasio., A causa de la elevads
capacidad de reaccidn quimica del agente de oxidacidn, la
NQO en comparacién con el 6xido de aire es comunmente su-
perior a la NBO.

Egtos objetivos son alcanzados segun la invencidh
de tal manera que se nmezcla el agus residual con agentes
anxiliares de floculacidén y se combina la preclarificacidn
con la separacién de la mayor parte de'lds componentes co-
1oidales dispersos de tal modo gue esta agua residual con-
teniendo sélidos mezclada con los agentes auxiliares de
floculacidén se hace pasar bajo la accidn de la fuerza de
gravedad por un tejido de apoyo‘dispuesto en un dispositi-
vo de susbensién y con ésto (4) primeremente se forma un
filtro de coubinacidn consistente en a) este tejido de apo
yo y b) una capa filtrente primaria de s61ldos separados,
y (B) se libera el agus residwal ulteriov, por sste filiro

;)

de combinacidn, de la parte de las partlculas de s61idos.

T
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der, la novedad del procedimiento consiste en que log co-
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2

mo los arriba mencionaéos, no es necesaria, en virtud de
que los sdélidos contenidos en 1as'aguas residuales no son
eliminados por una preclarificacidn separada, Sipo que
sirven para la formacidn de una caba de eficacia filtran-
te. , ‘

Si #hs condiciones del medio ambiente permiten
que el filtrado cuyo valor NBO fud reducido por este tra-
tamiento a una fraccidén, puede ser conducido directamente
al canal de derivacidn, se puede renunciar a una depura-
cidn vlterior del filtrado y se pueée interrumpir en este
punto de procedimiento la eliminacidn de sdélidos por fil-
tracidn; sin embargo, el fango obtenido tambidn puede ser
desaguado posteriormente en una segunda etapa por medios
mecdnicos y el filtrado de ambas elapzs puede ser someti-
do a un tratamiento bioldgico, Bsto es particularmente
convenieﬁte para un fango gue es obltenido en la elabora-
cidn de aguas residuales fangosas provenientes de fosas
clarificadoras y colectoras,

Desde el punto de vista de la téenica de proce-

nocidos procesos de sedimentacidn, de limpia y de espesa—
miento de fango, asl como ademds procesos de descomposi-—
cidn en parte bioldgica, son reemplazados POr um proceso

de filtracidn mediante fuersza dé gravedad.'Con otras pala-
bras, por el procedimiento segin la invencidn, se reempla-
zan la preclarificacidn, la limpia del fango, el espesa-
miento del fango, el desaglie del Tango y en porie la des-
composicidn bilolégica, estz Wltims éonsistenﬁe en sounre

todo la eliminacién de los coloides, por un procedimicnto

erriery 8 Syt ont o oo +ons

- o
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- sencillo de depuracidén que utiliza los sdlidos separadoé
como capa Ffilbtrante sedimentada. En virtud de que también
las substancias de suspensidn sox retenidas casl totalmen-
e por la capa filtrante, el subsiguiente proceso hioldgisd
co es cargado a un grado correspondientemente menor.

. Is sorprendentc que de esla manera se logra re-
ducir a un grado considerable la necesidad biogquimica de
ox{geno requerida para la depuracidn ulterior del ague
residuval saliente como filtrado (I),'en comparacidn con
la necesidad bioéuimica de oxigeno requerida para depura-
cidn del agua residual comunal usual liberada de s6lidos
(II). Por la necesgidad bioguimica Ge oxigeno (II) (canti-
dad de oxlgeno bioguimicsmente necesitada) se consumen ge-
neralmente un 30% de subsbancias sedimentables, aproxinma-
damente un 20% de substancias coloidalmente disueltas y
aproximadamente un 50% de substancias realmente disuelias,
Pero por el modo operativo segin la invencidn se obtiene
un filtrado para cuya depuracidn se requiere una cantidad
de oxigeno bioquimicamente necegitada tan reducida que es
en por lo menos un 45%, genéralmente en un 50 hasta un
70%, eventualmente hasta en un 80% o ﬁémbién naste en un
90% menor que la cantidad de oxlgeno bioguimicamente nece-
sitada (II)., Bste efecto sorprendente puede ser explicado
por el hecho de que no solamente las substancias sedimen-

tables y también la parte substancial ds las substancias

coloidalmente disueltas son separadas por el filtro de com
binacidn empleado segin la invencidn, sino que probablement
te también una gran parte de las subslancias realmente di-
sueltas v es decir esencialuente 4 cauga de procesos de

absorcidn o de adsorcidn.,
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~cidn por. los sélidos separados, un dispositivo para la de-
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» - En caso necesario, el prodedimiento puede ser
completado de tal manera gque se trata posteriormente el
filtrado tratado bioldgicamente, en una etapa de procedi-
miento quimico-fisica bajo adicign de usuales agentes de
precipitacidn, tales como compuestos ée aluminio, de hie-
rro y de dcido silicico, y se suministrs el fango asl for-
mado al mismo desagile por gravedad que el agua residual o
a un dispositivo separado. .

Constituye el objeto de la invencidn también ung
instalacign parq;la depuracidn de agua residual y de agua
regidual proveniente de fosas clarificadoras y colectoras,
la cual tiene un dispositivo para la preflocuiacién de los
s61idos contenidos en el agua residual y como componentes
esenciales ulteriores un filtro de combinacidn de.gravedad
provisto de una_salida para el fango preclarificado y que
consta de un tejido de apoyo y de una capa filtrante sedi-

mentada, cuya capa es formada durante el proceso de filtra

puracidén bioldgica y/o quimico~fisica y un dispositivo pa~-
ra la separacidn del fango que se forna en el tratamiento
bioldgica y/o quimico~fisico. De acuerdo‘con wna forma de
realizacidn especial, el dispositivo de desagle por graveé
dad estd conectado por via de la salidarde fango con una
instalacidn de drenaje mecdnico posterior, teniendo ambog
dispositivos de dreng = salidas pera filtrados que eventua]
mente estdn conectadas con una instalacidn de tratamiento
bidlégico.

El procedimiento y la instglacidn son explicados
nds detalladamente en tase al dibujo anexo gue representa'

un esquena de flujo. El agua residual suninistrada, even-
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—~tualmente después de pasar por un recipiente colector 1,
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es introducida en una instalacién de floculacidén 2, donde
vara la floculacidn de los sélidos, se agregan agentes au-
xiliares de floculacidn. Del equipo de floculacidn 2, el
agua residual floculada entra en un filtro de combinacicn
de gravedad 3 consistente en un tejido de apoyo y una ca-
pa filtrante s'dimentada que es formada por sdélidos sepa-
rados, vale decir, en esta cltapa son separadas las subs~
bancias de contenido sedimentables del agua y esencialumen~
te tambidn las subsbtancias de contenido coloidalmente di-
sueltas del agua. Graclas a egla forma especial del desa-

glie, el filtrado es prdcticamente exenta de sélidos. Aqui,

sin necesidad de instalaciones ulteriores, puede ser lograj
do un enrigquecimiento de los sélidos hasta mds de un 15%,
preferiblenente hasta un 20-25% y eventualmente hasta un
30 de substancia seca; si se desea un fango con una mayor
proporcidn de sdlidos; el fango contenido en el filtro de
sedimentacidn es entregado a una segunda etapa de procedi-
mienﬁo, a saber, a un desaglie mecdnico posterior 4, por
ejemplo una prensa de drenaje de trabajo en sentido verti-
cal o a un filtro giraforio de vaclo, & puede ser desagua~
do hasta los contenidos elevados deseados de sélidos de
por ejemplo mds de un 35%. Bl fango asi desaguado es entred
gado por via de una salide 9 g a un recipiente, en el cual
se realiga el transporte a wn depésito o a olro empleo.

‘ El filtrado de todas las etapas de desagiie pre-
cedentes, convenientemente es sometido a un tratamiento big
Wgico y/o quimico-fisico, siendo preferido el tratemiento
bioldgico. Bl tratamiento quimico~fisico puede constar, pox

ejemplo de una precipitacidn con los agentes precipliadores

B O VU RSP —
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~ arriba mencionados, por ejemplo sulfato de aluminio., Para
este tratamiento bioldgico y/o quimico-fisico, el filtrado
es entregado, eventualmente por via de las salidas 11 y 12
'y de un recipiente colector de filtrado 5, a una_ihstala—
¢idn de tratamiento 6. ELl tratamiento bioldgico es efectug
Vdonreferiblemente en un cuerpo de goleo de materia sinté-
tica, por ejemplo tal como el producido que se describe
en la Patente publicada no examinaéa de la Repiblica Fe-
deral de Alemenia No. 21 19 321, En laetapa de tratamient
bioldgico, las substancias orgdnicas disueltas de conteni-
do del agua son descompuéstas bioldgicamente hasta los va—
lores NBO deseados y son transformadas en una forma sedi-
mentable y en el caso dado son entregadas por via de un
conducto 13 a la primera efapa. Si se desea; lo que sale '
del cuerpo de goteo, es tratado posteriormente en una eta-
pa subsiguiente 7 de tratamiento quimico~fisico, a fin de
eliminar los sélidos arrastrados del cuerpo de goteo, los
fosfatos precipitables por iones metdlicos; asi como las
substancias de enturbiamiento coloidalmente disueltas. El
fango formado en el tratamiento bioldgico y/o quimico~fi-
sico, es desaguado, por ejemplo, por sédimentacidn o por
filtracidn en un filtro de gravedad de la clase arriba men-
cionada. El fango puede ser entregado tahbién al dispositi-
vo de desaglie por gravedad 3. El filtrado proveniente de
la etapa de tratamiento bioldgico puede ser condueido in-
condicionalmente al canal de derivacién 8. Los ntmeros de
referencia 9 y 10 indican las salidas para fango predesa-
guado y fango de precipitacidn. ]
El procedimiento szgun la invencidn tiene la ven-

1taja de que de esta manera pueden elaborarse dentro de poco
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- por objeto actuar como érgano de apoyo y de resistencia
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en el caso de aguas residuasles ricas en cuerpos, pueden
lograrse valores de cantidad de paso de hasta 1 000 li-
tros/'m2 por hora de superficie de filtro. En el caso de
aguas residuales pobres en cuerpos, los valores de cantbl-
dad de paso pueden ser todavia mds elevados. Tampoco es
necesario un tratamiento posterior del filtro, tal como
la enjuagadura, etc., para eliminar las substancias resi-
duales deposzitadas.

ﬁl tejido de apoyo propiamente dicho no necesitg

ejercer ningdn efecto filirante, sino que tan solo tiene

y absorber las fuerzas generadas por el material dé carga.
Por lo general, tiene la forma de bolsa de una capacidad
de 60 1iﬁros; en la mayoria de log casos; de { ab m3. En
principlo pucde constar de cualquier material que llene
este requisito, por ejemplo también de tejido de alambre.
Convenientemente se emplea un tejido de apoyo en forme de
bolsa hechaede tejidos de un hilado de filamentos o fibras
sintéticas, con particular ventaja son apropiados tales
tejidos de hilos de poliésteres, tales como terefialato _
de polietileno, tereftalato de polibutileno, tereftalato
de poli~1,4~6iﬁeﬁilol~ciclohexano o productos andlogos a
base de dcido isoftdlico, poliamidas, tales como amida de
4cido poli(hexametilenadipico), amida de decido polihexa-
metiiensebécico, amida de écidb poliundeoéﬁico, policapro~-
lactama; ademds poli-p~fenilenftalamida. Son apropladas
también bolsas de hilos de poliacrilonitrilo, de copolime-
rog de acrilonitrilo y por lo menos wn ronsmerc ulberior

cuyo contenido de acrilonitrilo asciende a por 10 menos un
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_ 85%, de cloruro de polivinilo o de poliolefinas, tales cost
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no polietileno o polipropileno.
E1 tejido de apoyo convenientemente muestra unal
disposicidn no demasiado densa de los hilos en la urdimbrg
y 1z trama, porgue en el caso de una.disposicidn demasiadg
densa; 1z cantidad de paso puede reducirse fuertemente.
En el caso de hilosg de terefﬁalaté de polietileno de un
grosor de dtex.,
2200; es preferida una disposicidn de hilos del tejido de
7,8 a 9,2; preferiblemente de 8,2 a 8,8 hilos por centime-
tro en el sentido de la urdimbre y de la trama. Bn el caso
de otro grosor de hilo, la disposicién de los hilos ha de
ser cambiada correspondientemente. En el caso del empleo
de tejidos de poliamida; las disposiciones puéden ser de=-
termingdas por expertos -sin mayores dificultades en atenwv
cidn a las relaciones de dilatacidn. Bsto vale.anélogament
también para tejidos de apo&o de otros materiéles.
Como agentes auxillares de floculacidn entran en
congideracidn, por ejemplo: cloruro de aluminio, cloruro

de hierro, hidréxido de caleio, poliacrilatos y poliacri-

lamnidas. Una carga del agua regidual npor estos agentes de |

floculacidn prdcticamente no ocurre, en vista de que nor;
malmente alcanzan cantidades de 1 a 450, en el caso de
agués residuales del sector comunal, de preferiblemente
hagta 150, particularmente de 2 a 50, y en el caso de agua
resiéuales propenientes de fosas clarificadoras y colecto-
ras, preferiblenente de 100 a 200 g de agenltes auxiligres
de floculacidn por n3 de agus para una floculacidn sufi-

ciente, aumentando la cantidad dent:xo estos mirgenes al

aumentar el contenido de impureczas.

()

é
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Agua regidual con ung necesidad bioguimice de
oxigeno de 3000 mg/l-y un contenido en sustancin seca de
un 0,85% fue floculada con 115 mg/l de un polielectrolito
orgénico a base de poliacrilamida, usual en el mercado,
y'alinentada a un filtro de gravedad en forma de bolsa a
base de hilos ﬁe poli(tereftalato de etileno) con un grue-
s0 de dtex. 2000 y una disposicién del tejido de 8,5 hi-
los/em en la direocién'de la urdimbre y de la irams. Bl
elemento filtrante tenfa un volumen de cabida de 1,5 m3
fue cargado con 3,5 m3/h del agua residual floculada. Con
una cemtidad de carga de 5 m?, el elemento filirante esta-
ba lleno. Al final de la operacidn de llenado, el fango
en el elemento filtrante tenfa un contenido en sustancia
seca de-aproximadamente 2,5% que, después un desagﬁe ul-
terior subfa en el intervalo de 5 horas a aproximadamente
105, Bl filtrado formado estaba prdeticamente exento de
sélidos y tenfa un contenido en sustancia seca inferior a
20 g/m3. Da necesidad biolégica de oxfgeno en el filtrado
era de 200 a 250 mg/l,-lo que correspondia a una reduceidn

en la necesided bioguimice de oxigeno superior a un 90%.
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" filtro de combinacidn que consta a) de este tejido de apo-

+fculas de sdlidos.
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RETVINDICACIONES

Tos puntés de invencidn propia y nueva, que se
presentaﬁ para que sean objeto de esta solicifud de Paten—
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones'siguientes:

12.~ Procedimiento de depuracidén de aguas resi-
duales y péra 15 reduccidn de la cantidad quimica y bio—“
quimicamente necesaria de oxfgeno, requerida para la depu-
racidn ulterior de aguas residuales de las cuales fueron
separados los sélides por una preclarificacidn, caracthe~
rizado porque'se megclan las aguas residuales con agenfes
auxiliares de floculacidn y se combina la preélarificacién

con la separacidn de la mayor parte de los componentes co-

- loidalmente dispersos, de tal manera gue esias aguas resi- .

dguales conteniendo sélidos y mezcladas con agentes de flo-
culacién, btajo la accidn de la fuerza de gravedad se hace
pasar por un tejido de apoyo dispuesto er un dispositivo

de suspensidn y con esto (A) primeramente se produce un

yo y b) de une capa primsria de Liltro de sélidos separa-—
doé, y (B) se liberan las aguas regiduales ulteriores por

este £iltro de combinacidn de la mayor parte de las par-

22, Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacidn 18, caracterizado porque se apiica un tejido de
apoyo elegido de grupo conslstiente en poliéstercs y polia-

midas, el cual tiere una forme de bolsa y una capacidad de
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de las reivindicaciones 12 a 38, caracterizadoe porque sub-

binacidn de gravedad con una salida para el. fango predesa~

Hojn nam. 14

nds de 60 litros,

8, Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cidn 18 & 22, caracterizado porque se somebe el fango pre-
deszguado en una segunda etapa a un desagile mecdnico pos-
ferior y se entrega el filirado & un tratamiento bioldgl~
co.

8,~ Procediniento de acuerdo con uns o varias

|
siguientenmente el filtrado obtenido es depurado bioldgica-
mente, el filtrado asi formado es desagnado segin uno de
los procedimientos ~ sedimentacidn y £iltracidn - y la
fase acuosa despuds de uno de los dos procedimientos, in-
mediatamente y despuds de un tratamien%o'quimico-fisico, e

entregada a un canal de derivacidn, entregdndose el fango

formado en la etapa de procedimiento quimico-fisico al £ils
tro de combinzcidn de gravedad.

58,~ Procedimiento de acuerdo con una o varias
de las reivindicaciones 1Q a 48, caracterizado porgque como
aguas residuales se depuran agﬁas resicduales procedenies
de fosas clarificadoras y colectoras., '

62, Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 42 ¢ 52, caracterizado porque en la etapa de depu~
racidn bioldgica se utiliza como elemento aparativo un
cuerpo de goteo de materia sintética.

) 78,~ Inptalacidn pafa la depurzcidn de aguas re;

sidueles, caracterizads porgque comprende, como componentes
esenciales, un dispositivo para la floculacidn de los sdéli-

dos contenidos en las aguas regiduales, un filtro de com-

guado, cuyo filitro consta de un tejido de apoyo y de una
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por lo menos un dispositivo para la depuracidn elegido

‘aparativo, un cverpo de goteo de materia sintética.

las reivindicaciones 72 a 118, destinada a lz depuracidn

Hoja ntm. 15

capa filtrante sedimentada formada de sélidos separados,

del grupo a) por la via bioldgica y b) por la via quimicos

~fisica, y un dispositivo para la separacidén del fango foy
mado en el respectivo tratamlento,
82.~ Ingtalacidn de acuerdo con la reivindica-~

c;én 78, caracﬁerizada porque el filtro de combinacidn de

gravedad, por &ia de una salida para el fango, estd conec~

tado con un dispositivo para el desagie meeéniéo postew-
rior, teniendo ambas instalaciones el desagtlie salidas'pare
Tiltrados.

98.- Instalacidn de acuerdo con la relvindica-
cidn 72 u 82, caracterizada porque, seguido al dispositivo
de tratamiento bioldgzico, hay dispuesto un dispositivo de
tratamiento quimico-fisico y este dispositivo estd provise~
to de una salida para fango que estéd conectada con el dis
positivo de desaglie de gravedad.

108~ Ingtalacidn de acuerdo con una o varias
de leg reivindicaciones 72 a 93, caracterizada porgue
delante del dispositivo de tratamiento bioldgico hay dis-
puesto un recipiente colector de filtracidn.

118.~ Instalacidn de acverdo con una o varias
de las reivindicaciones T2 a 102, caracterizada porque la

etapa de depuracidn bioldgica comprende, como elemento
12&,~ Instalacidn de acuerdo con una o varias de

de aguas residuales proveniente de fosas clarificadoras y

colectoras.
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™ 132,~ PROCEDIMIERT0 E INSTATACION PARA IA DEPU-
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RACION DB AGUAS RESIDUALES. 7
Tal y como .se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en 1'os dibujos que se aconmpafian y para
Jlos fines que se han egpecificado,
Esta Memoria consta de dieciséis hojas. escritas
a mdquina por ']ina sola cara. »
Madria, 201207077

P.A.
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