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La presente invencidn se refiere a un dispositivo de
medicibn par;_determinar la posicidn del tren de guiado
de la barra colada en una instalacién de colada continua,
con tren de guiado al menos parcialmente curvado, pudiendo
ir aplicadas a puntos de medicién del tren de guiado ploma-
das que proyecten la posicién de .los puntos de medicidn,
en el eje de las X y en el eje de las z, sobre un plano
de medicién horizontal.

En la colada continua de acero, una alineacidn exacta
de la posicién del tren de guiado en la zona delenfriamien-—
to secundario constituye un requisito para una Buena cali~-
dad del producto colado. Sin embargo, este tren de guiado
estd sometido durante la colada, particularmente en el
caso de una larga duracibn de colada, a la irradiacidn de
calor, la cual ocasiona frecuentemente ﬁna variacidn de.
la geometria del tren de guiado, lo cual puede traducirse
en una reduccién de la calidad de la barra colada pdr
efecto de grietas, particularmente en el caso de acero
especial.

Durante el montaje de instalaciones de colada continua,
particularmente en el caso de instalaciones para desbas-
tes planos y tochoé de grandes dimensiones, se emplean
para la alineacidn del tren de guiado dispositivos de medi-
cidn generalmente conocidos, tales como instrumentos de
nivelacién, plomada, nivel de agua,»calibre de radios, etc;
Ademfs, una vez puesta en marcha la instalacibn es conve-
niente someter el tren de guiado, tras perfodos de tiempos

determinados, a un control posterior. Si se emplean calibres
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de radios, solamente pueden controlarse tramos relativa-
mente cortos del tren de guiado. Con tales calibres no es
pogible obtener una conclusién sobre la exactitud de. la
trayectoria del tren de guiado a lo largo de varios tramos
ni sobre la posicidén y la exactitud de medidas del armazdn
de base y de los fundamentos.

Se conoce ya un dispositivo de medicién para el monta-
je y el funcionamiento de instalaciones de colada continua
de forma circﬁlar; el cual consiste en un calibée de medi-
cidn dispuesto giratoriamente-en el centro del cfirculo.
Este calibre estd provisto de pasadores de control gradua-
bles, susceptibles de ser ajustados al radio de la super-
ficie guiada de la barra_coladé. Mediante este dispositivo
es posible construir y medir exactamente la trayectoria
circular del tréﬂ de guiado, particularmente del lado fijo.
Sin embargo, el control de un tren de'guiado terminado,
listo para su utilizacidn, dotado de toberas pulverizadoras,
tubos, cilindros de inclinacidn, etc., no es posible con
este dispositivo de medicién, ya que falta el necesario
acceso a los elementos éel'tren de guiado. Durante el pro-
ceso de colada tampoco.es posible, por los mismos motivos
y adicionalmente a causa de las condiciones de trabajo y
del riesgo de accidentes en la cé&mara de enfriamiento,
efectuar medicidn alguna. Adem8s, este dispositivo de medi-
cidn resulta voluminoso y pesado en el caso de instala-
ciones para desbastes planos y tochos con un radio de colada
de generalmente ocho hasta gquince metros, siendo solamente

desplazable con ayuda de elevadores y estando sometido a
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grandes alteraclones de medida en su longitud en el caso
de variaciones de temperatura.

También es conocido, durante el montaje de instala-

‘ciones de colada continua, aplicar plomadas a puntos de

medicidén del tren de guiado. Tales plomadas proyectan las

posiciones de tales puntos de mediciSn sobre un plano de
medicidn horiéontalf en el cual pueden de;érminarse las.
medidas nominales o las diferencias resé;cto a éstas en

el eje de las x o en el eje de las z, reépectivamente.
Mediante instrumentos de nivelacién se determinan, a
travéé de mediciones angulares, las posiciones de los puntos
de medicidn en el eje de las y. Tales mediciones requieren
durante el montaje de la instalacidn un considerable césto
de'tiempd. En instalaciones listas para el funcionamiento,
el tren'de guiado estd rodéado de tubos de aspersién, recu-
brimientos, conductos, cilindros de inclinacidn, de m;do
que una comprobacifén del mismo es ya solamente posible por
rnedio de mediciones indirectas. Un control répido y exacto

de la geometria de la mdguina durante turnos de reparacién

0 una vigiléncia permanente durante el proceso de colada: y

durante el paro, es decir en el estado caliente y en el

estado frio ée la m&quina, no son posibles con los disposi=-
tivos de medicidn citados.

'Por consiguiente, la finalidad de la presente invencidn
consiste en proporcionar un dispositivo de medicidn que
permita, a partir del comienzo del montaje, vigilar la geo-
metrfa de un tren de guiado curvado y determinar la maéni—

tud de cualquier des¥iacidén. Adicionalmente, el dispositivo
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de medicidn seglin la invencidn debe permitir la determina-
cidn de diferencias en la geometrfa del tren de guiado
entre el estado frIoAy el estado caliente de la mdquina.

De acuerdo con la presente invencidn, esta finalidad
se logra porque a lo largo del tren de guiado estédn dis-
puestas, en varios puntos de medicién de coordenadas,
plomadas calibradas a la distancia nominai,.respecto al eje
de las y, entre el correspondiente punto de medicién y el

plano de medicidn.

Con el dispositivo de medicidén segiin la invencidn puede

‘controlarse periédica o permanentemente, de forma poco gravo-

sa, a partir del comienzo del montaje o del funcionamiento,
la posicidén y la exactitud de medidas del trgﬁ de guiado,
del armazdn de base y del fundamento. Gracias a la gran
exactitud del tren de guiado que puede alcénzarse mediante
este dispositivo de medicidn, la calidad_dé l; barra colada

puede ser mejorada. Ademds, pueden reducirse o evitarse

. tiempos de paro para la comprobacién. de :la’ instalacidn.

La cota del plano de mediciénihori?qntal puede elegir-
se de acuerdo con la fofma de construccidﬁ"de la maquina.
El plano de medicidn se diépone en un4fééinto iluminado. libre
que permita una medicidn con un instrumento de nivelacién.
En caso necesario, dicho plano puede estar interrumpido esca-
lonadamente. Segfin una caracteristica aé la invencidn

resulta ventajoso que el plano de medicién estd dispuesto

" en un canal de medicidn, lateralmente al tren de guiado, y

las plomadas atraviesen este plano de medicidn. Si se emplea

un finico plano de medicidén puede conseguirse una mayor
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exactitud de medicién. Simulté&neamente puede reducirse
el nimero de instrumentos de nivelacidn.

A fin de éue la exactitud de medicidn se mantenga
tambi&n en caso de variaciones de temperatura, sin necesi-

dad de tener en cuenta la dilatacidn de la plomada, deben

preverse plomadas de un material de escasa dilatacién. Por

consiguiente, la invencidén propone el empleo de acero invar '
para la fabricacidn de éstas plomadas. -

La trayectoria del tren de guiado constituye una super-
ficie curvada. Para poder vigilar esta Superficie tridimen-
sional es éonveniente, particularmente en instalaciones
de desbastes planos, disponer canales de medicidn a uno y
otro.lado del tren de guiado. Una coordinacién de los valo-
res indicados por las plomadas a ambos lados del tren de
guiado puede conseguirse si, de acuerdo con una forma de
realizacién ventajosa de la invencidn, los dos canales de
medicién dispuestos a uno y otro lado del trende guiado se
conectan entre si mediante canales transversales.

Para la proteccién‘de las plomadas, dispuestas de
forma perm%nente en su lﬁgar, contra irradiacién de calor, .
suciedad; ete., resulta ventajoso disponer estas plomadas,
entre los puntos de medicién de coordenadas y el-canal de
medicidén, dentro de canales verticales cerrados.

El tiempo de medicién puede acortarse adicionalmente
mediante seflalizacidén de la posicién nominal de cada plomada,
en el eje de las x y en el eje de las z, por medio de espigas
ancladas en el fuqdamento. |

En los puntbs de medicibén de coordenadas se disponen
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ventajosamente pasadores inoxidables alojados en correspon-
dientes taladros.

Si se desea, el canal de medicién puede realizarse a
modo de tinel de medicidn. En este caso, el acceso al
mismo durante el proceso de colada serfa posible sin dificul-
tad alguna.

En lugar de un control periédico del tren de guiado
puede ser deseable vigilar de forma permanente la geometria
de la barra colada y registrar en continuo cualquier desvia-
cidén. Para lograr esta finalidad se propone,.de acuerdo
con la presente invencién, dotar a laé plomadas de emisores .
de seflales inductivos, a su vez acoplados a un aparato de
vigilancia. En este caso resulta ventajoso dotar a las plo- -
madas de una amortiguaéién de vibraciones.

A continuacién se describen diversés ejemplos de reali="
zacién de la presente invencién con relacién a los dibujos :
adjuntos, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista de alzado de un tren de guiado
ilustrado esquematicamente; '

la Fig, 2 es una vista en seccibén seglin la linea II-II
de-la Fig. 1; y |

la fig. 3 ilustra una disposicién eléctrica para la
vigilancia de los desplazamientos de la plomada.

En las Figs. 1 y 2 se representa, con el nimero de refe-
rencia 1, un tren de guiado dé una instalacién de colada
continua de forma circular, a continuacidén del cual est&
dispuesta una unidad extractora y enderezadora 2. El tren

de guiado 1 estd subdividido en una pluralidad de elementos
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del tren de guiado en forma de segmentos 3. Para la recep-
cién de la lingotera, no ilustrada en los dibujos, esté
unido un soporte 4 a una porcién'S del armaz6n de base.

El armazdn de base, subdividido eﬁ tres partes 5, 5, 5'',
se apoya de tal modo sobre un fundamento de hormigdn 6 que
al calentarse sea posible una Ailatacién del mismo en sen-
tido tangencial. El soporte 4, los segmentos 3 y la uni-

dad extractora y enderezadora 2 estfn dotados de puntos de

medicidén 9 de coordenadas. A lo largo del tren de guiado 1

estdn dispuestas, simulténeam@nte en varios puntos de medi-
cién 9 de coordenadas, plomadas 11 calibradas a la distan-
cia nominal, respecto al eje de las y 8, entre el corres-
pondiente punto de meéicién 9 y un plano horizontal de
medicién 7. Estas plomadas 11 estén fijadas a pasadores
inoxidabies 10 y consisten de_un_;lambré de invar, de un
cilindro de medicidn 14 dotado de una sefial de calibrado,

y de un peso de calibrado 15- (Fig. 3). Las plomadas 11
penetran en canales de medicién 12 y 12', dispuestos res-
peétivamentq a unory 6tﬁdylado del tren de guiado 1, atra-

vesando asi el plano de medicidn 7. Los canales de medi-

cién 12, 12', dispuestos a uno y otro lado del tren de

guiado, pueden estar conectados entre si mediante canales
transversales 13. Los canales de medicién 12, 12' pueden
estar reaiizédos é modo'de canales abiertos o de tfineles
de medicidn cerrados.

Para la proteccifn de las plomadas 11 resulta venta-‘
joso disponer canales verticales cerrados 16 entre los pun-

ﬁos de medicién 9 y los canales de medicién 12. Los cilin=-
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dros de medicién 14 proyectan las posiciones reales de
los puntos de medicidn en los ejes de las x y de las z.
Las posiciones nominales est&n determinadas por espigas 18
sltuadas en log canales de medicidn 12, 12'.

En la Fig. 3 se ilustra el cilindro de medicidn 14 de
la plomada 11 asociado a un emisor de sefiales inductivo 31,
adaptado para detectar desviaciones en el eje de las y, vy
a un emisor de sefiales inductivo 32, adaptado para detectar
desviaciones en el eje de las x. Estos emisores de sefiales
31, 32 estdn acoplados a un aparato de vigilancia 33, el
cual estd programado de tal modo que cuando el tren de
guiado permanece dentro de una tolerancia predeterminada
aparece en el punto de medicidn una luz verde y cuando se
sobrepasa la tolerancia predeterminada se ilumina una luz
roja. Para eliminar oscilaciones.por vibracidn, el peso de
calibrado 15 de la plomada 11 estd dotado de un amortigua-
dor de oscilaciones 34 a modo de bafio de aceite.

El funcionamiento del dispositivo de medicidén descrito
es el siguiente: Mediante un instrumento.de nivelacidn 20
se determina el plano de medicién horizontal 7 en el sentido
del eje de las x 17, y mediante un instrumento de nivela-
cidén 21 se determina el eje horizontal 22, trénsversal al
eje de las x 17, (eje de las z). A continuacidén se anclan
en el fundamento las espigas 18, de acuerdo con las medidas -
nominales del eje de las x y del eje de las z. Medianté‘
coﬁparacién de la posicidn de los cilindros de medicibn 14
con la posicibén de las espigas 18 puede Qeterminarse, vi-

sualmente o bien mediante los emisores de sefiales induc-

-— T e D S e SRS
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tivos 32, cualquier desviacidn en estos dos ejes. Las des-
viaciones en el eje de las y 8 pueden determinarse por la
altura de la sefial de calibrado del cilindro de medicidn 14
de la plomada 11, ya sea médiante el instrumento de nivela-
cién 20 & bien por medio del emisor de sefiales inductivo 31.

Mediante el instrumento de nivelacién 21 pueden comparar-

‘se entre si las posiciones de los puntos de medicidn de -

coordenadas de lados opuestos del tren de guiado 1 y de-

terminarse eventuales desviaciones. .
La aplicacién del dispositivo de medicidn segﬁn la

invenéién no queda limitada a‘instalaciones de forma cir-

cular, sino que también éé ventajosaﬁente aplicable a

instalaciones verticalés con subsiguiente trem de guiado

curvado.

’ Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de poﬂerlo en practica, se hacebconstar

que toéd cuanéo no altere, céﬁbie o modifique su principio.

fundamental, puede quedarrsometido‘a Variacioneé de detalle.

También se hace constar qﬁe‘ésta invencidn corresponde a

la descrita en la Solicitud ée Patente No 5736/7&, deposi-

tada en Suiza en_7 de‘Mayo de 1976, cﬁya prioridad se

reivindica de acuerao con los Convenios Internacionales

en vigor, siendo lo esencial y por lo que se solicita Paten-

te de Invencién, por veinte afios, 1o que queda resumido

. en las siguientes reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES

12, - Dispositivo de medicidn para determinar la posicidn

del tren de guiado de la barra colada en una instalacidn

curvado, pudiendo ir aplicadas a puntos de medicidn del
tren de guiado plomadas que proyecten la posicién de los

puntos de medicién, en el eje de las X y en'el eje de las

2, sobre un plano de medicién horizontal, caracterizado

porque comprende, disPuestas_g lo largo del tren de guiado
en varios puntos de medicién de coordenadas, plomadas
calibradas a la distancia nominal, respecto al eje de
las y, entre el correspondiente punto de medicidn y el
plano de medicién.

22, - Dispositivo de medicidn segfin la reivindicacidn
12, caracterizado porgue el plano de medicidn esti pre-
visto lateralmente respecto al tren de guiado en un
canal de medicién,.y las plomadas atraviesan este plano
de medicidn.

32, - Dispositivo de medicidn segflin la reivindicaciép
12 6 1a reivindicacibn éE, caracterizado porque las plo-
madas estln realizadas de invar.

42 - Dispositivo de medicidn ségﬁn una de las reivin-
dicaciones 12 a 32, caracterizado porqué a uno y otro
lado del tren de guiado estln dispuestos respectivos
canales de medicidn.

52, - Dispositivo de medici6n segfin la reivindicacién
42, caracterizado porque los canales de medicidn, dis-

puestos a uno y otro lado del tren de guiado, estdn

de colada continua, con tren de guiado al menos parcialmente
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conectados entre si mediante canales transversales.

62.- Dispositivo de medicidén seglin una de las rei-
vindicacionés 12 a Sé, caracterizado porque las ploma-
das estédn dispuestas, entfe los puntos de medicidén de
coordenadas y el canal de medicién, en canales verti-
cales cerrados. .

72,- Dispositivo de medicidn seglin una de las reivin-
dicaciones 12 a 6§,.caracterizado porque la posicién
nominal de cada plomada respecto al eje de las x y al
eje de las z esta_seﬁalada por espigas anqladas en el
fundamento. .

82.- Dispositivo de medicidn segfin una de las reivin-
dicaciones 1% a 7%, caracterizado porque en los puntos
de medicidn de coordenadas estdn dispuestos pasadores
inoxidables alojados en correspondienteé taiadros.

S Dispositivo de medicién seglin una de las reivin-
dicaciones 22 a 82, caracterizado porque el canai"de
medicifn estd realizado en forma de tfinel de medicié6n.

102, - Dispositivo de medicién segﬁn.una de las reivin-
dicaciones 12 a 93, caracterizado porque las plomadas
estén dotadas de emisores de sefiales inductivoé, los
cuales est&n acoplados a su vez a un aparato de vigilan-
cia.

12.- Dispositivo de medicién segiin una de las reivin-
dicaciones 1% a 102, caracterizado porqﬁe las plomadas
estdn dotadas de una amortiguacidn de oScilacioneé.

129.7 DISPOSITIVO DE MEDICION PARA DETERMINAR LA

POSICION DEL TREN DE GUIADO DE LA BARRA COLADA EN UNA
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INSTALACION DE COLADA CONTINUA,

tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de doce hojas mecanografiadas por una
sola cara y de una l&mina de dibﬁjos.’

BARCELONA, 6 de Mayo de 1977.

CONCAST AG
P.P.
J. M. GOMEZ-ACEBO Y POMBO

pop fdoit du Me Volentin-Ferndndes
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