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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Invencién tiene por objeto, segin
se indica en su enunciado, una ingtalacién para llevar a cabo,
en forma industrial y con posibilided de alcanzar altas pro-
ducciones, la decoloracidn y/o despigmentacidn de materias
plésticas.

De manera més concreta, la instalacién que motiva la pre-
gente solicitud de registro ha sido ya proyectada pars reali-
zar la decoloracidn y/o despigmentacién del poliestireno (PS)
y también del acrilonitrilo butadieno estireno (ABS), proce-
dentes de recuperacidén o de otras fuentes cualesquiera, extra-
yendo de estas materias los colorantes y/o pigmentos, tantq
minerales como orgénicos, naturaies o sintéticos, solubles o
no, que se incorporan a su masa en el primer proceso de fabri-
cacidn, y dejéndolos en condiciones de ser nuevamente utiliza-
dos, exactamente en las mismas o0 en muy parecidas condiciones.
que si se trata de materias primas virgenes,

La instalaciéﬁ que se preconiza, en consecuencia, permi-
te revalorizar de une manersa muy notable los indicados mate-
rigles procedentes de recuperacién, desperdicios, stocks,etc,
que en la actualidad, o bien deben ser sometidos a un costoso
proceso de clasificacidén por todos o coloraciones, o bien pre-
gentan o tienden a presentar -—~como consecﬁencia de lg mezclsg
de todos los colorantes primitivos-~ unos colores parduzcos u
oscuros o simplemente indeseados, que permiten ten solo utili-
zar egtos materiales para determinadas aplicaciones o0 permiten
Gnicamente tefiirlos cada vez mas oscuros hasta el limite del
negro, con lo que gueda asimismo limitads su aplicacidn. én
estas condiciones, la importancis econdmica de la expresada

instalacidn no requiere ciertamente excesivos comentarios.
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bt Por lo demés, la esenciglidad y las principales caracte-
risticas y ventajas de la instalacién que nos ocupa, resulta-
rén mas fécilmente comprensibles a la vista delesquema adjun-
to, en el que -exclusivamente con una finplidad ilustrativa y
aclaratoria, y, desde luego, sin ningdn caracter limitativo-
ge ha representado un ejemplo concreto de realizaéién précti-
ca de la migma.

Tal como se ha representado en este esquema, la instala-
cién comprende, en primer lugar, una cuba 1, provista de una
tapa de cierre 2, de tipo cualesquiera apropiado, en el inte-~
rior de la que puede situarse un cestén 3, que se apoya sobre
un equipo cualesquiera apropiedo de soportes, o queda suspen-
dido de un juego adecuado de elementos, de manera que queda
alejado del fondo y de lag paredes laterales de la cuba, ori-
ginfndose entre aguél y éste una cémera 4.

Bn la cuba 1, desemboosn una tuberia superior 5, en la
que se halla intercalada una védlvula de paso, 6, y una tube-
ria inferior 7, que comporta intercalada una vilvula de paso 8.
Estas dos tubuluras desembocan por sus extremidades opuestas
en una tuberfa 9, en la que se halla intercalada una bomba
10, de tipo cualesquiera apropiado, dispuesta para determinar
la circulacién forzade de lfquido en el sentido de las flechas
ngh, Egta tuberia 9 por una extremidad presenta ﬁna prolongam=
cién 9', en la que se halla intercalada una vélvula de paso
11, y & través de la que comunica con el interior de un depd=-
gito 12, por lo general de aprecisbles dimensiones, y por la
extremidad opuests presenta una prolongacidén 9", provista tam-
bién de una vilvula de peso 13, a través de la que comunica
con un segundo depbsito 14, también por lo general de aprecie—

bles dimensiones, aunque preferentemente ~por las razones que
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‘se analizarén més adelante - se sustituird por una baterfa de

depésitos de mediana capacidad,

El funcionamiento de esta primers fase de la instalacién
es la siguiente: '

En el interior del cestdn 3, que se constituiri a base
de una tela metdlica muy fina, o de una plancha metdlica do=
tada de orificios de reducidas dimensiones, pudiendo eventugl-
mente hallarse reforzado por un armazdén metdlico de tipo cua-
lesquiera apropiado, se gituarédn las materiass plisticas que
se trate de decolorar y/o despigmentar. Este cestén desarro-
llerd al propio tiempo funciones de filtro - en la forma que
se verd - de manera que no seri necesario un excesivo control
ni en'la calidad y naturaleza de estas materiass recuperadas,
ni en la limpieza de las mismas, ni en la presencia de cuerpos
extrafios a las mismas, tal como clavos, grapas metdlicas, etc..
€abe, evidentemente, sin més que algunos inconvenientes en
cuanto a la carga de la cuba y a la descarga de impurezas, sug
tituir el expresado ceastdén esmovible por un recipiente interior
fijo, perforado o constituido a base de tela metilica, o inclu
so por un simple doble fondo perforado, sobre el que puedan
depositarse las materias a tratar. Por su parte, el depésito
12 contiene una cantidad relativamente elevada de una sustan-
cia cualesqgiera apropiada, que permita disolver en la misms
el poliegtireno sin variar su estructura molecular. A este
efecto, ge utilizard muy preferentemente como digolvente un
monémero de estireno, eventualmente mezclado con otras sus-
tancias disolventes que puedan ser mis ficilmente eliminadas,
por presentar un més bajo punto de ebullicidn. Bagtari evi-
dentemente poner en funcionamiento la bomba 10, manteniendo

abiertas las vdlvulas 11 y 6 y cerradas las 8 y 13, para que
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un cierto volumen del liquido disolvente contenido en el depb-
sito 12 pase al interior de la cuba 1, hasta alcanzar en el
interior de la misma el nivel 15 que se considere idéneo. Una
vez alcanzado este nivel, bastari cerrar la vélvula 11 y abrir
la 8, para que el liguido sea obligado por la bomba 10 a cir
éular en circufto cerrado, saliendo de la cuba por el conduc-
t0 7 y entrando de nuevo en la misma por el conducto 5. Esta
ciroulacidn forzada de 1l{quido actda sobre los materiales
pldésticos contenidos en la ceste~filtro 3, provocando la di-
solucién de los mismos, y respetando cualesquiera otro tipo

de materiales (por ejemplo, otros materiales plésticos, como
polietileno, plezas metédlicas, impurezes de cualquier tipo)
que puedan hallarse incorporados a los mismos o mezclados con
los miemos. El tiempo necesario para determinar la disolucidén
de la totalidad de materiales contenidos en la cestae~filtro
podrd, como se comprende, celcularse con mucha precisidn, de
acuerdo con el peso total de los materiales que se traten en
cada ciclo de funcionamiento y con el caudal y velocidad de
circulacidn del disolvente por el interlor de la cuba.

Debve, de todas formas, sefialarse que el egpecigl sistems.
de digolucidén descrito, afln resultando claramente ventajoso,
no es esencigl en el funcionamiento de la instalacién, pu-
diendo ser sustituldo por otro cualesquiera de los sistemas
corrientemente utilizados en las industrias quimica, alimen-
ticia o farmaclutica para llevar a cabo la disolucién de pro-
ductos, con o sin agitacidn mecénica y con o sin gplicacién
de calorx,

Una vez finglizado el expresado proceso de disolucidn,
bagtard ebrir la vélvula 13 y cerrar la 6, para que la diso-

lucién, impulsada por la bomba 10, pase a ocupar el depdsito
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o la baterfa de depdsitos 14. En la que se inicia la segunda
fase del proceso de decoloraclén y/o despigmentacidn.

Mientras se realiza el vaciado de la cuba 1, a través
de los conductos 7, 9 y 9", puede gbrirse la tapa 2,‘reali-
zando la extraceién del cestén 3, en cuyo interior quedarén
retonidas - por no resultar solubles en el 1lfguido contenido
en el depdsito 12 -~ todas las materias ajenas al material que
se trata de decolorar y/o despigmentar, y sustituyéndolo por
otro sectén andlogo, que contendrd una nueva carga de mate-
rias a tratar.

Eventualuente, podré dotarse a la cuba de un depdsito
complementarﬁo 15, comunicado con la misma g trevés de una
correspondiente tubulura superior 16, en el que se recogerén
los vapores que puedan desprenderse durante el proceso de di-
golucidn.

Se comprende que, sin més que sustituir por electrovil-

' vulag las v4lvulas de actuacién manual intercaladas en los

conductos dichos, e incorporar al conjunto un adecuado cir-
cufto eléctrico de gobierno, que comprenda los apropiados
temporizadores, el funcionamiento de esta parte de la ins-
talacidén podri automatizarse por compieto.

En una forma preferente, aunque no necesaria, de reali-
zacién préctica del invento, la bateria de depdsitos 14 se
hallard estudiada para actuar como depdsitos de decantaciédn,
determinando la separaclidn, por simple gravedad, de una .
buena parte de las particulas colorantes o pigmentarias de
origen mineral o no, naturales o sintéticas, procedentes de
lg coloracidn primitiva de las materias recuperadas, que se
hallan en suspensidn en la disolucidén. A este efecto, basta

- naturélmente - que la capacidad total de los expresados de-
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pbsitos sea suficiente como para que la disolucién pueda per-
manecer en 1los mismos durante un periodo de tiempo relativa-
mente prolongado, por ejemplo, eproximadsmente de nis o me-
nos una semana, retrasando en forma apropiada el inicio de
funcionamiento de la segunda fase de la instalacidén con res-
pecto a la primera.

El depésito 14 comunice, por medlo de un conducto 17 en
el que se halla intercalades una vélvula de paso 18 con una ’
méquina centrifugadora 19, perteneciente a un tipo cuales—
quiera que pueda hallarse ya en el mercado, fabricada en
grandes series. En esta miguina, la disolucidn es sometida a
un proceso de centrifugacidn, que completa el proceso de se=
paracién de las partfculas de colorantes y/o pigmentos, mine-
rales o no, naturales o sintéticos, que se hallan en suspen—
sién en la masa, ya iniciada en el proceso de cantacién ante-
riormente referido. Cabe también, seglin se ha ya indicado,
prescindir de la decantascién y realizar totalmente por cen=
trifugacién el proceso de separacién de las referidas parti-
culas colorantes. Debe, de todas formas, sefialarse que la reg
1izacién en dos fases (decantacidn y centrifugado) del expro=-
sgdo proceso de sepafacién presenta evidentes ventajes, tanto
por permitir un funcionamient6 més continuo y sometido a meno
reg fatigas de la méquina centrifugadora, como por garantizar

unos mejores resultados finsles de la operacién.

' Las part{culas colorantes y/o pigmentarias separadas en
egta operacién, son recogidas en un depbsito apropiado 20, ¥
el liquido; ya desprovigto de las mismas, que es expulsado
por la méquina, circula por el conducto 21, eventualmente
impulsado por una bomba de circulgcidén forzada 22, siendo

obligado & atravesar sucesivamente los filtros 23 ¥ 24, for~
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mados por sustancias que presenten afinidad dcida y bésiea,

respectivamente. En estos filtros, aparte de completarse la
separaqién de las partfculas de colorantes y/o pigmentos, mi-
nerales o no, anteriormente referidas, se lleva a caﬁo ls
separacién de los colorantes y/o pigmentos, de origen orgéni-
co o no, naturales o gintéticos, que normalmente se incorpo=-
ron a la masae de material pléstico, con objeto de matizar la
coloracién obtenida por medio de aguéllos pigmentos.

Por Ultimo, la disolucidn, ya totalmente desprovista de
gsustancias colorantes, es conducida, & la salida de la bale-
r{a de f£iltros referida y por medio de un conducto 25, hacia
la tolva de carga 26 — de caracteristicas especiales -~ de una
mAquina extrusionadora 27, de %ipo clésico, provista o no de
desgasificador, en la que se realiza la Qltima fase del procg
go de recuperacién.

Esta tolva 26, de acusrdo con un rasgo esencial de la in
vencidn, se halla organizada como una cémara de evaporacién
del disolvente incorporado a la masa de material pléstico a
recuperar. A tal efecto, la tolva en cuestién se halla hermé
ticamente cerrada y presenta en su interior un sistema cuales
quiera apropiado de calefaceidn, constituido, por ejemplo,
por una sucesidén de aletas 28, calefaccionadas eléctricamente,
que forman un laberinto a través del que es impulsada a circu-
lar, por simple gravedad, la disoluocién, provocéndose por eva~
poracién la separacién del disolvente, que es recogidopor me-
dio de un conducto 29, sometido a la aspiracién de una bomba
de vacio 30, siendo obligado & circular por un serpentin 31,
gituado en el interior de una cémara refrigeradora 32, por
ejemplo, por circulacidn de agua, én el que se condensa, ¥

pasa a ocupar pﬁr gravedad, segin sesa la posicién adoptada
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por la vélvula de paso de tres vias 36, ¥ & trgvés de los con
ductos 33-33', uno u otro de los depbsitos gemelos 34-34',
que, a través de correspondientes conductores 35-35' y de wm
vélvula de tres vias 36' desembocan en un conducto 37, a tra-
vés del que el lfquido es dirigido hacia el depdsito 12, en-
el que queda en disposicién de ser nuevemente utilizado; La

previgibén de los depbsitos gemelos 34=-34' permite vaciarlos

- alternativamente en el depdsito 12, mediente la actuacién so~

bre las vélvulas de tres vias 36-36', permitiendo vaciar uno
de ellos mientras se llena el otro, ¥ asi sucesivamente. Esta
actuaeibn, como se comprende, puede también ser eutomatizada
con toda facilidad, sin més que prever unas vélvulas de ac~—
cionamiento eléctrico y un Juego aproplado de boyas que acclo-
nen el circuito de alimentacidén de estas vélvulas, de acuerdo
con el nivel alcanzado por el disolvente en el interior de los
expresados deplsitos.

Finglmente, el material recuperado, ya desprovisto de di-
solvente, 0, cuan menos, de una perte importante del disolven
te, cae por gravedad en el cilindro de compresién 38 de la mi
quina de extrusidén 27. Cabe también que el paso del material
hocia esta cémara de extrusién sea forzado por un tornillo

gin fin auxiliar 48, convenientemente instalado en la parte

~inferior de la tolva, que, al mismo tiempo, remueve el mate-

rial y evita la formacibén de costras o capas reslstentes a

' 1a evaporacién del solvente. En el expresado éilindro, el

material es sometido a la accidén del correspondiente husillo
39, que lo impulsa a salir por la correspondiente boquilla 40,
formando unas tiras cont{nuas, que, despuéa de solidificadas,
mediante la accidén refrigeradora de un ventilador 41, son tr@

ceadas por un disposgitivo en g conocido, basicamente integra~
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do por un disco o fresa 42 impulsado a girar y dotado de uns

gucesidn de cuchillas radiales 43, que actian en combinacibn
con una contracuchilla fija 44. Al f£inal de este proceso, el
material ya convertido en granza ¥ totalmente &esproﬁisto de
colorantes y/o pigmentos, es recogido en un depbsito 45, que-
dendo en disposicidn de ser utilizado de nuevo, exactanente
como si se tratara de un nmaterial virgen, o, cuan menos, en
nuy pa.reoidgs condiciones de utiliza.oi&n.

Debe, por Gltimo sefialarse que en un punto cualesquiera,
préximo a la bogquilla de salida 40, del cilindro 38 ge prevé
uns embocadura 46, conexionada a una toma de vacfo, que puede
estar engendrads por la propia bomba 30 anteriormeﬁté referi~
da, a través de la que se aspiran los §1timos residuos de di-
gsolvente que se evaporan merced a 1la aceidn calefactora a la
que se halla sometido egte cilindro, con objeto de conserver

al material en el estado idéneo de plasticided. Esta salidae,

" ecomo se comprends, podré ventajosamente hallarse equipada con

un sistema de £iltro, que permita tan sélo la salida de gases,

avitando totalmente la salide de material plagtificado que es
épmetido aliefecto de compresién del hueillo, 7
Finalmente, en una forma ventajosa de realizacidén del in-
vénto, 1a instalecién comprenderd un armerio 47, en el que se
alojerén todos los elementos eléctricos o electrénicos, de con
trol y/o progremacién total o parcial del proceso, controlando,
en especlal, la gpertura y cierre de las electrovdlvules que
han.quedado resefiadas, el funcionamiento de los electromotores
de accionamiento de las diferentes méquinas, etc., etc.
?Besta ya fnicamente hacer constar de una manera'general
y expresa que, como se comprende y es 1légico, y aparte de las

que hsn sido ya concretamente indicadas, en la realizacién
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préetica de la instalacién que ha quedado descrita, cabré
jntroducir todas aguellas adiciones y modificaciones de
detalle que no afecten a lo que constituye la esencilidad

del registro que se solicita.
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REIVINDICACIONES

4 - Instalacién paras la decoloracién y/o despigmentacidn
de materias plésticas, concretemente de poliestireno o acrilo
nitrilo butadieno estireno procedentes de recuperacisn o de
otras fuentes, mediante la que se realiza la disolucién de
las materias a tratar en un mondmero del propio naterial, la
separacidn por medios mecénicos de las particulas colorantes
y/o pigmentaries, naturales o sintéticas, orgénicas o minera-
les, que se hallan en suspensidn en esta disolucién, asi como
la separacidn de cualquiser otro producto no soluble que se Iy

ya anteriormente incorporado al material, la separacidn del

" disolvente por evaporacidn, y el troceado del material ya de-

15

20

25

colorado, convirtiéndolo en granze que queda en disposicién
de ser nuevamente utilizada, caracterizada porque las dos il-
timas fases del proceso se reaglizan por medio de una miguina
moldeadora por extrusibén, cuya tolva de carga se halla hexrmé~
ticamente cerrada, gometida al vacio o no, y presenta en su
interior una serie de placas calefaccionadas, que forman un
laberinto a través del que avanza el materiel por gravedad,
desde la embocadura de entrada hacla el cilindro en el gque se
mueve el correspondiente husillo de extrusidn, quedando some-
tido a la accidn calefactora de las placas, que provocan la
evaporacién y consiguiente liberacién del disolvente, y man~
tienen gl material en el estado de plasticidad apropiada para
gu extrusidn, con eventual previsién de un dispositivo de agi
tacibn que facilite la facultativa incorporaeidn al producto
de aditivos, cargas, otros plisticos, fibras o andlogos.

2 - Instalacién, segin la reivindicacidn precedente, ce-

racterizada porque en la tolva de carga, desemboca un conduc-

to, acoplado a una bomba de vacfo, a través del que es aspi-

2
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rado el disolvente evaporado a que se ha hecho referencia en
1a reivindicacidn anterior, siendo obligado a circular a lo

largo de un serpentin refrigerado, en el que se condensa, ¥y

desde el que es conducido hacia uno u otro de dos depbsitos

gemelos, que son alternativemente descargados en el depdsito
general de suministro de disolvente de la instalacidn.

3 - Instalacidn, segin la reivindicaocién primers, caraoc-
terizada porque en el cilindro de la méquina extrusionadora,
a lo largo del que es obligado a avanzar el material, y en.
las proximidades de la boquilla de expulsiGﬁ, se prevé una
toma de gases, conectada a la toma de vacfo referida en la
reivindicacidn precedente o a una toma independiente, a tras
vés de la que son aspirados los res{duos de disolvente qus se
evaporan en esta Ultima fase del proceso, siendo conducidos
al serpentin de condensacibn asimismo referido.

4 - Ingtalacidn, sezin la reivindicaeidn primera, carso-
terizada porgue la tolva de carga es alimenteda a partir de
al menos un depdsito, en el que es recoglda la disolucidn
que se obtiene, mediante circulacién forzada de disolvente
en circufto cerrado, en una cuba que se carga convenientemen
te con el material a tratar,

5 - Instalacién, segin la reivindicacién precedente, ca=
racterizada porque el depdsito de alimentacidn se halla estu- ‘
dipdo para funcionar el mismo tiempo como un depbsito de de=
cantacién, en el que se realiza por gravedad la geparacibn
de las partfculas de colorantes y/o pigmentos que se hallan
en suspensidn en la disoluciédn.

6 - Instalacibn, segfn la reivindicacién primera, carac
terizada poique 1la alimentacidén de la tolva de carga a partir

del depdeito referido en la reivindicaeién cuarta se lleva a

©
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cabo a través de una miguine centrifugadora, mediante la que
ge realiza la separascidn de las particulas de colorantes y/o
pigmentos minerales u orgénicos, naturales o sintétivos,

que se hallen en suspensién en la disolucidn.

7 - Instalacidn, seglin las reivindicgoiones anteriores,
caracterizada porque en el conducto de comunicacién entre la
tolva referida en la reivindicacidén primeras y la boeca de ex-
pulsién de la mlguina centrifugsdore referida en la reivin-
dicacidén precedente, se halla o puede hallarse,. intercelada
una bateria de filtros, formados por sustancias que tengan
afinidad 4cida, bdsica y/o neutra, respectivamente, en los
que se completa la separacidén de las partfculos de coloran-
tes y/o pigmentos, minerales o no, naturales o artificisles,
¥y se lleva a cabo la geparacién de los colorantes y/o pig-
mentos y/o tintes solubles que normelmente se hallan incor-
porados a la masa, con objeto de matizar la coloracién ob-
tenida mediante los pigmentos o colorantes insolubles.

8 - Instalacibn, segin las reivindicaclones precedentes,
caracterizads porque las materias a tratar se gitden en el
interior de un cestdn dispuesto para desarrollar funciones
de f£iltro, que encaja y queda inmovilizado, con notable
holgura, en el interior de la cuba en la que se lleva a cabo
1a disolucibn de aguéllas meterias, por circulacién forzada
de disolventes segin referidc en la reivindicacién cuarta, o

por medio de ggitadores.

9 = Ingtalacidn, segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por comprender un armerio electrdénico que cone
trola lag diferentes fases del proceso, regula las teupera=
tures y contiene los circuftos eléctricos o electrdnicos,

hidréulicos o neumdticos que determinan, bajo mando manualy

5
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gemiautondtico o automdtico, el desarrollo del procesos

10 - In stalacidn para la decoloracién y/o despig-

mentacidn de materias plésticas.

Consta la presente Memoria Descrip-
tive de catorce hojas mecanografiadas,

escoritas por una sola cara y de dibujos

anexos.

Barcelona, - § HAY) 1977

P.. A‘
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