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cual debe conformarse la materia prima del objeto o de la

‘| pared -de revolucibén, se ha tropezado, en las realizaciones

Se conoce desde hace tiempo realizar piezas u ob-
jetos diversos mediante conformacidén de su materia prima en
un molde de tipo desechable ¢ reutilizable. En el Gltimo
modo de realizacidn, es frecuente utilizar moldes de una
sola pieza o de vérios elementos constitutivoé Y, segin la
naturaleza, calidad o destino del objeto o de la pieza que
debén permitir realizar, resulta a menudo necesario efectuan

el pulido de la superficie interna que define el molde en el

pieza.

Ta primera forma de realizar egte pulido fue la de
realizarlo manualmente., Si los resultados obtenidos eran
adecuados, incluso muy satisfactorios, es cierpo que un ren-
dimiento elevado no podia alcanzarse. Con el fin de redﬁcir
el precio de coste de esta dperacién particular, y también
para mitigar notablemente el gasto fisico exigido por la
préctica manual de una operacidn de este tipo, se ha con-
siderado la realizacidén de mdquinas capaces de efectuar el
pulido de una o de las superficies internas del relieve de
un molde. Aungue tales ensayos habian sido realizados en

primer lugar para moldes con un relieve definido por una

de miquinas conocidas en la actualidad, con el problema de

la variacién del didmetro o de 1la seccidn Gtil de estos re-

lieves Yy para resolver este problema, se ha llegado a reali~

zar méquinas que comprenden una o varias cabezas de trabajo

complicadas, incluso complejas, que, bien entendido, no pre-

gentaban la fiabilidad normalmente requerida con el tiempo.
El objeto de la invencidn es el de resolver este

problema proponiendo una nueva miquina capaz de asegurar de
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modo sencillo ¥ poco coétoso el puiido de la superficie.in-

terna de revolucién de un molde de cualquier materia apropia
da, segln un ciclo de funcionamiento que no necesita ninguna
intervencion dé un personal cualificado.

El objeto de la invencidn estd ademés particularmen
te concebido paba que sea de realizacidn séncilla ¥y gran ro-
bustez,"con el fin de poder utilizarlo en todos los &mbitos
donde la realizacidén de piezas u objetos diversos se realiza
por conformacién de una materia prima en el interior de un
molde de cualquier materia apropiada.

- Conforme a la invencidén, la maquina para el pulido
de la superficie inferior de un molde se caracteriza porque
comprende un bastidor que soporta un plato horizontal, des-
plazable verticalmente, en el cual va montado un motor de
arrastre en rotacidén por un cojinete giratorio que soportay

por un eje de oscilacidén de direccidén general horizontal y

{diametral con relacidén al cojinete, el cirter de un motor

eléctrico, de eje general vertical, y asociado & un medid
de excentrado que solicita siempre el mencionado mobtor en |
pivotamiento sobre el eje de oscilacidn, estando provisto el
&rbol de salida del mencionado motor, en direccidn a una
mesa formada por el Bastidpr, de un husillo que lleva un

organo de trabajo el cual se somete asi, en el funcionamien-

to de la mdquina, @ un movimiento de rotacidn sobre si mismo

a un desplazamiento planetario, asi como a un desplazamiento
vertical,

Otras diversas caracteristicas ée desprenderén de
la descripcidn dada a continuacidn con referencia a los di-
bujos adjuntos que muestran, & titulo de ejemplo no limita-

tivo, una forma de realizacidén del objeto del invento.
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mada sensiblemente segin la linea II-II de 1la figura 1.

Ia figura 1 es una seccidn en alzado de 1la mAquina
conforme al invento.

La figura 2 es una seccidén transversal parcial to-

‘La figufé 3 es una seccidn transversél parcial,
parcialmente abierta, tomada segln la linea ITI-III de 15
fig@ra 2.

La figura 4 es una vista por encima tomada segin
la linea IV-IV de la figura 1. .

La figura 5 es una seccidén tomada sensiblemente
segin la linea V-V de la figura 2 y que muestra, a mayor es-
cala, un prinéipio de funciouamien?o de la méquina conforme
al invento.

La figura 1 muestra que la méquina del invento ‘com-

prende un bastldor 1 cuyas mesa suberior 2 soporta una columna

vertical 3 extensible axialmente., Ia columna 3 estd congsti-~
tuide por un gato, preferentemente de tipo hidréulico, cuyo
cuerpo 4 egté sﬁjeto por um cpllarin superior 5 sobre la
mesa 2 que atraviesa. El cuerﬁo 4 estd cerrado por su base
por un tapbén 6 al cual llega una canalizacidn 7 de traida y
retorno de fluido hidréulico.

El collarin 5 del cuerpo 4 soporta una columna 8
que esta provista interiormente de dos anillos 9 de guiado
en deslizamiento y de estanqueidad que cooperan con un émbo-
lo buzo 10 realizado bajo la forma del vistago de un gato
hidréulico de concepcidén clésica, El extremo del émbolo buzo
10, situado permanentemente en el interior del cuerpo 4, est
provisto de un tope 11, destinado para limitar el recorrido
axial mlximo cooperando con el tapdém 6 o el anillo inferior

9. El extremo superior del émbolo buzo 10 lleva un soporte

[
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16 se encuentran en nimero de dos y é6tén dispuestas a uno

10}

‘¥ el centrado del;cubo tubular 21 de una polea-campana 22,

-4-do cubo 21,En el presente caso, el grado de libertad entre

12 en forma de cuello de cisne cuya base estéd prolongada por
un anillo 13 de montaje de una guia 14 constituida por un
vhstago cilindrico que se exbiende péralelamente respecto al
émbolo buzo 10; ILa guia 14 esté acoplada de‘forma fija a
través de los anillos 15 soportados por unas guias 16 que
estén sujetas de forma regulable, respectivamente sobre la

columna 8 y sobre el cuerpo 4. En el presente caso, las guials

¥y otro lado del plato é que presenta un orificio 17 para ei
paso libre de la guia 14.

‘ El soporte 12 delimita en su parte superior, orien-
tada frénte’a su anillo 1%, con un plato 18 que forma; en
voladizo con relacidén al eje general de la columna 3, un
cojinete cilindrico~i9 reservado para el mohtaje de un roda-

miento o de un tope de bolas 20. El rodamiento o el tope 20

asegura, tal y como se representa en la figura 3, el soporte

del tipo de garganta trapezoidal, conectada por una correa
237a una polea transportadora 24 calada en el frbol de sali-
da de un motor eléctrico 25 sujeto en el soporte 12.

El cubo 21 de la polea-campana 22 estd destinado

para asegurar el sopbrte de una cabeza de trabajo 26 montada

1

para presentar un grado de libertad con relacidn al mencional

—

el cubo 21 y la cabeza 26 estd definido por un eje de oscilal
cién X=X’ de direccidn general paralela a la mesa 2 y, por
consiguiente, perpendicular a la columna 3. El eje X~-X' se
materializa por dos tornillos punteros 27 montados diametrall
mente opuestos en ei cubo 21 para penetrar en los moldes

troncocbnicos 28 previstes uno frente al obro, en un mismo
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idiémetro, en la superficie periférica externa de un apéndice

-6 - Pat. Inv. 458.789

|
|

29 formado por uno de los discos laterales 30 de un motor

eléctrico 31 de eje general vertical. Asi{ como se desprende

de los dibujos el disco 30 queda asi acoplado y centrado en
el interior de la cubierta formada por la polea-campana 22

con relacién a la cual el mencionado motor 31 puede, por con-
siguiente, oscilar en el sentido de la flecha f, (fig. 2) a
uno y otro lado del plano vertical P que pasa por el eje de
oscilacidén X-X’. La figura 3 muestra, por otro lado, que los'
tornillos punteros 27, materializan el eje de oscilacidn X-X°|
encontréndose montados en el cubo 21 de forma que puedan ser
regulados en posicién radial con el fin de hacer posible la

regulacidén del Juego relativo entre el motor 31 y la polea
22, asl como el centrado del mencionado motor con relacidn i

al eje de la polea.

x

El &rbol de salida del motor eléctrico 31 estid pro

N

longado més alléd del apéndice 29 por un husilleo 32 cuya parte

terminal baja, dispueste frente a la mesa 2, puede estar pro-
|kista de una fresa 33 amovible.

El disco superior 34 del motor eléetrice 41 estd
asociado & una virola 35 que rodea un verbilador de refrige-
racién 36 montado en la parte terminal del &rbol del motor
ppuesta a la prolongada por el husillo 32. La virola 35 esia,
por otro lado, destimada para permitir el montaje de una pla--
tina rigida 37 que delimita en su centro un cojinete para el
soporte y la fijacidn de un husillo superior 38 independiente
del eje del motor 31 con el cual es co=-axial. El husillo st-

perior 38 esté provisto de un colector eléctrico 39 de verias

pistag, por ejemple en nimero de tres, que se encuentra en

soriexidn eléctrica con los conductores, no representados, i
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| cooperan con unas escobillas 40 que estén adaptadas a u..

-perficies inferiores de los brazos paraleleos 50 we un es-

que van al motor eléetrico 31. Las pistas del colector Q0 E

soporte 41 llevado por un cojinete 42 montado en el extremo
superior del husillo 38. El soporte 41 esté por otro lado
asociado a una horquilla 4% montada de forma solidaria al
plato 18, de forma que inmovilice el soporte 41 en una po- '
sicidn angular definida fija i
La platina superior 37 asegura el soporbte y el guig
do, por mediacién de peones 44, de un plato de excentrado w;}
45 conformado para destapar siempre unas lumbreras 46 pre- :
vistas en la platina 37 para permitir la aspiracién del ven-

tilador de refrigeracidén %6. Los peones 44 estén dispuestos |

&
.
i

relativumente de forma que determinen una inmovilizacidn aun
gular del plato de excentrado 45 con relacidén a la platina |

37, pero también para permitir un.desplazamiento diametral ;
del m. cionado plato con relacidén a la placa segin una di-
reccién f, perpendicular al eje ‘de oscilacién X-X, como
aparece mas particularmente en la figura 2, La regulacidn
de la posicidn del plato de extentrado 45 con relacién & la

platina 37 ge realiza por mediacidén de dos tornillos 47 monwf

H
.
1
1

tados de forma dlametraineunte opuesta en unas prolongaciones!
laterales 48 formadas por el plato 45 de forma que se puedanf
|

apoyar sobre el borde periférico de la platina 37, El plate

i
|
45 egti dotado, de acuerdo con un eje perpendicular al que I

pasa por los tornillos de regulacién 47, de dos rodillos 49,

diametralmente opuestos; destinados para rodar sobre les su-

tribo 51 que estd montado mediante un eje de oscilacién 52
sobre una placa 53 fija sobre la polea ;2 de forma que se :

extienda, exteriormente al motor 31, de forma paralela ai
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eje de éste Gltimo y, més particularmenﬁe, al plano P asi

como se desprende de la figura 2, Los brazos 50 del estribo
51 se mantienen .en contacto perménenfe.con los rodillos de
rodamiento 49 por mediacidén de al menos uno, y, preferente-

mente, dos, muelles de traccidn 54, inbterpuestos entre los

extremos libres de ios brazos 50 y la poleé 22. E1 o los mue;

lles 5% estén asociados a unos medios de regulacién de su
Yensidn y, por ejemplo, a unos tornillos 55 que estén monta~
dos en los extremos de los brazos 50 del estribo 51,

La mdquina descrita anteriormente funciona de la

.- | forma siguiente:

1

- El motor eléetrico 31 est& montado y soportado,
tal y como se ha mencionado anteriormente, por la polea 22
mediante unos tornillos 27_que'definen, como conexidn entre

estos dos Organos, el eje de oscilacién X-X’. Resulta que

-l-el motor eléctrico‘es suscepbible de poder oscilar en los

sentidos de la flécha fl a uno y otro lado del plano P con
relacién a la polea 22 de la ?ual el motor 31 es solidario
angularmente, El montaje general de la placa 53 tiene igual-
mente por efecto hacer el estribo 51 solidario en rotacién

de la polea 22, de modo que el menciomnado estribo Sllocupe

' una'orientacién angular fija determinada con relacidn el

{motor eléctrico 31 y a la direccidén general paralela de des-

lizamiento eventual del plato de excentrado 45, La regula-~
cidn-de lé posicibn transversal de este (ltimo se realiza
para pfbvocar un decalado del eje de los rodilloé 49 con re~
lacién al plano P, tal como se desprende de la figura 2, de
modo que la accidén permanente de los muelles 54, que actuan
sobre los brazos 50 -del estribo 51, tienden a provocar el

desplazamiento de 193 rodillos 49 en el sentido de la flecha
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el sentido de.la flecha f3 o evenbualmente en un sentido que

f2 ¥y por consiguiente, en crear una solicitacidén en el mis-
mo sentido del conjunto del motor y del husillo sobre el eje

de oscilacidén X-X’, mds particularmente en el sentido a de

la direccion de la flecha fl. De este modo resulta que como : -

aparece con lineas de trazo mixto en la figura 2, el motor
31 y el husi}lo 32 ocupan,.en estado de reposo, una posicidn
inclinada en la cual la fresa 33 se encuentra situada en el
exterior del eje geométrico pasando por el cojinete 19 y
parélelo a la columna extensible 3 o en otras palabras, del
plan6 P,

Una vez bajo tensidén el motor eléctrico 31, el
husiilo 32 es solicitado en rotacidn, por ejemplo en el sen-
tido de la flecha f3 (figura 5) , de modo que la fresa 33
se ponga a girar sobre si misma sin que se produzca por ello
una modificacién de su posicidn eépacial descrita anterior-
mente, Por el contrario, ima vez bajo tensidn simulténea
del motor eléctrico 25, la polea transportadora 24 arrastra,
por la correa 2%, la polea conducida 22 que hace girar sobre
sl misma el conjunto de la cabeza 26, por ejemplo en el sen-
tido de la flecha f, (figura 5). Por consiguiente, resulta
que la fresa 33 queda entonces sometida a un desplazamiento
de tipo planetario segim la circunferencia C, estando anima-

da simulténeamente de un giro sobre si misma, ‘por ejemplo en

se consideraria contrario con relacién al del de la flecha
fq; iadﬁrayectérié de la re?ﬁlueién planetaria C de la fresa
33 es, bien entendido, definida por la posicidn de tope del
conjunto de cabeza 26 sobre el eje de oscilacién X~X’ en fun
cién a la regulacidén inicial del plato de excentrado 45 y

esta posicién se mantiene de forma que cuanto més inaltera-

3
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| soporté 18vy el conjﬁnto'de cabeza 26, La fresa 33 es; por

- 10 =

ble es la velocidad de giro de la polea conducida 32 produ~
ce una fuerza centrifuga més elevada, a uno y otro lado del
eje de oscilacidn X-X’, sobre el husillo 32 y sobre la cabed
78 26._?9r consiggiente, si, en estado de repéso, se intro-
Quce el husillo 32 en el interior de un molde M inmovilizadg
en la mesa 2 y por el fondo abierto para disponer la fresa
33 en la cavidad delimitada por el relieve intqrior de revo-
lucidn E cuya mayor seccidén o mayor didmetro es inferior al
diéﬁétro de revolucidn planetario C de la fresa 33, esta,
durente 1a puesta en funcionamiento de la miquina, sera,
por consiguiente, conducida a apoyarse sobre la pared peri-
férica del relieve E tanto mds fuertemente los muelles 54
hayan sido previamente cargados cuanto mds importante sea
la fuerzae centrifuga creada. La revolucidn planetaria y la
rotacibén sobre si misma simulténeé de la fresa 33 tendran,
por consiguiente, por efecto mepanizar la parte de la super-
ficie de revoluqiSn del pelieve E que corresponde al plano
horizontal de paso de la fresa 33 y, segln la calidad de
esta fresa, realizaré progresivamente el pulido de esta

parte de superficie del relieve E.

*

La puesta en funcionamiento de la mAquina se comple
ta entonces por la alimentacién controlada de fluido hidrdu-|
lico del gato 3 de modo que accione, de forma secuencial proj
gramada, elldésplazamiento alterno vertical del véstago o

del émbolo-buzo 10 gue afrastray en su desplazamiento, el

consiguiente, conducida, por desplazamiento progresivo de
su plano de trabajo, a mecanizar toda la superficie de re-
volucidn del relieve E, que esta superficie de revolucidén

defina una seccién constante o eventualmente variable. En
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¢ efecto, asi como se ha precisado mds arriba Lo frew-
se mantiene en apllcaclén contra la su}nrfl,“e Gr TRve:
del relieve E por la accid. de los muelles 5LL ¥ de la fv~i7g
centrifuga, de modo que si el relieve E presenta unzs va-
riaciones de secciém locul de revolucidn, un segmento &

2

mayor seccidn tendra por efecto aumentar el éngulo de csui~

i
P
i
i
i
t
!
X
i
!
i

lacién sobre el eje X-X“, mientras que por el contrario, 'i%
reduccidn de seccidn tendrd por efecto empujar la fresa 33 %
en direccién al plano P reduciendo el &ngulo de oscilaciin !
10 de la cabeza 26, Hay que observar que durante esta fase parJ
ticular de funcionamiento, los rodillos 49 seran llevados ai

levantar los brezos 50 del estribo 51 contra la accidn de

los muelles 54 que oponen una resistencia tgnto mayor cuand%
el &ngulo de oscilacidn sobre el eje X=X’ disminuye. Los
muelles 54 constituyen entonces uﬁos medios de presidn apli?
cados a la fresa en parada o en susbtitucidn de la reducc*u-,
de la fuerza centrlfuga resulbante de la disminuciédn del
radio de la trayectoria de revolucidén C. Por comsiguiente, ?
en el transcurso de un ciclo de funcionamiento completo q“*'
a incluye una subida progreglva ascendente seguida de una baaé~
da progresiva subsiguiente del émbolo buzo 10, la fresa 33 ?
es llevada a ejercer una accidén de desgaste sobre toda la ;
superficie de revolucién del relieve E que gqueda asi some- ;
tido a un puiido progresivo por el desplazamiento alterno !
25 i

do as{ mismo simulténeamente a una revolucidén planetaris de

- s e

difdmetro variable asi couo a un movimiento de rotacid 1

sobre gi mismo.

Aunque no se haya representado, es. evidente que la

30
central de produccidn de energfa hidrdulica que asegura iy

POOR
CUALITY
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de la corredera 14, Aungue no se haya previsto, puede resul-

-12 -

alimentacidén de la columna 3 estd asociada a unos disposi~
tivos u‘organos capaces de controlar el caudal de admisidn
6 de'descarga del cilindro 4, de modo que sea posible obte—
ner recorridos verticales alternos més o menés répidos en
funcidn ali estado de pulido que se trata de obtener, de la
naturaleza de la fresa'33 utilizada, asi como de‘la materia
constitutiva del molde M., El desarrollo del ciclo de fun-
cionamiento esté, por otro lado, subordinado a un programa
secuencial que hace intervenir, por ejemplo, & unos inverso-

res de firal de recorrido accionados por el desplazamiento

tar Qentajoso igualmenté asociar los inversores de~final

dé recorrido,'a unos dispositivos que determinan un recorri-
do vertical alterno variable del é&mbolo-buzo con el fin de
evitar la formacidn de aristas de-unién entre las partes de
la superficié de revolucidn del relieve E que ha experimen-
tado el mecanizadé de la fresa 33 y la de las situadas a uno
y otro lado de las posiciones extremas alta y baja del plano
de btrabajo de la fresa 3%3%. '

La invencidén no se liﬁita al ejemplo de realizacidn
representado y descrito con detalle pues pueden introducirse
diversas modificaciones al mismo sin apartarse de su marco.

.A En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaef sobre ;as éiguientes: '

-REIVINDICACTIONES

1. Méqﬁina para el pulido de la superficie interna
de un molde, caracterizada porque comprende un bastidor que
soporta un plato horizontal, desplazable verticalmente, en
el cual se encuentra montado un motor de arrastre en rotacid

con un cojinete giratorio que .soportan por un eje de oscila-
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siempre el mencionado motor en pivotamiento sobre el eje

-13 ~

cién de direccidén general horizontal y dismetral con relacid:

al cojinete, el cérter de un motor eléctrico, de eje general:

vertical, y asociado a un medio de excentrado que solicita

de oscilacidén, estando el &rbol de salida del mencionado.

T

motor provisto, en direccién a una mesa formada por el basti
dor; de un husillo que lleva uf érgano de traﬁajo el cual
queda asi Sometido, en su funcionamiento de la méquina, a

un ﬁovimiento de rotacidén sobre si mismo, a un desplazamientg
planétario as{ como a un desplazamiento vertical,

2. Miguina segln la reivindicacidén 1, caracteriza-
da pdrque comprende un bastidor que soporta una bandeja o
pléto, mévil vérticalmente, sobortado por una columna verti-
cal, formando un gato cuya parte fija es solidaria del basg~-
tidor y cuya parte mévil lleva el plato, formando la men-
cionada columna unas guias para el desplazamiento dirigido
de una corredera montada en el plato para extenderse parale-
lamente al eje del gato que se encuentra en relacidn con una
central de accionamiento de su desplazamiento alterno,

3. Méquina segfin las reivindicaciones 1 o 2, carac-
terizada porque comprende un bastidor que soporta‘un plato
desplazable verticalmente montado en ia columna vertical y
que lleva un motor de arrastre en rotacién de un cojinete
que gira compﬁestq por gha pieza de revolucién de eje gene-

ral vertical que soporta, por una ‘unidén que define un eje de

14

oscilacidén horizontal, perpendicular y coplanar al eje verti
cal del cojinete, un motor eléctrico de arrastre en rotacidn
independiente &e.up husillo provisto de una fresa, estando

el mencionédo motor édemés'unido al cojinete que gira por un

medio de excentrado que lo somete a un pivotamiento sobre su
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. |presente memoria descriptiva que consta de catorce pdginas

-1 -

eje de oscilacidén de modo que cologue la fresa en una posi-
cién espacial descentrada con relacidn al eje vertical del
cojinete giratorio.

' 4, Méquina segln una de las reivindicaciones 1 & 3%,
caracterizada porque comprende un bastidor que soporta un
plato mbbil verticalmente gue lleva un mobtor de érrastre de
uh cojinete giratorio de eje vertical y sobre el cual esté
montado, por un eje de oscilacién horizontal,'un motor de
arrastre én rotacién de un husillé porta-herramiento, estan-
do el mencionado motor conectado al cojiﬁete gibatorio por
un plato perpéndicular al eje comin al cojinete y al motor
Yy qué se une al motor pér unos medios de regulacién a lo
largo de un didmetro perpendicular a uﬁ eje comln de dos
rodillos situado en el plato paralelamente al eje de osci-
lacién, cooperando los mencionadoé rodillos con los brazos
de un estribo mdvil soportado por el cojinete diratorio y a-
sociado a un medié de retroceso gue actia para que los bra-
zos del estribo soliciten, mediante los rodillos, el pivota-
miento del motor eléctrico sobre el eje de oscilaciém.

5.- se reivindica por:ﬁltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn, que se solicita pon
MAQUINA PARA EL FPULIDO DE LA SUPERFICIE INTERNA DE UN MOIDE,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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