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El invento se refiere a un dispositivo pars
aislar vibraciones entre una perte vibrante y una segunda
perte que estd unida con la parte vibrante a través de un
tornillo que presenta una cabeza, estando prevista entre

la csbeza y la segunda parte una primera parte sislante dg

- tada de elssticidad de muelle y solicitsble a compresidn,

; Yy estando prevista entre la segunda parte y la parte vibran

te una segunda parte aislante dotada de elasticidad de mue
1le y solicitable a compresidn.

Se han hecho ya muchos esfuerzos para redu-
cir la transmisidn de vibraciones, particularmente en vehi
culos automévileé (patente norteamericena 3.128.999).

Sin -embargo, con el dispositivo (Diesel En-
gine Noise Reduction Hardware for Vehicle Noise Control,
por S. H., Jenkins y H. K. Kuehner, Publicacidn de la So-
ciety of Automotive Engineers, No. 73068l) del que parte
el invento no se consigue tampoco todavia un eislemiento sg
tisfactorio de las yibraciones.

E1 pfoblema g resolver con el invento estri |
ba en aislar en mayor medida ain las vibraciones. Este pro
blema se ha resuelto de acuerdo con él invento por el hechg
de que la constante eldstica de la primera o de la segunda
parte aislanfe es igual o menor que e¢l doble de la constan
te eldstica de la segunda o de la primera parte aislante.
De esta manera, se reprime en emplio grado la transmisidn
de vibraciones.

Otras caracteristicas del invento son obje-
to de las reivindicaciones subordinadas.

En los dibujos estd representado un ejemplo

de ejecucidn del invento, mostrando:
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la Figura 1, una vista fragmentaria de un
dispositivo para el aislamiento de vibraciones, en seccidn
transversel,

la Figura 2, un tope sislante,

la Figura 3, una junta aislante,

la Figura 4, un gréfico que ilustra la capa
cidad de tranemisidn

le Figura 5, une representacidn andloga a
la de 1a Figura 1, pero con otro perfil de seccidn trans-
versal para la junta aislante,

la Figura 6, la junta sislsnte segin la Figyl
ra 5, en vistas en planta, y -

la Figura 7, otra ejecucidn en seccién trang
versal.
| En la Figura 1 del dibujo se ha designado coh
10 un fregmento de uns fijacidn aislada respecto a las vi-
braciones y con 12 una perte vibrante due pﬁede ser un mo-
tor de combustidn interna de un dispositivo de accionamien
to convencionel no representado en el dibujo. A distancia
de esta parte vibrante 12 estd dispueste una cubierts 14,
tal como una bsndeja de aceite, una tapa de vélvula o uns
boca de aspiracidn de aire.

En la parte vibrante 12 estd mecanizado un
cansl de paso 16 que estd rodeado por taladros roscados 18.
Unicamente estd representado uno solo de éstos en el dibujo.,
La cubierta 14 estd proviste de sgujeros 20 cuyo nimero ¥
disposicidn corresponden a los de los taladros roscados 18
y de 108 cusles solamente se ha representado también uno en
honor a la szncill;z. Por consiguiente, la cubierta 14 se

puede unir con la psrte vibrante 12 o su superficie 21 por
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medio de torﬁillos aislantes 22 enchufados a través de los
agujeros 20 y atornillables en los taladros roscedos 18.
Tsmbién aqui se ha representado solo un Gnico tornillo ais
lante 22.

El tornillo aislante tipico 22 presenta una
fcabeza de tornillo 24 con ﬁna parte de véstago 26 de longi
itud predeterminada y termina en una parte rosceda 28. En la
perte de véstago 26 estd torneade una renura anular 30. Ee-
ta se encuentra en el centro de le parte de véstago 26 y
deberd dar slojemiento s un anillo de obturacién térico 32.
Otro anillo de junta 34 estd enchufado sobre la parte de
viéstago 26 de tal manera que se aplica contrs la cabeza 24
del tornillo pera formsr unae superficie de presidn unifor-
me para un tope aislante 36 capaz de ceder. Este d1timo pue|
de estar hecho de material eléstico, tsl como caucho, y, co
mo muestra la Figura 2, estd configurado en forme de cilin-
dro con un taladro centrsal 38.‘Esté se ha praéticado en for
me de un cono 40 que se ensanchas ligeramente hacia afuera y
cuyo didmetro mdximo coincide con el didmetro de los aguje-
ros 20.

El tornillo aislante 22 se enchufa junto con
el anillo de junta 34 y el tope aislante 36 a través del
agujero 20 de 13 cubierta 14 y luego a travég de una junta
asislante 42 capaz de ceder, la cual puede estar heche de ma
terial eldstico, tal como caucho de nitrilo o de silicona
¥y, como muestran las Figuras 1 y 3, estd reslizade en forma
rectangular en seccidn transversal ¥ rodea completamente al
canal de paso 16. Como se desprende también de la Figura 3,
en la junta aislante 42 estdn practicados unos agujeros 43

cuyo nimero y disposicign corresponden a los de los teladros
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roscados 18 de la parte vibrante 12.
Dado que la longitud predeterminada de 1a
parte de vastago 26 del tornillo aislante 22 es algo menor

gue la longitud no cémprimida del tope aislante 36 y de la

obturacidn 32 estd previsto centradamente en el agujero 20
de la cubierta 14, de modo que no se origins contacto algu |
no de metal con metal entre el tornillo aislante 22 y la
cubierta 14,

Para podef determinar los velores caracte-
risticos gedmetricos y fisicos dptimos del tope aislante 36
y de la junta sislante 42, se miden;el espectro de frecuen
ciss de excitacidn y/o el espectro de frecuenciss de res-
puesta de la perte vibrante 12 y/o de la cubierta 14. Se
elige en primer lugar una frecuencia pfopia'preferida para
ls cubierta 14, la cusl se encuentra entre les frecuencias
de resonancia méyores,.pero es tan bajs como sea posible en
el especiro de frecuencias. Si la parte vibrante 12 estuvie
ra constituida por un motor de vehiculo, resultaris que la
frecuencia propia preferida se encontraria en una gems com
prendida entre 50 y 356.hertzios y ademés que la constante
eldstica ideal en el sistems estdtico equivalente se encon-

2 multi-

trarfa en una gema de 32,800 seg"2 a 1.613.000 seg
plicado por le masa de la cubierta 14, lo que resultaria de

1s férmula:

f=l _.G_E_
n-Za V™

En ésta son: f_ = la frecuencis propia

n
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a2 = el factor para la constante eldsti
ca en el sistema dindmico
(1 pera muelles de acero)

(3 para materisl eldstico)

K = la constante eldstica equivalente
del sistema estdtico como suma de
las constantes eldsticas de todos
los topes sislantes 36 y de 12 jun

ta aislante 42.

‘m = masa de la cubierta 14.

En =1 ejemplo de ejecucidn preferido se de
termind la frecuencis propia preferida con aproximadamente
100 hertzios, de.moéo gque la constante eldstica en el sis-
tema estdtico equivalente ascendid a 132.000 seg'2 multi-
plicado por la masa de la cubierta %4, tai como resulto de
la férmula anteriormente citada.

| En el caso ideal, para obtener cursos mdyi-
mos de preferencia de vibracidn longitudinal, lass constan-
tes elisticas estdticas de los topes aislantes 36 deberdn
corresponder & las de la junta éislante 42, es decir, a an
bos lados de la cubierta 14 deberdn existir constaﬂtes elds
ticas iguales. Por consiguiente, la constante eldatica es-
tdtica ideal as;enderia a la ﬁitad de la constante eldsti-
ca del sistema estdtico equivalente o se encontraria en 1ls

gama de 16.450 seg'z a 806.500 seg"z

multiplicado por ls
masa de 1ls cubierta 14 o ascenderia de preferencis a apro-
ximadamente 66.000 seg'2 multiplicado por la messa de la cu-
bierta 14.

Si se comienza con la junta sislante 42, rec

tangular en seccidn transversal, y con la constante eldsti-
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ca estdtica ideal, les dimensiones efectivas y el mddulo de
elasticidad (a2 compresidn) de la junta aislante 42 resultan
de 12 fdrmula: '

k = _ggg-

H

la constante eldstica de la junta sislante

42

el perimetro efectivo

‘En ésta son: k

la anchursa

mddulo de elasticidad (a compresidn)

g &H = W
n

el easpesor,

En el ejemplo de ejecucidn preferido, el pe
rimetro P viene influenciado o determinado por la disposi-
¢idn de los tornillos, la enchura W por las dimensiones de
la pestafia en la cubierta 14, el mddulo de elasticidad E
por el deseo del material més blando posible para obtener
la més baja frecuencia posible, y el espesor T por la dure

za existente en el gurdmetro y el espesor deseado. Si se tg

lante 42 se ha comprimido ya en un 10%, independientemente
de la‘durezﬁ del materisl, una junta que impide pérdidas
de 1{quido, como aceite.

‘ Partiendo de las caracteristicas constructi-
vas pera la junta egislante 42 se calcula una nueva conaten
te eldstica paras la junta aislante que se utiliza entonces
pera obtener los valores csracteristicos geométricos y fi-

sicos de los topes aislantes cilindricos 36 segin la férmu

la:

gt = {02 = ad) wEE
T 4t

En ésta son: k' = la constante elgstica del tope aislante 3

m8, por ejemplo, el espesor T, resulta, cuando la junta ais|

A A
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D = didmetro exterior

d = didmetro interior

E' = m0dulo da elasticided ( a compresidn)
n = nimero de topes aislantes

el espesor.

La constante elistica para el tope aislante

i 36 se determina para un diémetrQ D, que viene determinsado

por el didmetro del enillo de junta, para un didmetro d
que viene determinado pof el diémetro_del tornillo sislen-~
te 22, pars un mddulo de elasticidad E', que viene determi
nado por el deseo del materisl mas blan&o posible, y para
un espesor t que viene determinado_por el deseo de uns com
presidn uniforme. Como se puede aprecisr fécilmente, se ob
tienen en un: procedimiento iterativo las mejores constan-
tes eldsticas teniendo en cuenta aimensiones y durezs,

En el ejemblo de ejecucidn preferido se ha
puesto de menifiesto que, para una junta alslante 42 con u
valor de dureza (durdmetro) de 40 y para topes sislantes
36 corn un valor de dureza (durdmetro) de 70, las constante
eldsticas se encusntren en los valorss mds préximos cén la
dureza més blanda que se puede admitir en uso.

Mien{ras que las ejecuciones precedentes ae
refieren sl ejemplo de esjecucidn preferido, deberd hacerse
referencia también & le Figura 4 cuyo gréafico indica la
transmisibilidad (TR) respecto a la relacidn de frecuencia
(r) pare un material dedo y limita las desvisciones permi-
tidas respecto del Ejemplo de ejecucidn preferido. En este
cagso, la transmisibilidad (TR) se define como 1la relacidn
entre fuerza trapsmitida y fuerza éplicada a’un material

y la relacidn de frecuencias se define como la relacidn
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entre frecuencia aplicads y frecuencia propia. Bl gréfico
ge una relecidn de factor de amortiguacidn especifica. Es-

dor de O,1. Al evaluar la Figura 4 sslta a la vista que se
presenta una desviacidn de la curve a une relacidn de fre-
cuencias de aproximsdamente 1,2, Esto indica que una desvig
cidn del 20% de 1la frecuencia propia segin la consetruccidn
respecto de la frecuencia propis real (frecuencia splicada
= 1,2 frecuencia propia) da como resultado un sisteme cuya
tronsmisibilidad se encuentra en la gamma del sistems pre~
ferido,
Utilizando 1a ecuacidn primersmente citads
y el resultado para la constante eldstica se obtiene que 1la
desviacidn del 20% en la frecuencia hace posible que la cong
tente eldstica de la junte aislante 42 o bien de los topes
gislantes %6 pueda ser, por ejémpio, 1,44 veces o aproximg
demente 1,5 veces el valor de la otra constante eldstica,
sin que se restfinjag por ello las capacidades de sislamien
to del sistema.

De una evaluacidn adicionsl de la Figura 4
se desprende que la tranémiaibilidad se hace menor que 1 a
una relacidn’ de frecuenciaa de aproximadamente 1,4. Esto in
dica uns desviacidn de la frecuencia propia calculada segin
la construccidn respecto de la frecuencia propia reel més
allé de la cual se pierden les capacidades de sislamiento
deseadas del sistems. Utilizando la ecuacidn pri@eramente
citads y el. resultado pafa 1a constante eldstica se obtie-|
ne que una desviscidn del 40% de la frecuencia permite que

la constante eldstica de la junte sislente 42 o de los topes
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aislantes 36 sea aproximadamente el doble del valor de 1la
otra constante eléstica, antes de que se pierda el efecto

de aislamiento.

El efecto de la constante eléstica, para sg

que la frecuencis propia que discurre paralelamente a 1la sy
perficie 21 no es mayor que la frecuencia propia que discun
rre perpendiculafmente a’ella; Si es mds grande, tienen que
ajustarse los célculos anteriores paera llegar & una cons—

truccidn que sea adecuada pars vibraciones que discurran

peralelamente a la éupérficie 21. Ademéa! hay que comprobar
le frepuencia propiq, que discurre perpendicularmente s la
superficie 21, para asegurarse de que no se ha incrementado
el variar la construccidn.

En la Figura 5 se ha representado otro ejem
plo de ejecucidn. Est; tiene una junta aislante 44 que estd
previsfa entre: la cubierta 14 y la parte vibrante 12. En a8
te caso, los mismos némeros de referencia designan partes
que coinciden con las del ejemplo de ejecucidn anteriormen-
te descrito. Se desprende de las Figurss 5y 6 que la sec-
cidn transversal de la junta aislante 44 ests realizada en
forms de H. '

En los casos en los que es deseable utilizar
el mismo material de igusl durezs para la Jjunta aislante 44
Yy los topes aislantes %6, se pueden conseguir entonces cong
fantes elésticgh aproximadamente iguales variando la seccidn
transversal de la junta aislante o la de 193 topes aislsantes

Se pueden utilizar entonces las mismas ecuaciones anterior=-
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i
gmente expuestas, con la excepeidn de que k y k' se determi-
}

}nan por una ecuacidn que depende de que ls seccidn trensver
gsal de le junts aislante o la de los topes sislantes discu-
%rra perpendicularmente a la supe?ficie 21 de 1ls parte vibrag
gte 12, La Jjunts sislante 44 tendrd eproximedamente la misme
‘constante eléstica que los topes aislantes 36, es decir, 70
;grados de dureza (durdmetro).

En le Figura 7 estd representado otro ejem-
plo de ejecucidn con un muelle metdlico 46 que estd previs-
{to entre’:le cubierta 14 y el anillo de junta %4. Se han utl
lizado tembién aqui ndmeroa de referencia igusles para las
mismes partes. EL muelle metdlico 46 sctda tembién andlogs

mente & un tope aislante para lograr constantes eldsticas

aproximadamente iguales,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propias y nuevs que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Péteg,
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los que se
recogen en las reivindiceciones siguientes:
12.~ Dispositivo perfeécionado'para el sislpg
miento de vibraciones entre una parte vibrante y unes segun-

de parte que estd unida con la parte vibrante a través de un
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tornillo que presenta una cabéZa, estendo prevista entre
la cabeza y la ségunda parte una priméra perte aislante
dotads de elasticidad de muellé-y solicitable a compresidn
y estando prevista entre la segunda parte y la parte vibra
te una segunda perte aislante dotada de elasticidad de mue
1le y solicitable a compresidn, caracterizado porque 1s
constante eldstica de la primera o de la segunda parte aig
lante es igual o menor que el doble de 1la éonstante eldsti
ca de la segunda o de la primera parte aislante,

22,- bispositivo segin la reivindicacidn 12
csracterizado porque la segunda perte aislante se pueﬁe
comprimir an gl menos el 10% de su espesor.

5§.;.Di;positivo segln lss reivindicaciones
12 o 22, caracterizado porque l& primera y le segunda par-
te aislante presentan secciones transversales verticales
sustancialmente idénticas, desvidndose el mddulo de compre
sidn de la primera parte aislante‘respecto del de la segun
da parte aislante,

4Z.- Dispositivo segén una o varias de las

reivindicaciones precadentes, caracterizado porque la cong

tente eldstica de la primers o de la segunda parte aislan-

te se encuentra en el intervalo comprendido entre 0,5 y 2
veces la constante eléstiéa de la segdnda o de la primera
parte aislante,

52.- Dispositivo segdin una o varias de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la cons
tante eldstica de la primera o de la segunda parte aislan-
te asciende a 1,5 veces o menos de la consfénte eldstica
de la segunda o de ié primera parte aislante.

62.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 52,

[ {54
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i

icaracterizado porque la constante eldstica de la primera o
‘de 18 segunda parte aislante asciende a 0,66 hasta 1,5 ve-
5 .

ces la constante eldstica de 1la segunda o de la primers par

i
{te aislante.

% l 72.- Dispositivo segin la reivindicscidn 62,
%caracterizado porque la constante eldstice de la primera o
'de la segunda parte aislante corresponde mis o menos a la
de la segunda o de la primera parte aislante.

88.- Dispositivo segdn uns o varias de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la primg
ra o la segunda parte aislante preéenta una constante elds-
tica en el intervalo de 16.450 seg 2 a 806.500 sqg"g multi-
plicado por la masa de la segunda parte.

98.- Dispositivo segdn la reivindicacidn 82,
caracterizado porque la constante eldstica de la primera o

de la segunda parte aislante asciende aproximadamente a ~

2 multiplicado por la ﬁasa.de la segunda parte,

66.000 seg™
108.- Dispositivo segin una o varias de las
reivindicacionés precedentes, caracterizado porque la sec-
cidn transversel de uns parte aislante estd realizada en for|
pa de H.
112,. "DISPOSITIVO PERFECCIONADO PARA EL AIS-

LAMIENTO DE VIBRACIONES".
Tel y como se ha descrito en la Memoris que
fntccede, representado en los dibujos que se acompafian y pg

ra los fines que se han especificado.




10

15

20

25

Hoja rnid.

NMedrid,

PoVAo

14

tas a mdquina por una sola cara.

26.N4¢ 1977

Oscar
Por Paod

Esta Memoria consta de catorce hojss escri

lzaburu

21057-




, PE5639
DEERE § COMPANY /11




AP AN

DEERE & COMPANY

o o
0 o
0 o
Q 0 o (o G —45—0 JJ/
44
FIG.6




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



