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PATENTE DE INTRODUCCION

por DIEZ afios

solicitada en Espafia a favor de SCREG ROUTES ET TRAVAUX

PUBLICS, de nacionslidad franqesa, domiciliada en 19 Rue
S

Broca, 75 Paris, Francia, por "Procedimiento de preparacién

de revestimientos para calzadas y similareg". = = = = = ~ =

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un procedimien
to de preparacién de una nueva composicién de revestimiento
para calzadas, especialmente de carreteras, aerddromos, cana
les, presas y para suelos industriales, a base de granulados
minerales y de un aglomerante constituido por alquitrin o

Dreg. = = = = w o o0 = = = - o oo o . o e o e - -

Las capas superficiales de las calzadas realiza-
das- a base de hormigén bituminoso esparcido en caliente han
conocido un gran desarrollo en estos Ultimos afios y han al=-
canzado un grado de desarrollo avanzado por lo que se refie
re a propiedades tales como la rugosidad, la estanqueidad

¥ la resistencia a las circulaciones pesadaS. = = w w = « =
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Estas capas superficiales se preparan por medio
de procedimientos clésicos que consisten en embebef, a tem-
peraturas comprendidas entre 120 y 1802C, una mezcla de agre
gados o 4ridos minerales, de arena y de carga con betin de
destilacién de petréleo, con una penetracién que puede ir de
80 a 30/102 de milimetro. estableciéndose la tendencia hacia
betunes cada vez més duros, por ejemplo de 40-50 e incluso

de 20~30, y luego en esparcir el hormigén obtenido, = = = =

Esta tendencia se explica por la dificultad que
existe, con este tipo de material, de obtener una buena re-
sistencia a la formacién de baches en calzadas sometidas a

una circulacidn canalizadgoe — = = = = = = @ - - .- o - -

Cuando las pendientes alcanzan el 6%, el problema
se hace pricticamente insoluble incluso con los betunes més
duros. Asimismo, cusndo se utiliza -este tipo de material pa
ra realizar suelos industriales las cargas estéticas Que
ejercen presiones en el suelo superiores a 15 kg/cm2 impli—~

can hundimientos localizados importantes, de varios milime-

Fl solicitante ha desarrollado pues procedimientos
para mejorar esta situacidn de hecho, descritos en particu-
lar en la patente francesa 1.575.668 y en la solicitud fran
cesa T73.16935 que recurren a breas de hulla a las que se ha

adicionado cloruro de polivinilo., = = - = = - - -

Con estos procedimientos se obtiene una resisten-
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cia a la formacién de baches sensiblemente mejorada con regl
pecto a las téenicas clésicas y unas resistencias a los hundi
mientos localizados comprendidas entre 15 y 25 kg/cm2 pero

que son, sin embargo, insuficlentes, = = = = = « « « « =« = -

La presente invencién tiene por objetivo evitar
los inconvenientes mencionados proporcionandoc una nueva com
posicién de revestimiento de un precio de coste menor, re-
sistente a la formacién de baches y a los hundimientos loca

1iza008. = = = = = = - - o m e e moe — m e e  eom

La invencién tiene por objeto un procedimiento de
preparacién de una composicién de revestimiento para carre-
teras, aerédromos, suelos.industriales, canales y presas, ca
racterizado porque se mezclan desechos de materias plisticas,
previamente triturados, con granulados o Aridos minerales ca
lentados g una temperatura comprendida entre 120 y 15090-e
inferior a la temperatura de descomposicidn de las materias
plésticas, durante un tiempo inferior a 30 segundos, luego
se afiade la brea, calentada a una temperatura de 120 a 140°C
aproximadamente, y se amasa todo durante un tiempo suficien-
te pare iniciar la plastificacidn de los desechos y embeber
los granulados, tomdndose los desechos, los granulados y la
brea en cantidades tales que se obtenga una composicién cong
tituida por granulados minerales embebidos con de 4 a 12% en
peso, respecto a los granulados, de una brea de 25 a 602 EVT
y con de 5 a 30% en peso, respecto a la brea de hulla, de de

sechos de materia pldstica. = = = = = = = = = =« 0w = o o
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Otras caracterfsticas y ventajas de la invencién

aparecerin durente ls descripcién que seguird, - - - = - -

Segin la invencidén, la composicién de revestimien
to estd constituida esencialmente por granulados minerales,
por de 4 a 12% en peso, respecto a los granulados, de una
brea y por desechos de materias plésticas triturados, estan-
do comprendida la proporcién de desechos triturados respecto
a la brea entre 5 y 30% y, preferentemente, entre 15 y 20%

- e e s e WD wm e M ER e W W S e W

en peso, = — = = = -———

Los desechos de materias pldsticas utilizados se
trituran preferentemente a una dimensién inferior a 10 mm
y ventajosamente de forma que pasen por el tamiz de aberturs
de malla de 4 mm. Ung trituracién a una dimensién inferior a
4 mm permite disminuir el consumo de desechos, manteniendo

regultados comparables, = = = = = = = = e e = - - - -

De hecho, los desechos se trituran a fin de obteg
ner ung buena dispersién en la carga mineral. Asf, la dimen
gién de la trituracién no es critica pero cuanto menor es
ls dimensién mejor es la dispersidén y més rédpida es la plag

tificacién por parte de la brea., = = = = = =« = = = = « = ~

Los desechos de materia pléstica son, por ejemplo,
desechos de embalsjes y en particular de botellas a base de

clorurc de polivinilo. = = = = = = = = - - -

Entre los desechos de embalajes pldsticos, los que
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estin constituidos de cloruro de polivinilo adicionado con
antichoques a bagse de resinas de estireno-butadieno-acrilo-
nitrilo dan resultados particularmente satisfactorios, pero
la presencia de uns pequgﬁa cantidad, preferentemente en me
nos de 10%, de desechos de botellas de plistico a base de

polietileno no altera la calidad de la composicién, - - - -

Sin embargo, los desechos del cloruro de polivini
lo son los preferidos y conducen a resistgncias muy elevadas.
Estos productos son por lo demis los que se hallan mis co-

rri ent emen"be W e m mm e e o me e e e M e e o e e e e e

La brea utilizada es preferentemente una brea pro
cedente de la destilacidén del alquitrén obtenido durante la

fabricacidén de coque a alta temperatura. = = = = = = = = « =

Esta brea presenta valores EVT (es decir tempera
tura a la cuzl un aglomerante tiene una viscosidad de 50 s
en el BRTA 10 mm) comprendidos entre 25 y 602 segin la uti-

lizacidn del hormigén hidrocarburado deseado, = = = = = = =

Para los suelos industriales, en que la resisten
cia a los hundimientos localizados es particularmente apre-

ciada, se utilizarén preferentemente breas de 402 a 552 EVT.

Para los aerédromos se preferirén breas de 35¢ a
45¢ EVT y para calzadas, segin el clima y la importancia
de la circulacién, se eligirén breas de 309 a 452 EVT. - -
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Por "brea" se entiende aquf ftanto un producto pro
cedente de la destilacién de la hulla que da muy buenos re=-
sultados como productos obtenidos por medio de un procedi-
miento de craqueo y que tienen contenidos comparables de hi

drocarburos aromiticos condensadoge = = = = = = = = = - ~ =

Los granulados minerales utilizados son mezclas
de tipo clésico que contienen gravillas de diversa granulo-
metria, arena y cargas. Sin embargo, debido a las calidades
excepcionales del sglomerante de la presente composicidn se
puede prever no sélo la utilizacidén de granulometrias clési
ces continuas, compuestas de carga, de arena y de gravillas,
sino también materiales menos favorables que eran sélo diff-
cilmente utilizables hasta el presente, como por ejemplo are
nas de dunas o arenas de rfo con granulometris muy justa y
con los cuales se pueden también obtener estabilidades muy

elevadaS, = = = = = = = = - U

El procedimiento de la presente invencién, para
la preparacién de la composicién, puede por ejemplo realizar

se de la forma siguiente: = = = = = = = = = @ ~ = =

Se calientan granulados minerales a una temperatu
ra de 120 a 150¢C y se vierten en una amasadora en donde se

afiaden igualmente desechos de embalajes plisticos triturados.

La mezcla obtenida se amasa durante un tiempo muy
corto (inferior a 30 segundos) y luego se afiade la brea ca—

lentads a una btemperaturs de 120 a 14092C aproximadamerle y se
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sigue amgsando durante un tiempo suficiente para plastificar

los desechos y embeber los granulados. = = = = = = = = - - ~

Los ejemplos siguientes se dan a tftulo de ilus-

tracién de la presente invencibn. = = -« = = = = = = « ~ ~ ~

Ejemplo 1 -~

Se calientan granulados minerales constituidos
por gravillas de 2 a 12 mm (600 kg), arena de 0,08/2 mm (300
kg) y carga calcérea inferior a 0,08 mm (100 kg) en un secg
dof clésico de instalacién de embebido a una temperatura com
prendida entre 120 y 150eC y se vierten a esta temperatura

en una amasadora de la instalacién de embebido, = = = = = -«

Se afiaden entonces desechos (25 kg) de embalajes
plésticos triturados de forma que todos los elemenios pasen

por el tamiz de 4 MM, = = = = = = « ~ = - e o e = -

Se amasa durante unos diez segundos, luego se afig
den enseguida 80 kg de brea de hulla de 42° a 462 EVT, calen

tada a 1302 y se amasa durante otros 40 segundos, - - - - -

El material as{ obtenido, que esti entonces a una
temperatura comprendida entre 120 y 1402C, puede verterse en
camidn y utilizarse en méquiﬁas clésicas de esparcido, por
ejemplo un acabador, o puede esparcirse a mano y compactarse
hasta una temperatura préxima a 1002C con cilindros clésicos,

de forma que se obtengan capas superficiales de calzadas de
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Las capas superficiales asf obtenidas son particu
larmente resistentes y no tienen comparacidn con lo gque se
conocla hasta ahora en cuanto a materisl de revestimiento

fl GXible @ MM W em am mm h M MR e e W AR @ M e W e AR SR S R e e e

Por lo demds, la realizacién del procedimiento es
también mds fécil, puesto que la regulacidn de las tempera-
turas y del tiempo de calentamiento del hormigdén hidrocarbo
nado precisa de tolerancias menos estrechas que en los pro-

cedimientos anteriormente citados. - = = = = = = =« « «w «

Las propiedades de las composiciones de revesti-

miento estén deferminadas por las medidas siguientes: -~ - -

Se elaboran probetas del tipo Duriez segin el mo
do de trabajo del LaboratoirelCentfal des Ponts et Chaussées
de Francia. Recuérdese que estas probetas tienen un didmetro
de 80 mm y una sltura préximg a 10 cm. Se obtienen por mol-

deo bajo presién a 120 kg/cm2 y a 1202C del material. - — =

Las probetas se mantienen luego durante 7 dfas a
lga temperatura ambiente y luego se aplastan a una temperatu

ra de 18¢C y a una velocidad de 1 mm/segundo. =— = — = - =

Para los hormigones bituminosos clésicos mencio-

nados, las resistencias se escalonan entre 50 y 130 kg/cmz.

Para los procedimientos descritos en la patente
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francesa 1.575.668 y en la solicitud francesa 73.16935 las

resistencias se escalonan entre 100 y 250 kg/cmz- —————

En el caso de la presente invencién, las resisten

cias se escalonan entre 450 y 600 kg/cmg. _________

Ejemplo 2 -

Se prepara la composicidén de revestimiento siguien

- Arens marina 0,02/1 mm gque contiene 3% en

peso de granog inferiores a 0,08 mm ..... 1000 kg
-Brea d-e 40'0' EVT 9@ 600 08 Ose e OO BNOOBSOSESSS 45 kg

~ Desechos de botellas de cloruro de polivi

nilo que contienen resinas antichoque ... 12 kg

El producto se prepara segin el procedimiento

del Ejemplo 1 en las condiciones siguientes: = = = = = = -

- grena calentada g 1608C = = = = « = = = = = = - - - -
- desechos amasados durante 15 segundos = =« = = = =« « - -

- adicidn de brea calentada a 1309C y amasado durante 45 se

guNdoS, = = = = = = = = = = = - - - .~ - . .- - - -

El material obtenido, gue puede utilizarse en la
realizacidn de carreteras con una circulacién muy elevada,
posee una resistencia a la compresién, medida por medio del

ensayo descrito anteriormente, de 40 bars a 182, = = = = « ~
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Ejemplo 3 -

Se prepara la siguiente composicién de revesti-~

MiENEO: = = = 0 e e e e e m - o - ——
= Gravillas 5/15 .cceveescoscscnsscocssnoncses 500 kg
~ Arena de triturado 0/5 ecevecessorscnsescses 350 kg
~ Areng de 140 0/2 MM eeeevscacvesacancocsons 200 kg
L - o - 50 kg
~ Brea de 302 EVT eevenccscoensssasnscosnssasne 80 kg

Desechos de botellas de cloruro de polivini
lo que comprenden resinas antichoque ...... 20 kg

E1l producto se prepara como en el Ejemplo 2. Se
obtiene wna resistencia a la compresién medida en el ensayo

Duriez de 200 bars a 1820 = = = = = = = = = = = -~ o <

Este producto constituye un excelente revestimien

to pars una pista de aviacidn, = = = = = = = = = = = =« - =

A los efectos consiguientes, se declaran de nove
dad y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de so

beranfa las reivindicaciones que siguen, = = = =« = = = -« «
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REIVINDICACIONES

1e= Procedimiento de preparacibn de revestimientos
para calzadas y similares y; més particularmente, de prepa-
racifn de una composicidn de revestimiento para-carreteras,
aerédromos, suelos industrialés, canales y presas, que com
prende granulados minersgles o 4ridos y un aglomerante hidro
carbdrico, caracterizado porque, después de desmenuzar deg
echos de materias plésticas a una granulometrfa inferior a
10 mm, se incorporan a razén de 0,2 a 3,6% en peso, con resg
recto a los .granulados mj.nerales, en granulados miﬁerales
que se han calentado z una temperatura comprendide entre
120 y 150eC e inferior a la temperaturs de descomposicién
de las materias plésticas, durante un tiempo inferior a 30
segundos, y luego se afiade de 2,8 a 11,4% en peso, con reg
recto a los granulados minerales, de una brea de hulla, de
25 a 602 EVT, que se ha calentado a una temperaturs de 120
a 1402C aproximadamente, y se amasa todo durante un tiempo
suficiente para iniciar la plastificacién de los desechos

Y embeber los granuladog, = = = = = = = - o w -

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque los desechos de materias pl4sticas son des~
echos de embalajes de cloruro de polivinilo, en particular
de cloruro de polivinilo utilizado para la fabricacién de

ellas y frascose = = = = = T

3+= Procedimiento segin la reivindicacién 2, carag
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terizado porque los desechos de cloruro de polivinilo con-

tienen hasta 10% de su peso de desechos de polietileno., - -

4.~ Procedimiento segin cualguiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque los desechos de ma
De terias plésticas se desmenuzan a una dimensidén de particula

inferior a 4 mm.

5.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque la brea es una

brea de hulla de 302 a 552 EVT: =~ = = = = = w = w = = ~ =

10, 6+~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque los granulados es

t4n congtituidos por una mezcla de gravillas, arena y carga.

Te= "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE REVESTIMIENTOS
PARA CALZADAS Y SIMIDARESY == = & = == = = = = = = = = =

15, Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que conste de doce hojas foliadas y mece-

nografiadas por una sola de sus caras.

- MADRID, 11 MAYO 1977
P.A. M. CURELL SUNOL

meme
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