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PATENTE DE INVENCION
que por veinte aflas pars Espafia, se solicita a Pavor do la Firma
SCHUEIZERISCHE ALUMINIUM AG, entidad sulze, rosidente en CHIPPIS

(Suiza), pors PPROCEDIMIENTE Y RISPOSITIVO PARA LA OBTENCIDN OF

ALUMIN & BCDIC LECTROLISIS EN METAL FUNDIDOR gur

MEMORIA DESCRIPTIVA

" La presante invenscidn ee rofiere a un procedimiento and
coms a un dispositivo para le abtonoidn de aluminic por madio ds
la electrdlisis on motal fundido dentro do una célula sloctroli=
tica, con unos 4nodos que ontédn sumergidos on la colada y con s
unas barras catldicae que con una dsterminads distancis se BReugn
tran dispuestas on fronte de wetos dnodos y que sstédn incrustadas
dentre de un bloqua de carbane, sirviende on Geto coso como gl =
cltodo al aluminio que ha sidp separado antre Sstas barras catée
dicas y los &nodos,-

Para la obtoncifn de aluminic por medic do la slectrée
lisls en la forma de Sxido de aluminic (“1203)' fata Jltimo se -
disuslve, por lo goneral, dentro de un bafio de fluorurcs gueo on

su mayor parto eatd constitufdo por la criolita (Nasa1F5). £l m

aluminioc separado catédicamente se acumula por debejo do la colg
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ds do Pluoruros sn sl fondo da la célula, el cual estd hascho de -
garbong, la superficie del aluminio lfquido constituys en ests ca
80 ¢l cdtodo. Los 4nodos son sumargidos en la colads de fluozuros,
y en los mismns'aa-cunsbltuya gracias a la dascompasicidn slsctrg
1{tics del dxido da aluminio al oxfgeno. £n la elesctrélisis de -
tipo convencional, eate fltimo se combina con el carbono de los -
nodos a fin de formar el €O y el COpe=

La conductibilidad eléctrica de la colada de fluorurc -
@8, en comparasifn con la de! aluminio lfquide, tan mala que la -
corrisnte elastrolftics, qus de los dnodos salen en el sentido hp
cia sl bafio, pasa de una forma pristicaments vertical por la colg
da de Plupruros, es decir, que la densidad do corriente vertical
dentto do todo ol slestrdlito y dentro do le colada de fluoruros,
raspectivamente, oa bor lo generalde una manera uniforme, tsto, -
sin embergo, no ss el caso para el blogque de carbono ni para las
barras catddicos, que estén hechas, por sjemplo, de hlarro y que
se entuentran dispuestos en sl blogue. El bloque de carbono, las
barras cotdcdicns y las rosistencias do contacto entrae los dos ma-
toriales eon de distintss propiedades sléctricas, por lo que el -
blogue de carbdn ghsorbe sn el borde de la célula relativamente -
mis corriente que por el centro de la misma cdlula. Esta absorcidn
de cortients por la parte inferior del aluminio lfquido resulta ~
haste irrsgular sn aguellos cesca en que e} aluminio liguido antd
aiends abastecido por su parto superior ds uns forma completamen—
te regular son la corriente, Las componentes de la densidad de cg
trienta, las cuslaes s presentan en el aluminio llquido y que vén
dirigidas de une forma ssencialmantas horizontal hagis fuera, son
muy perjudiciales, las mismas producen dsntro del sluminic liqui-
do en conjunto con les componantes de la induccidn magnética, cuys

prassntacidn no puods ser impedida unas Puerzas quo s0n muy difo-
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rontes da las fuerzas axistantes dentro del slactrélito y que cop
ducen s unas turbulencias en sl aluminioc liquide y a unas pertur~
baclones, respectivementg.=

En viots do astas circunstenclas, la pressnts invencidn
ticne ol objeto ds eliminar dentro del aluminio l{quide las compg
nantes horizontales do la corriente slfctrica hacia Pusrs y de cgn
saguir (ds) qua por un procodimiento de la clase daoserita al prig
cipio el aluminio lfquido tambion es atravesads en ol sontido ver
tical con una constante densidad do corrientde.=

£1 objeto do la presento invencidn ss consigue por un =
procadimionto on ol que entre la masa on Pusidn y ol cftodo, ros=
poctivamente, por un lado, sl como las barraes catddicas, por ol
otro lado, la conductibilidad elfctrica desdo el centro de la cé-
lula elactrolf{tica 88 reducida de tal modo hacia ol borde de la -
misma que por la barrs catédica y sabre aproximadamante toda la gn
chure de la cflula elsctrolitica ineids por ol aluminioc gue se ha
obtenido y quo ha sido separade, respoctivamsnte le misma intonsj
dad do corriente por cada unidad da suporficice-

La unidn eléctrica entre las burras catddicas y un hlo=-
que de carbono, qua rodea las mia@aa y que como tal ya as conocli~
do, ha de ser roducida do una Porma tal desde el centro de la cb-
lula slectrolitica hecia el borde de la misma, que ol bloque do -
carhono sheorbs del aluminie, gus ha aido separado y por toda la
anchura de la cflula clectrarlitica la misma corriente por cada -
unided de suporficle do 8ato blogue do carbens, Esta procedimiento
quada Pecilitado por un dispositivo on qua la unidn eidctrica entre
sl blogue ds carbono y las barras'eatddieaa ha sido reslizada du
une forma reductora desde ol gontro do la cflula sleoctrolitica hg
¢is ol borde de la misma, misntras que la rosistaneia de contasto

as ascandanta an el miomo sontido.=
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Sracias a esta madida constructiva, las fuerzas sxisteg
tes on el mluminio liguido as{ como en el slectrdlito son do la -
misma maghitud, lo gus hace que tanto las mencionsdas turbulen~ -
clas como nsimiamo las curriantn? motdlicas § son fucrtenente ro-
ducidas & bien son eliminadas del todo. £asto se conaigus por la -
sliminscidn do las componentas harizontales de la corriente aeléc-
trica, las cuales ven dirigidas hacie fusra y que sxisten en ol -~

aluminio liquidae~
Ue acusrdo con otra ceractoristica de la presente in—

vencidn, la reduccidn wn la conduccidn alctrica desde el centro
de la célula elactrolitice hacia el borde de la misma pusde asr -~
afectuada de uns forma wscalonada, por 1o que »8 raduce'la longi=-
tud do los escalonas o tramos parciales de la consxidn eléctrics
entre ol blogus de éatbono y las barras gatldicas en ls misma di-
reccidn, misntras que se suments la anchuras de los huecos entre ~
aguallos tramos pareialaa.;

Esimismo estd dentro del alcance de la presente inven—-
ciSm el conseguir, ein escalonamiento alguno, une reduccidn de la
canduccidn de la corriente desde al centro de la gélula electrolf
tica haste ol borde do la misme; sn éate cesc, el husco que sepa-
ra ol blogue de carbone y ls barra catddics ss llenado, de una mg
neta roductora hacle o) borde de la célule, con un medio slectro-
conductor sisndo ePectuado ests llenado, de una forma preferide,
virtiends hiorro fundido en el husoo.=~

Tl revestimiento de carhonoy que de una manera convenign
ts estd constituido por unos bloquss de carbono, que de forma in-

dividual han sido cocidos praviaments, es consctado ten sdlo en ~

yna conaxidn elfctrica percial con las barras catddices hechas de
hierro par medio de una masa apisonada de busna conductibilided -

§ bion por medic do hierrs fundido, lo que hacia el bords de la gé
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105 lula condute a un sumento da la rosistencia do contacts, Por lo
tanto, el consumo do corriente do eate blogquo de cerbono se auw
menta en la direccidn hagis el centro de la célula, § soay 8l =
mismo, se recuce en el sentido hacia ol borde de la célula y hgs

ta pusde desaparsccer del todo. Con una provicidn on ol valor do

110 la rosistoncia de contacto se pusde consegulr dentto dol glum&-
nio lquide un flujo vertical do la corrienta,=
El hecho do avitar doktro dol aluminis liquido unas -
componentes dao corriente horizontales qua van dirigidas haclia -
fuers, reduce la reoxidacidn del cluminio ys producido por los
115

gasss anddicos, dado que la turbulencis del metal y/8 las corrien
tos matélicas del aluminin lfguido sen roducidea do una manora
considerable § bian son elimincdas del todo, tal como ya expli-
tado més prribs. Como aMadidura se reducen tambion las pérdidas
de calor hacle fuera o través de los barras catddicas hechas =
120 de hierro, dado qus con el aumento de la rosistencia sléctrica
de contecto se aumenta asimismo la resistoncia termica ontro =
las barras catfdicas y ol rovaestimisnto de carbono.~
ftrae ventajes mia, las caracteristicas y log detows
1les de la presente invencién se puedon desprender de la doserip
2 ¥ cidn que a continuacidn se indica para algunas formas deo resli=-
zacidn como asimismo dsl plsno adjunio, en la quas
« la Plgura 1 indice la vista de ascccidn lonoitudinal do ung ==
parte de una célula eloctrolftica de tipo convenciansl para la
obtencidn de sluminiog
130 « 1a Pigurs 2 musstra una vista do seccidn transversal de la fi

gura 1, realizeds segdn la lines II ~ 1I indicada on la misma;
= la Plgure 3 indica a mayor ascala una parts de la figura 23

- la figura 4 musetra 2 mayor escala para otro sjomplo de rea-

lizacidn una parts de acuerdo con la figura 33



138

140

145

180

155

160

168

-8 -
= la Plgura 5 indice ol dasarrollo de las linvas de corrionte den-
tro de un horno de tipo E£M 14 con las barras catSdicss normales; =
migntras que
« 1la Ptigura 6 muostra ol desarrollo de las liness de corrients deg
tro de un horno ds tips EM 14 con una resistencia de pasc de las ~
barras catddicas hasie o1 fondo de carbono la cual es meyor carca
del borde da la célulaew

Por encima de un crisol de acero 1 con caps {nterior de
aislemienty térmico 2 y con un ravastimients por bloque de carbo-
no con uh fondo 3 se extiendsn en el sentido longitudinel, unos sg
portes de &nodos 4 sn la forma de vigas que dispusatas on los husi
1los 6 que se encusntran soportados por los z8calos 5, dnodos bome
tos gque pueden ser desplezsdos en su altura sn el sentido indicado
por la flacha "V® por modio de unss ruedas sin=fin 7 que sstén en
angrane con el § cnnlloa husilloe Gew

Con los soportes de dnodos 4 se sncusntran unidas, por -
medio de unps dispositivos ds bloquso 8, unas barras anfdicas 9 e=
gue se gxtlienden aprﬁx&madamante de una forma vertical y que por =
sus extremos dispuestos en el lado del crisol estén equipadas con
unos fnodos 1D hachos de'un carbano emorfo.~ Estos dltimos pueden
ser desplazados con sus barras anfdices 9 puestas en los dispositi
vos de blogueo en sl sentido de la fleschs “Y*", por lo que puedo ==
ser variada y ajustada la distancia *h" entré la cara inferior de
&nodo 1) v la superficie interior 12 de este revestimiento de car~
bono 3tae-

Tal como 8sto pusde ser desprendide ante todo de la figy
ra 2, que representa un crisol de acero 1 gque ha sido equipado con
tan adlo un puente transvarsal 13 para las barras anfdices 9, el -
gual se sxtionds por encima del miemo crisol por la lfnea vertical
central "M%, el revestimisnto de carbono 3 es atravesado, en toda =

su anchura "b” por las barras satédicas 14 hechas do acero cuyas =
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partes sxtramaa 15 se encuontran conectadas por medio do unos egh
ductores fluxibles de corrients 16 con unos conductores de toms de
sorriente 17 dispuestos on los ladoses

Por la parte interior del crisol do scoro 1, y an sl hug
¢o interior "J", respectivamante, quo queada constituido por el row-
vastinionto de carbono 3, sm ha dispussto comp electrdlito una co=
lade de Pluorurc 5 que on su mayor parto sstd campuosta de la erio
lita (Nasalrs), previsto para la obtencidn de aluminio por medio =
de la sloctrélisia partiondo del dxido ds aluminio (Alzna).-

£l aluminio "A" separado § segregedo de forma eatédica,
80 acumula en el revestimlento do carbono 3; la superficle supg=—
vior 20 da la capa de aluminic *A" constituys el cdtodo para sl ==
procaso do ls electrdlisis, por encima del cual se oncuentran cole
gados los &nodos 10 con una distanecia "d" entre loe fnodos y la og
pa de aluminio.=

A través del § de los saportes de dnodos 4 asf{ comu por
modio do las barras anddicas 9 reciben los &nodos 10 una corrien=
ts continua que llega a través dol electrdlito "5%, ol aluminio -
1fguido "A" y a través del revostimients de carbono 3 hacla lag o
rospectivas barras catddicas 14, desds la barrs catédica 14 ds la
cflula electrolitica *E" aquf deserita, la corrisnts pass haciz sl
soporte de dnodo de la sigulents eBluls, quo aguf ne ha side indi~
cadaj esto so puede rapadtir segin el ndmoro do cdlulas tantas vow
cos comp saa nocesaric. El slactrélite "S" gs cublorto por una cos
tra 30 do material Pundide do fluoruro quo s ha solidificado; al
mismo tiampo os constituyen por las partaes laterales 29 de asts ==
rovestimiento de carbono 3 las llamodas costras marginales 3l. tsw
tos dltimos tambian influyen en la extanaidn horizontal "f" del by

Mo hecho dsel aluminio liguids A" y del eloctrflito "S7.=

Far ancima deo la reforide cootra de gubliorts 30 so sne =
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cusntrs dispussta una capa ds 8xido de aluminio 32. Por debajo de
la costra 30 y por sncims del materlial fundido de fluoruro "S" eg
t4n altuedes lee cémaram 33.-

La distancia "d* de la cara inferior de 4nodo 11 con ==
respocto & la superfiecie § ni-vel de sluminio 20 que tambisn ss =
denomine distancie Intorpolar 2o pusde modificer, con el 'in ds -
efactuar la sldvacidn § bien la bajada del soporte de 4nodo 4, en
ol sentido indicade por la flscha “Y", por mecdioc del dispositivo

| slovadonelavador 6 y 73 8sto se realirza simulténgamentw con todos

Jos &nodoa 10 6 bian as hace gracias a los dispositivos de blane=
queo 8 de una Porma separade para cada barra anddics 9.«

Lomo consscumncia del atague por pats del ox{genc qus =
durante la nlectrdlisis qusda libre, los fnodos 10 se desgastan -
dieriements por su cara infarior 11 de ecusrda con el tipo de cé-
ula por aproximadamente 15 hasts 20 mms; al mismo tiempo se ele~
va €l nivel de la suparficis 20 del aluminio liquido "A", qus sa
ancuuntrﬁ dentro de la cflula *£%, en el aiamb intervalo da tiem-
pe en 10 hasta 20 mmss Una vez gastado un fnodo 10, el mismo as in
tercambiado por un &nodo nuevo 10~

En la prédctica, la célula "E" se desja Puncionar de una
forma tal qué'nn loe dnodos 10 ya se sprecian despufs deo pocos w-
dias unos difaerentes Pendmencs de desgasts. Los &nodos 10 han de
ser sustituidos de una Porma soparads entres ai ceds vex en un perb
do da tiempo de verias ssmenss, Ante todo por medio de la figura
1 s¢ puede observer gue en una cdlula YE* existen unoe dnodos 10
con uncs diPersntes tismpos do utilizacidn,—

_ En sl transcurso del process de la slsctrélisis, el = =
ploctrdlitsc “5* se vuslve pobres un dxido de aluminio, En el caso
de la concentracidn baja de un uno por elento hasta un dos por cign

to de Sxido de sluminfo dentro dol elsctrélite "5%, es produce sl
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" 1lamado afssto anddico que sa manifiesta por unz repentina subida

do la tensifn normal de 4 hasta 4,5V a sproximadaments 30 y mfs =
voltios, Como mfe tarde en &ste momento ha de ser rota la costra
do cublerta 30, y la concontracidn en Al,0; ha de ser slevada por
la adiefdn de nuavo Sxido de alﬁminln 324~

for ragla goneral y on servicio normal, lo eélula "E" -
#s atondida do una forma parifdica incluse si no ae produte ol -
1lamado afscto anddice antes doecrito. Como afindidura, es sobldo =
que an el caso de cualquier ofecto anddico y tal como antes expli
tado, la costra del baffio 30 ha do ser rota, debiendo ssr slavada
la concentracién do dxido do eluminic por la adicidn do Ssta 41t}
mo, Por lo tanto, 8l afecto anddico vA unido an ol servicio sieme
prs con un manejo adicional de la cflula. £1 aluminio producids da
forma electrolf{tica, que s acumula en el revestimisnto de carbong
3 de la célule €%, se evicua, por 1o genoral, una vez al dia de
1a cblula "E“ por madic de unos diapusitibua do avacuacidn de tipo
convencional como, por sjemplo, con un tubo de sspirecidn 4U,-

La conductibilidad sléctrica de la fusifn do fluorurs =
"s" ag,an comparacién con la dol aluminio lfquido "A", tan mala que
la corrionte electrolitica, gue sale de los dnodos 10 por la cara
infarior 1l de los mismoe, atraviesa la fusidn de Pluorurec "5* de
utta Porma practicaments vertical, sl no se tlenon en cusnta los -
efectas de los bordeo resulta qua la densidad verticsl de la corrign
te dentro dol electsflito "S" as, por consiguianta, igusl par to-
das partape-

Oentro del revestimiente deo carbono 3, con sus harras -
catédicss 14 hechas ¢e hiorrn y con las resistoncias de contactn
dispusatas ontre los doé materiales, s encuentran unidos unos slg

montos ds diferentas prnpindadeagrﬁl ravastimiento de carbono 3,

que sbsorbe la corrisnte proceodents dol aluminio liguida ®A", atrme
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dobido & ésta diferencta bejo el punto de vista sléotrico relativg
mente mis corrienta por el borde de la oblula que an el centro do
la m&a&a "m, 51 a) aluminio lfguido *A" situedo por la pexrts supg
260 rior 20 astd siondo abastascido de una forme regulsr con la corrisn
tu y sl la absorcién de la corrients por le supsrficlie interior 12
ds gsts rovsstimlaents da perbono 3 resulta ser irregular, dontro dsl
aluminio liguldo npe habrfan de fluir unas corrientss compensadoe-
r83 an direccidn horizontal con ol fin de impedir una desviacidn §
265  4{nolinecidn da las lineas de corriente 41, tal como la miama ha sj
do indicads en la figurs 2 dado gus la corrionte slectrolfitica sow-
18 de los dnodos 10 do una forme casl vorticel y pasa, dsntrao del
1{guido aluminio *A", hacia fuera, es docir, haclia la pared del e
crisol de avero le=
270 Las oamponéntak de la densidad de corrionte, qus son hoe
g rizontales, que se producen dentro del aluminio l{quide “A™ y que
van dirigidas haeia fuera, son muyy perjudiciales. En conjunto con
laa companentes de la induccidn magn8tics, que se sncuentran siom=
pre an ls sercenfa de log conductores, las componsntes de la densj
278 dad de corriente producen en ol sluminio lfquido "A" unas Puerzas
que eon fuertemsnte diferantos do lae fuerzas existentes dentro —
dal alectrdlito "3v, Como vonsecusncis de estas diferenciss en las
fuarzas se producen unas turbulsncias del sluminio lf{quido y/6 al-
gunas corrientes. Las dos consecusncias § Pandmenos dificultsn cop
280 siderablemante sl trabajo del bafis, debido a gus un aluminio "A% =
ya obtenido es pasado por sstos afectos a la cercanis do loa &no=
dos 10, en donde sl mismo me convierte otra vex en n1203 a conse—
cuencia de los gasas anfidicos (CD2 que an lugar fste se encusntran
perdidos; la consscuencia de e1lo consists en una considerable pégy

288 dida en le fabricacifng-
D acuerdo con las Piguras 3 y 4, respectivamente, eatos
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defectos pusdsn ser impadidoe por madio de unas ¢epas, 42 y &6, -
taspectivamante, do conductibilidad oléctrica, que se shousntran
dispuestas antre ol revastimionto do carbono 3 y las barras catdgi
tes 14, Los tramos parciscles 43 do la capa 42 son de unas longity
des "n" que son diforentes on el sentido transversal con respocto
al oje longitudinal de 1la célula; ostas longitudes se reducan en
ol sentido hacla la cara oxterior del cricol de acora. Do una maw
nera corrospondiente se aumonta las anchuras "p® de las ofmaras &
huscos 44 que quedan sonstitufdas ontre los tramos parcilaolaos 43 -
que se han introducido por fundieidn & bien que satfn comprimidos.
Por la zona do Sstas cémoras 1ibres 44, las barras cetédicas 14 «
8o aislan, con respacts al fondo de cétbona 3, de forma prefarida
con un materisl 45 do mala 6 bien de ninguna conductibilidad olfg
trica, Este alslamiento 6 puedeo Paltar on sl centro de le célule
y/c puade ser completo por el borde de 1s miomaew

54 los tramns parcisleos do conductihilidad sléotrica 43
queo han sido Pundidoe § que se haq'cqmptimidn,.ae acortan hacia =
fuara, 6 bion 2i sa reduce en la éisma diroccidn ol relleno diges
pussto entre las barras catddicao 14 y ol revestimiento de carbo=
ne 3, rollane fcte que estd hecho de Pundicidn do hierro & bion =
de una masa comprimida do conductibilidad elfctrica, 46, segdn le
indicade on la Pigura &, empsoran hacla los bordes los contactos
sntrs las barras chtodicas 14 hochas de hierro, por un lado, y el
rovestimionto do ecarbono 3. E1 correspondiente sumsnto on la Towe
asistoncla de contacto hacis fuora seo dotermina conferme a los méto
dos du célculs pare las redes nléctricaa de una mensra tal qus la
absorcién da corrionte de ste revestimiento do carbono 3 del aly
minio 1lfquido "A* seré igual por todas las partas do la cllula =
“E" complotae=

En cuanto a lo demde, la Pigura 4 pormits obosrvar que

ol ravastimionto do carbono 3 ha sido hecho de unos bloquos indi-
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vidualoe, 3a y 3b, con la formaciSn de unas juntas 47 que puaden
sor aupiimidaag La borra gatddica 14 ha sido febricada como una -
sola pleza, a pesar ds que sxiste tambien la posibilided tal como
asto lo indicen las flgurés 8 y 6 de fabricar la misms on dos plg

a8~
Segfn la figura 5, las barras catddicas 14 han aido reg

lizadss un la Porma usual, mientras que en la figura 6, el contag
to entre los barras catddicas hechas de hisrro 14, por un lado, y
sl fondo de carbono 40, pﬁt sl otro lado, s smpsora sn la dircee
cidn hseia los bordes del criscl catédico. La corriente slactrica
rapresentacda por las 1£nw§s de corriente 49, pasa a través de las
barras anddicas 9, de lss pales 503 da los &nodos 10} dal electrd
1ito "5" sn Pusifn; del aluminio 1fquido "A" asf como & través =
del fondo de warbono 48 hacia la barrs catdédice 14, por la que os
desviada la corriente que todavia ha aido caracterizada por medio
de las linaas de corcients 49.=

Fara el horno de tipo EN 14, qus ha sldo indicado de for
ma ssquomatizada, s e ha slaborado un programa de procesamiento o=
ulectrdnico de datos gque permite rapressntar con sl "plotter" al
desarrolls de las l{noas de corcisnts 49,

De acuerdo son lo indicado en la figura 5, las linsas =
de corrlente dontro del aluminio 1fquido *A" me sxtisnden fuerts~
mante hacia fusra, es decir, hacia el bords de la célula slectro~
1{tica, y las nismas producen unas turbulencias en el aluminic 1f
quido y unas corrientes, respectivamente,-

Segdn la figura 6, on cambio, en la conductibilidad aldc
trica es reducida § bian interrumpida desdse el centro de la célu=
1l 8lectrolitica en dirsccidn hacia el borde do la misma como, -

por sjemplo, de acuerde con una forme do realizacidn indicada se~

gin la figurs 3 § bien 4, las 1inwss de corrisnte so extisnden ~-
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précticaments de una forma vertisal a través dsl aluminic 1{quido.
En sl caso en quo ha do ser impedido un paso do la corrionts sntre
sl bloque catddico y la barra catddica, y une masas comprimids da =
conductibilidad eléctrica, respoctivamonts, ol huoco exiatente en-
tra el bloguo y la barra os rellenado, an lugar de gue sea wmpleado
hierro fundido, con un material aislants como, por ejamplo, un cop
dén de emiantu. Gracins a sllo, tanto las mentionadas turbulenclas
como asimismo las corriontes motdlicas & se roducen fucrteomente 6
bien las mismas se sliminan dol todo.-

REIVINDICACIONES
18, Procedimionto y dispositive para la obiancidn de sluminio por
modic de la elactrélieis on modal Pundido; dentro de una cblula ==
sleactrolitica, con unos fdncdos que ostén sumorgidos sn la colada y
con unas barras catddicas gque con una dotorminade diatancia se ene
cuentran dispuestas on Prents do osios Snodos, sirviends en sate =
¢aso come citado al alusinic que ha sido segropado ontre entas baw
rréa catddicas y los &nodos; caractorizaedos porque entre la masa on
fusién y el cétodo, respsctivemonto, por un lads, as{ como las baw
rras catédicas, por el otro lads, la conductibilidad oléstrica deg
de ol centro de la eflule electrslftica es reducida de una manera
tal hacia el borde de la misma célula que por 1a barra catddica y
aproximadaments sobre la totalidad dol sncho do la célula cloctroe
1{tica incids graciss al sluminis quo sa ha obionids y que ha sido
segregeds, roopectivamente la misma densidad de corrionte por cada
unidad de suporficlo.~
284~ Procedimienta y dispositivo} segln reivindicacidn 1, seractoe

rizados psrque la. consxién eldctrica sntre las barras catédicas ¥

"un bloque do varbone, gue rodea las mismas 68 roducida de una mang

ra tol desde 6l ¢sniro de la célula eleotrolftice hacic ol borde =

de la misms, que el revestimisnto das ecarbono absorbs dol aluminio,
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que ha aido segregado, y por tods la anchura sproximadamente de -
ls cblula slectrolitics, la misma corrients por ceda unided de sy
parficie del bloque de carbong .
38,~ Procedimiente y dispositivog segin reivindicscionss 1 y 2, -
cacacterizados por una reduccidn sscalonads de la conduccidn elfg
trica deade sl centro de le célula slectrolf{tica hacia ol borde -
de la misma, siendo intsrrumpidas sn esta caso las longitudss re-
ductoras de los escalones o tramos parblales ds la conexidn elfc~
trica ontrs ol revestimiento de cerbono y las barras catfdicas =
par unos huscos que tisnen unas longitudas qua se aumsntan en la
misma direccifne
48, Drocodimiento y dispositivo; segdn reivindicacionss 1 y 2, =
carasterizados por una faduccidn escelonada de la conduccién olég
trics desde sl centro de la célula slectrolftics hacis el borde =
da la misma, siendo rallenados sn sats caso sl revestiniento de -
carbono y el hupco intermedio, qua separa las barrass catddicas, -
en la Porma do reduccidn hacia sl borde de la célules con un madio
da conduccidn elfctrica.~
58,= Procedimients y cispositivos ssgdn reivindicacidn 3 & bisn -
4, caractorfzados porgue las conexidn sléctrica entre las barras -
catddicas y el revestimiasnto de carbono es Pormads por una masa -
comprinide electroconductora.=-
68,~ Drocedimiento y dispositivo; segdn rsfvindicacisn 3 & bien 4,
garattorizados porque la conaxifdn elsctrfca entre las barras catd
dicas y o)l roveatimients de carbono ws formada por la introduccidn
por fusifn de hierrc fundido,~
78,= Procadimients y dispositivo} sagin una de las reivindicaclo=
noa 1 hasta 6, caracterizados porgqus el revestimlents ds carbono
astd hecho do sendos blogues de carbono precocidos.=
BY,~ Procvedimients y dispositivoy segdn una de las reivindicecio-



415

415

425

434

433

- 15 -
ned 1 hasto 7, esrpoterizados pofoue las zonot do lus borvan cotde
dicas, dus no so onsuonfram unidas son ol revestinmionts do carbong
osthn elsctricemante aisladan par Yo wmonos on parte con foupupky o
fote dltdmo .~
oh,~ Prosodimionto v dlspooitivey sooln rolvindicaside I8 en quo
ol dlepoeitive eaté dotado do Snodon do Anodos cuy astin sumeegie
#50 en le colade y oon é;ua barras cstédices quo sos uns doboraipns
da dietancis aw sntuenira dispuosta en Pronte da Sotos fnodoo y =
quoe estén cublortns por un blogus do garbong, oitwiendd on coty -
caso do cltodn oqull sluminio gua ya ha side segrogadn ontrs Satas
barras cotédicas y lom dncdos, cornskorizadon porgus la conewidn
oldctrice entre nd revostinients do corbons y las batrss ontddises
e roalizada de una forms desrosionts doads ol sentrs do la eflula
sloatrolftica an ol sontido hugis al borde do 1a misma, miontran
qud la resfistoncia do contottn oe atendanta on o) slonn sontidte=
158 ew Propodinmiento y diepositivey sogdn relvindicesiin 9, cerate
terixndos porcua sntro ol rovostimiento do garbong y log borvas =
ootfdicas, dentro de un huoos intoraodie, so enguenire dispuosto
un medio du conduscldn oslfctrica con un aspolor que dondn al cone
tro de 1o cfluls electroifbies ve reduse on diresolén heols o} bie
do de 1a nlsnaee |
118,« Procesdinlente y disponitive; sagln rolvindicecidn 9, cerostp
rizegns purgue ontrze ol rovesiinionto de derbono y lag barras dow-
t8dleas as han dispuseto un buoes Intesmodic que on ol santide de
1a corrionto ectd rollono de unos teomos porsislea huchow dn un ge
dlo do conduckldn slfetrica, los gque con lo formasildn do unso ofw
mares libres entro osbos trouce saveisles oo enceontran dicpusston
ocon una detarminade distancia sntro ole~
128~ ﬁtuaad&mia&ta y dispesitivey sogdn roivicdtisseidn 11, cotag

torizadon pornua los tronmos percinles son de unes lonBitudeo que



440

445

450

455

480

“ i -
que se roducen desds e} Sentro de la ofluls electrolitics en dirge
tddn hacie 8] borde de ls mismse~
138, Progudimiento y dispositivojsegdn velvindisasidn 11 y 12, cg
roctsrizados porgue las cémeras libres dispusatas entre los tromoes
parciales tiensn unas longitudes que desde sl geniro de la célula
electrolftics so sumentan sn direccidn hasls sl bords ds la misma.
148, Procedimients y dispositivog sagin reivindiceciones 10 hasta
13, coracterizedos porqua entre las harres catfdicas y ol revasti~
misnto de gnrhons se ha introdusido, por medio do ls fundicibn, =~
une caps hacha do hiorro fundido § blon unos tramcs parciales, que
son de un eapssor que se reduce en direccidn hacla el borde.-
158, Progadimisnto y dispositivoy segdn relvindicaciones 10 hasta
13, cetscturizados porque entre les barras cetddices y el revesti-
mienty do carbono su hs dispuesto une ¢apa con un Gspesor, qua 88
reduge sfy el sentido hacls sl bords, o bien los tramos percisles -
hisghos de un medio comprimido elsctroconductoR .-
168« Pracedisionto y dispositivoj segdn uns de las teivindicacio-
nes U hasta 15, caracterizados porque el revastimiento de ¢arbono
astd compuasto por eendoe blogues pracocidos.~
178 .~ Poreadimionts y dlspositivoy ssgdn reivindlcacidn 16, sarace
torizados porque e} medic alasctroconductor ha aido coaprimido so=
bra los bloques precocides dol roveallmisnto de carbonDew
188 .« Procedicionto y dispositivos segdn reivindicacidn 9, cerac-
terizados povque las cémarss entra sl medio elaotroconduotor por un
1ade asf comy el revestimionto de earbono y/é la barrs catddlcs, =
por skro Ludo, sstén dotadss, por lo menos sn parts, ds un medic =

pislante ¢ wals conductibilidsd sléctrice=
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Consta la presente memoria descpiptiva de
diecisists hojas numsradas y mocanografisdas por una sola cara,

a8 las que as los acompafan seois planos pera su mejor comprensidn.

madedd, J1MAY 1977
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