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PATENTE 0K INVENCION

que pop veinte años pata EopaHa, sa so lic ita  a favor da la  Piros 

SCHiHEIZERISCHE ALU8ÜHIUB! AG, antidad suiza, residente en CHIPPIS 
(Suiza), por! ^0CEM!9IENT0 T DISPOSITIVO PAPA LA OBTENCTOM HE 

ALUMNIO PBB MEOIO OE LA ELECTROLISIS EN t̂ ETAt PGN0Í30".-

8!EfSORlA DESCRIPTIVA

la  presente invención se refiere a un procedimiento asi 

como a un dispositivo para la  obtención de aluminio por medio de 

la  e lectró lisis en metal fundido dentro de una cálula alactroli- 

tica, oon unos ánodos que están sumergidos en la colada y can — 

5 unas barrea catódicas que eon una determinada distancia se eneugn 

tran dispuestas an frente de estos ánodos y que están incrustadas 

dontro do un bloqua de carbono, sirviendo en áste caso como el -  

cátodo al aluminio que ha sido separado entre áatas barras cató­
dicas y loa ánodos.-

0 Para la  obtención de aluminio por medio de la  electró­

l i s i s  en la  forma da óxido da aluminio (A^Og), %ato áltimo aa -  
disuelva, por lo general, dentro de un baf!o da fluoruros que en 
au mayor parte está constituido por la  crio lita  (NagAlFg). El —

aluminio oaparado catádicamente se acumula por debajo de la  colg
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13 da da fluoruros an s i  fondo da la  célula, al cual está hacho da -  

carbono, la  superficie dol aluminio liquido constituya an esta e& 

ao el cátodo. Loa ánodos son sumergidos an la  colada de fluoruros, 

y an los mismos aa constituye gracias a la  descomposición slaetrg 

i i t ic a  del óxido da aluminio al oxigeno, En la alactróliaia da — 

^  tipo convencional, asta óltimo se combina con al carbono do los -  

ánodos a fin da formar ai CO y al GOg,-
La conductibilidad eléctrica da la  colada da fluoruro -  

es, en comparación con la  dal aluminio liquido, tan mala que la  -  

corríante electrolítica, qua de loa ánodos salan an el sentido hg 

25 eia el baño, paaa da una forma prácticamente vertical por la  colg 
da da fluoruros, as decir, que la  deneldad do corriente vertical 

dentro da todo al electrólito y dentro do la  colada de fiuoruroe, 

respectivamente, es por lo ganaraldc una manara uniforme, Lato, -  

sin embargo, no es el caso para el bloque de carbono ni para las 

33 barras catódicas, que satán hechas, por ejemplo, de hierro y que 

aa encuentran dispuestos sn ai bloque. El bloque de carbono, las 

barras catódicas y las resistencias de contacto antro los dos ma­

teriales son da diatintaa propiedades eláctrleae, por lo que el -  

bloque de carbón abaorbs en al borde da la  célula relativamente -  
35 máa corriente que por el centro de la  misma célula. Eata absorción 

de corriente por le  parte inferior del aluminio liquido resulta -  

hasta irregular en aquellos casca en qua el aluminio liquido eetá 

siendo abastecido por su parte superior de una forma completamen- 

ta regular con la  corriente. Las componentes de la  denaidad da cg 

43 triante, la s cualae ae presentan en el aluminio liquido y que ván 

dirigidas de una forma eeencialmante horizontal hacia fuera, aon 
muy perjudicialea, las mismas producán dentro del aluminio liqui­

do en conjunto con las componentes d§ la  inducción magnética, cuya 

presentación no pueda ser impedida unas fuerzas que son muy dife-



tantea da la s fuerzas existentes dentro del electrólito y que co& 
ducen a unas turbulencias en el aluminio líquido y a unas partur-* 

baeionas, respsctivamente#-

En viste de astea circunstancias, la  presente invención 

tiene el objeto da eliminar dentro del aluminio líquido lae compg, 
nantaa horizontales de la corriente eléctrica hacia fuera y da con 

seguir (de) que por un procedimiento de la  clase descrita al prig 

cipio el aluminio líquido también sa atravesado en el sentido ver 

tic a ! con una constante densidad do corrienta.-
El objeto de la  presenta invención ae consigue por un -  

procedimiento en el que entre l s  masa on fusión y e l cátodo, res­

pectivamente, por un lado, así como laa barras catódicas, por al 

otro lado, la  conductibilidad eléctrica deado al centro de la  cé­

lula electrolítica ea reducida ds ta l modo hacia el borda de la  -  

misma que por la  barra catódica y sobra aproximadamente toda la  Rn 

chura de la  célula electrolítica incide por el aluminio que aa ha 
obtenido y que ha sido separado, respectivamente la  misma intana^ 

dad de corriente por cada unidad da superficie,-
La unión eléctrica antro laa barras catódicas y un blo­

que de carbono, que rodea laa mismas y que como tal ya aa conoci­

do, ha de ser reducida de una forma tal desdo el centro de la cé­

lula electrolítica hacia el bordo de la  misma, que al bloque da -  

carbono absorba del aluminio, que ha sido separado y por toda la  

anchura de la  célula o lactrorlítica la  misma corriente por cada — 

unidad de superficie de éste bloque de carbono, Esta procedimiento 

quada facilitado por un dispositivo en que la  unión eléctrica entro 

al bloque de carbono y laa barras catódicas ha sido realizada da 
una forma raduetora desde el centro da la  célula electrolítica hR 

eia ol borda de le  misma, mientras que la  resistencia da contacto 

es ascendente en el mismo sentido,-



** —

75 Sraeiaa a asta medida eonatruetiva, la s fuerzas axistqa

tas on al aluminio liquido asi como an al electrólito son da la  -  
misma magnitud, lo que haca qua tanto laa sancionadas tur bulan- -  

ciaa como asimismo laa corrientes metílicas Ó son fuartsmanto re­

ducidas ó blah son eliminadas del todo* Esto sa eonsigus por la  - 

SO eliminación de la s componentes horizontales da la  corriente eléc­

trica, la s cuales van dirigidas hacia fuera y que existan en el - 

aluminio liquido*-
Da acuerdo con otra característica da la  presenta in­

vención, ia  reducción en la  conducción aláetrica desde a l centro 

83 de la  célula electrolítica hacia el borda da la  miama pueda aar -  

efectuada de una forma escalonada, por lo qua se reduee la  longi­

tud de los escalones o tramos parciales de la  conexión eléctrica 

entra al bloque de carbono y la s barras catódicas sn la  miama di­

rección, mientras que aa aumenta la  anchura da loa huecos entre -  

SO aquellos tramos pareialas.-
Kaimismo está dentro del alcance de la  presante inven­

ción el conseguir, sin ascalonamianto alguno, una reducción da la  

conducción de la  corriente desde el centro de la  célula alcetrolí 

tica hasta el borde do la  misma; sn ésta caso, al hueco qua aapa- 

95 ta el bloque da carbono y la  barra catódica as llenado, de una m.g 

nata reduetora hacia el borde da la célula, con un medio electro- 

conductor siendo efectuado este llenado, da una forma preferida, 

virtiendo hierro fundido sn el hueco*—
El revestimiento de carbono, que de una manera convenían 

100 te está constituido por unos bloques de carbono, que da forma in­
dividual han sido cocidos previamente, as conectado tan aólo en -  
una conexión aláetrica parcial ecn las barrea catódicas hechas de 

hierro por medio da una masa apisonada da buena conductibilidad -  

ó bien por medio do hierro fundido, lo qua hacia s i  borda da la  gé
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lu la  conduce a un aumento da la  resistencia da contacto. Por lo 

tanto, a l consumo da earrionta da este bloque de carbono se au­

menta en la  dirección hacia ai centro de la  célula, ó sea, el -  

mismo, se reduce en el sentido hacia al borde de la  célula y h^s 

ta puado desaparecer del todo# Con una previsión sn el valor do 
la  rasistencia de contacto ae puede conseguir dentro del alumi­

nio líquido un flujo vertical de la  corríante

El hecho de evitar destro del aluminio líquido unaa -  

componentes da corriente horizontales que van dirigidas hacia -  

fuera, reduce la  raoxidaeión dal aluminio ya producido por los 

gasea anódicca, dado que la  turbulencia del metal y/Ó la s  eerrjon 
tas metálicas del aluminio liquido son reducidas do una manera 

considerable ó bien son eliminadas del todo, ta l como ya expli­
cado más arriba. Como añadidura sa reducen también laa pérdidas 
de calor hacia fuera a través de las barras catódicas hechas -  

de hierro, dado que con al aumento de la  resistencia eléctrica 

de contacto se aumenta asimismo la  resistencia térmica antra — 

la s  barras catódicas y ol revestimiento de carbono

Otras ventajes más, la s características y los deta­

lle s  de la  presente invención aa puedan desprender de la  doaer¿p 

ción que e continuación se indica para algunas formas de reali­

zación como asimismo del piano adjunto, en la  que:

-  la  figura ! indica la  vista de sección longitudinal da una — 

parta da una célula electrolítica de tipo convencional para la  

obtención do aluminio!

-  la  figura 2 muestra una vista do sección transversal de la  % 

gura 1, realizada segón la  linea ! !  -  H indicada en la  misma;
-  la  figura 3 indica a mayor escala una parta de la  figura 2;

-  la  figura 4 muestra a mayor escala para otro ejemplo da rea­

lización una parte de acuerdo con la  figura 3;
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-  la flauta S indica al desarrollo da laa linaaa da corriente dan- 

tro da un horno da tipo 6a 14 con laa barraa catádioaa normalaa; -  

mientras qua
-  la figura 6 muestra al daaartollo de laa linaaa da corriente deg 

tro da un horno de tipo KM 14 oon una raaiatancia de paao da laa -  

barraa eatádieae hacia al fondo da carbono la cual aa mayor carea 

del borda da la  célula#-
Por encima da un crlaol de acaro 1 con capa interior de 

aislamiento tármieo 2 y con un ravaatlmianto por bloque da carbo­

no con un fondo 3 aa extiendan an al aantido longitudinal, unoe ag 

portas de ánodos 4 an la forma de vigas qua diapueatae an loa husj. 

lloa 6 qua aa encuentran aoportadoa por loa tácalos S, ánodos ás— 

toa qua puedan aar deaplatado# an au altura an al aantido Indicado 

por la  flaeha "Y" por medio da unaa ruadaa ain-fin 7 qua están an 

engrana con ai á con loa huailloa 6#-
Con loa aoportaa da ánodoa 4 aa encuentran unidaa, por -  

medio da unoa dispositivo# da bloqueo 8, unaa barraa anádicaa 9 — 

que ae extienden aproximadamente da una forma vertical y que por -  

aus axtremoa dispuestos en al lado dal crlaol aatán aquipadaa con 

unos ánodoa 10 haehoa da un carbono amorfo#- Estos ditimos puedan 

aar deaplatado# oon aua barraa anádicaa 9 puestas an loa diapositi 
voa de bloqueo en el sentido de la  fleche "Y", por lo que pueda — 

ser variada y ajustada la  dlatancia "h" entra la  cara inferior da 

ánodo 11 y la auparflela interior 12 da asta ravaatlmianto da car­

bono 3:+-
Tal como Rato pueda aar daaprandido anta todo da la  figg 

ra 2, qua representa un crlaol da acaro 1 qua ha sido equipado con 
tan sülo un puente transvaraal 13 para laa barraa anádicaa 9, al -  

cual ae extienda por encima dal miemo c r ia d  por la  linea vertical 
central "ü!",al ravaatlmianto da carbono 3 aa atravesado, an toda -  
au anchura "b" por laa barres catódicas 14 hachas de acaro cuyaa -
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partas extremas 1S aa encuentran conectadas por fiadle da unos cop 

ductores flaxiblos do corriente 16 con unoa conductoras de toma de 

corriente 17 dlapueetoa sn loo ladoa.-

Por la  parta interior dal criso l da acaro 1, y an al hue 

eo interior "3% respectivamente, que queda constituido por al re­

vestimiento da carbono 3, se ha dispuesto como electrólito una co­

lada de fluoruro S que on eu mayor parta aatá compuesta de la crio 
l i t a  (NagAlfg), previsto para la  obtención de aluminio por medio -  

de la  e lectró lisis partiendo del óxido da aluminio (RigOg),-

E1 aluminio "a" separado ó segregado de forma catódica, 

ae acumula en el revestimiento da carbono 3; la  superficie supe­

rior 20 da la  cape de aluminio "A" constituye a l cátodo para el — 

proeaao do la e lectró lisis , por encima del cual se encuentran col­

gados los ¿nodos 10 con una distancia "d" entre loa ¿nodos y la  eg 

pa da aluminio

A travéa del ó de los soportes de ¿nodos 4 asi como por 

medio do las barras aaódieas 9 reciben los ¿nodos 18 una corrien­

te continua que llega a trav¿a del electrólito "3" , el aluminio -  

liquide "A" y a través del revestimiento ds carbono 3 hacia las — 

respectivas berras catódicas 14, desda la  barra catódica 14 de la  

cóluia electrolítica *E" aquí descrita, la  corríante pasa hacia el 

soporte de ánodo de le  siguiente célula, que aquí no ha sido indi­

cada; esto so puede repetir segón el ndmoro ds células tantas va­

cas como sea necesario# El electrólito "$" es cubierto por una eos 

tra 38 de material fundido de fluoruro que as ha solidificado; al 

mismo tiempo se constituyen por la s partes laterales 29 de este — 

revestimiento da carbono 3 las llamadas costras marginales 31. Se­

tos óltimoa también influyan en la  extensión horizontal "f" doi bg 

Ho hacho dal aluminio liquido "A" y del electrólito "5"+-

Par encima de la  referida costra da cubierta 38 ss en- -

-  7 -
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cuentra diapuaata una capa da áxido da aluminio 32. Por dabajo da 

la  eoetra 30 y por encima del material fundido da fluoruro "S" e& 

tán aituadaa lae cámaraa 33.—

200 La diataneia "d" da la  cara inferior de ánodo 11 eon —
reapacto a la  auparfieia á ni-val da aluminio 20 que también oa -  

denomina diataneia interpolar ae pueda modificar, eon al fin da -  

efectuar la  alavaeián 6 bien la bajada dal reporte da ánodo 4, an 

el aantido indicado por la  flacha "Y", por medio dal dlapoaitivo 

20S alavadapblavador 6 y 7) áato aa reallra aimultáoeamente con todoe 

loa ánodoa 10 á bien aa haca graeiaa a loa diapoaitivoa da blan­

queo 8 da una forma caparada para cada barra anádiee 9 .-
Como conaaeueneia dal ataque por pata dal oxigeno que -  

durante la  elaotrálieia queda libra, loa ánodoa 10 aa daagaatan -  

210 diariamente por eu cara inferior 11 de acuerdo con al tipo da cé­

lula por aproximadamente 1S haata 20 mma; al miamo tiampo ae ele­

va el nivel da la  auparfieia 20 del aluminio liquido "A", qua aa 

encuentra dentro da la  eálula "E", an el miamo intervalo da tiem­

po an 10 haata 28 mma. Una ver gaatado un ánodo 10, el miamo ea ¿n 

215 teroambiado por un ánodo nuevo 10.*
En la  práctica, la  eálula *E" ae deja funcionar de una 

forma tal qua en loa ánodoa 10 ya aa aprecian deapuáa da poeoa — 

diaa unoa difarentea fanámenoa de deageete. Loa ánodoa 10 han de 

aer auatituidoa de una forma aaperada entre al cada ver en un pe&io 
^20 do de tiempo da variar aamanaa. Anta todo por madio da la  figura 

1 aa pueda obaervar qua an una eálula "E" exiaten unoa ánodoa 10 

con unoa diferentaa tiampoa do u tiü rae ián .*

En el tranaeureo del proceeo de la  eleetrállale , al -  *  
alectrálito *S" aa vuelve pobre en áxido de aluminio. En el eaao 

225 de la  concentración baja da un uno por ciento beata un doa por ci&n 

to de áxido de aluminio dentro del electrólito "S", ae produce el
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llamado afecto anódieo qua ea manifiesta por una repentina subida 

da la  tensión normal da 4 hasta 4 ,SU a aproximadamente 30 y más -  

voltios# Como más tarda en ésta momento ha da aar rota la  costra 

230 da cubierta 30, y la  concentración en RlgOg ha de ser elevada por 

la  adición da nuevo óxido de aluminio 32.-

Por regla general y en servicio normal, la eálula "E" -  

es atendida da una forma periódica incluso s i  no ae produce el — 

llamado efecto anódieo antea deerito. Como añadidura, es sabido -  

23S que en al caso de cualquier efecto anódieo y ta l como antes expl¡& 

cade, la  coatra del baño 30 ha de eer rota, debiendo aar elevada 

la  concentración da óxido de aluminio por la  adición da áata %1% 

mo. Por lo tanto, el efecto anódieo vá unido an al servicio siem­

pre con un manejo adicional de la  eólula. El aluminio producido da 

240 forma electro lítica, que se acumula en el revestimiento de carbono 
3 de la  eálula "E*, ae eváeua, por lo general, una ver al dio de 

la  eálula "E" por medio de unos dispositivos de evacuación da tipo 

convencional como, por ejemplo, con un tubo de aspiración 48.-

La conductibilidad eláctrica de la  fusión da fluoruro -  

243 "S" ae,en comparación con la  dol aluminio liquido "A", tan mala que

la  corriente electrolitiea, que sala de los ánodos 10 por la cara 

inferior 11 de loa mismoa, atraviesa la  fusión de fluoruro "S" da 

una forma prácticamente vertical, ai no se tienen on cuanta los -  
afectos de loa bordeo resulta qua la  densidad vertical da la corri^p 

2SU te dentro del electrólito "S" ae, por consiguiente, igual por to­

das partee

Dentro dal revestimiento de carbono 3, con sus barras -  

catódicas 14 hechas da hierro y con las raéistencias de contacto 

dispuestas entre los dos materiales, se encuentran unidos unos alg 

255 mantos de diferentes propiedades^ El revestimiento de carbono 3,

que absorbe la  corriente procedente del aluminio liquido "A", atras
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debido a ásta diferencia bajo ai ponto do vista sitétrico relativa 

manta más corriente por al borda da ia  oálula qus en ai centro de 

ia  mioma "m". Si ai aluminio liquido "A" aituado por ia  parta aupji 

360 rtor 20 aatá ciando abaatacido da una forma regular con ia  corrida 
ta y ai la  absorción da la  corríanta por la  superficie interior 12 

de acta revestimiento da carbono 3 raaulta aar irregular, dentro dal 

aluminio liquido "A" habrian da flu ir unaa corrientaa compensado— 

rao en dirección horizontal eon el fin da impedir una daaviaeión ó 

26S inclinación do laa lineas de eorrianta 41, ta l como la  miama ha oĵ  

do indicada en la  figura 2 dado qua la  eorrianta electrolítica ac­

ia  de loa ánodoa 10 da una forma eaai vertical y paaa, dentro dal 

líquido aluminio "A", hacia fuera, aa decir, hacia la  parad dal — 

c r ia d  de acaro 1 .-
27° Laa eomponentaa da la  danaldad de corriente, que aon ho­

rizontales, que aa producán dentro dal aluminio liquido "A" y qua 

van dirigidas hacia fuera, aon muy perjudiciales. En conjunto con 

laa eomponentaa da la inducción magnátiea, qua ae encuentran aiam- 

pra en la cercanía de loa conductora#, lee eomponentaa de la  danaj. 

275 dad de corriente producen en el aluminio liquido "A" unaa fuerzas 

que eon fuertemente diferentes da laa fuerzas enlatante# dentro — 

del electrólito "3", Como eoneaeuancia de aataa diferenciar en laa 

fuarzaa ae producán unaa turbulencia# del aluminio liquido y/ó al­

gunas corrientes. Laa dos consecuencias ó fenómenos dificultan coa 

280 aiderabismante el trabajo del bailo, debido a que un aluminio "A" -  

ya obtenido ea pasado por aatoa afectos a la  earcania do loa áno­

dos 10, en donde el mismo ae convierte otra vaz an AlgOg a conse­

cuencia de loa gaaaa anódicoa (GOg qua an lugar áata aa encuentran 

perdidos; la  consecuencia da alio consiste an una considerable p& 

288 dida an la fabrieación.-
Oe acuerdo con laa figuras 3 y 4, respectivamente, aatoa
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defectos pueden set Impedidas por medio da unas papas, 42 y 46, -  

respectivamente, de conductibilidad eléctrica, que se encuentran 
dispuestas entre ai revestimiento de carbono 3 y la s barras catt%í 

oes 14* ios tramos parciales 43 da la  capa 42 son de unas longi.% 

dea "n" que son diferentes an el sentido transversal con respecto 

al eje longitudinal de la  célula; estas longitudes se reducen en 

a i  sentido hacia la  cara exterior del criso l da acaro. 9a una ma­
nera correspondiente se aumenta la s anchuras "p* de la s cámaras 6 
huecos 44 que quedan constituidos entre los tramos parciales 43 -  

que se han introducido por fundición ó bien que están comprimidos. 

Por la  zona da éstas cámaras libres 44, la s barras catódicas 14 -  

se aíslan, con respecto al fonda de carbono 3, da forma preferida 

con un material 48 da mala Ó bien de ninguna conductibilidad elég 

tr ica . Este aislamiento ó puede faltar en el centro de la  cálula 

y/o puado ser completo por a l borde de la  misma#-

Si los tramos parciales ds conductibilidad eléctrica 43 

que han sido fundidos ó que se han comprimido, as acortan hacia -  

fuera, á bien s i se reduce en la misma dirección el relleno dis­

puesto entra las barras catódicas 14 y el revestimiento ds carbo­

no 3, rellano éste que está hecho de fundición de hierro Ó bien -  

de una masa comprimida da conductibilidad eléctrica, 46, sagóa lo 
indicado an la  figura 4, empeoran hacia los bordes los contactos 

entre la s barras cétodioas 14 hechos de hierro, por un lado, y el 
revestimiento de carbono 3, El correspondiente aumento en la re­

sistencia de contacto hacia fuera se determina eonforme a loa má&o 

dos de cálculo pare la s redea eléctricas de una manera tal que la  

absorción da corriente de éste revestimiento da carbono 3 del al̂ t 

minio liquido "R" será igual por todas la s  partee da la  cálula — 
"E" completa.—

En cuanto a lo demás, la  figura 4 permita observar que 

ai revestimiento de carbono 3 ha sido hecho de unos bloquea indi-

- 1 1  -
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vidualaa, 3a y 3b, con la  formación da unas Juntas 47 que puedan 

set auprimidaa, La barra catódica 14 ha sido fabtloada como una -  

320 sola plata, a pasat da qua exista también la  posibilidad ta l como 

esto lo indican la s flautas 3 y 6 da fabricar la  misma an dos pia 

zaa.-
Sagón la  figura 3, la s batraa catódicas 14 han sido rqa 

litadas an la  forma usual, mlantraa qua an la  figura 6$ al eontag 

to antro la s barraa catódicas hachas da hiarro 14, por un lado, y 
al fondo do carbono 48, por al otro lado, aa ampeora an la  direc­

ción hacia loa bordos del crisol catódico* La corriente alectriea 

raprasentada por la s lineas da corrianta 49, pasa a traváe da laa 

barraa anódicas 9, da la s palas SO; da loa ónodoa 10: dal electrj$ 

330 lito  "S" an fusión: dal aluminio liquido "A" a si como a traváa — 

del fondo da carbono 48 hacia la  barra catódica 14, por la  qua es 

desviada la corríante qua todavía ha sido caracterizada por medio 

do laa línaaa de corrianta 49.-
Para al horno da tipo ES 14, qua ha sido indicado da fgr 

338 ma esquematizada, s a ha elaborado un programa da procesamiento — 

electrónico da datos qua permito raprasentar con el "plotter" el 

desarrollo de laa lineas da corrianta 49.-
Oa acuerde con lo indicado an la  figura 5, laa lineas -  

de corriente dentro del aluminio liquido "A" aa extienden fuerte- 

340 manto hacia fuera, ao decir, hacia al borda da la  cÓlula electro­
l í t ic a ,  y loa miamaa producen unas turbulencia# an ol aluminio 1Ĵ  

quido y unas corrientes, reepeetivemente.-

segón la  figura C, en cambio, an la  conductibilidad ajóe 

trica aa reducida ó bien interrumpida daada al centro da la  cílu- 

345 la  electrolítica en dirección hacia el borde do le  miama como, — 

por ejemplo, de acuerdo con une forma de realización indicado ae- 

gón la  figura 3 Ó bien 4, lea lineas da corriente ae extiendan —



prácticamente de una forma vertical a travos del aluminio líquido. 

En el caco en que ha de car impedido un paco de la corriente entre 

el bloque catódico y la  barra catódica? y una maca comprimida de -  

conductibilidad eláetrlea, respectivamente, el hueco exiatento en-* 

tra al bloque y la  barra as rellanado, en lugar de que sea empleado 

hierro fundido, con un material alelante como, por ejemplo, un eo& 

dón da amianto. Gracias a alio , tanto las mencionadas turbulencias 

como aaimieao la s  corrientes metálicas ó aa reducen fuertemente Ó 
bien lea mismas sa eliminan del todo,-*

REMINOICaciCNES

1 * .*  Procedimiento y dispositivo para la  obtención de aluminio por 

medio da la  e lectró lisis en metal fundida; dentro de una célula — 

electro lítica, con unos ánodos que ostán sumergidos an la  colada y 

con unas barras catódicas qua con una determinada distancia sa en­

cuentran dispuestas en fronte da aetoa ánodos, sirviendo en esta — 

Caso como cátodo al aluminio qua ha sido segregado entre astas ba­
rras catódicas y loa ánodos; caracterizados porque antre la  masa en 

fusión y el cátodo, respectivamente, por un lado, así como lea ba­

rras catódicas, por el otro lado, la  conductibilidad eléctrica dea 

de el centro de la célula electrolítica se reducida da una manera 

ta l hacia al borde da la  misma célula que por la  barra catódica y 

aproximadamente sobra la  totalidad dal ancho da la  célula electro­

l í t ic a  incide gracias al aluminio que aa ha obtenido y qua ha sido 

segregado, respectivamente la  misma densidad da corriente por cada 
unidad da auperficie.-

2 **-  Procedimiento y dispositivo; aagón reivindicación 1, caracte­

rizados porque la  conexión eláetriea antro las barras catódicas y 
un bloque da carbono, qua rodea laa mismas es reducida de una mang 

ra ta l desde el centro da la  célula electrolítica hacia el borda -  

da la  misma, qua a l revestimiento da carbono absorba del aluminio,
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que he sido segregado, y por toda la  anchura aproximadamente de -  

la  célula electrolítica, la  míeme corriente por ceda unidad da a^ 

380 porfióle del bloque da carbono.*
34.- Procedimiento y dispositivo; aagón reivindicaciones 1 y 2, *  

earactorizadoa por une reducción escalonada da la  conducción alág 

trica deade el centro de le cálula electrolítica hacia ai bordo -  

de la  míame, alando intarrumpidaa an aata caao laa longltudae ra* 

385 ductores da loa escalones o tramos parciales de le  conexión alác- 

triea entra el revestimiento de carbono y laa barras catódicas — 

por unos huecos qua tienen unae longltudae que aa aumantan an la  

misma dirección.*
4S.- Procedimiento y dispositivo; aagón raivindieacionsa 1 y 2, *  

390 caracterizados por una reducción escalonada de la  conducción oiág 

trica desde a l centro da la  célula electrolítica hada el borde -  
de la  misma, siendo rellenados an aata oseo el revestimiento do *  

carbono y al hueco intermedio, qua aspara laa barras catódicas, *  

en la  forma do reducción hacia s i  borda do la  célula con un medio 

398 da conducción e léctrica .*
30.-  Procedimiento y dispositivo; aagón reivindicación 3 ó bian *  

4, caracterizados porque la  conexión eléctrica entra laa barras -  

catódicas y al revestimiento da carbono ea formada por una masa *  

comprimida elactroeonduetora.-
408 ge.- Procedimiento y dispositivo; aagón reivindicación 3 Ó bien 4, 

caracterizados porque la  conexión eléctrica entra laa barrea cató 

dices y el revestimiento da carbono aa formada por la  introducción 

por fusión da hierro fundido#-
7a .-  Procedimiento y dispositivo; aagón una da laa reivindicado* 

43S nea 1 hasta 6, caracterizados porque al ravaatimlanto da carbono 

está hacho da sendos bloquea da carbono preeocidoe.- 
84.- Procedimiento y dispositiva; sagón una da laa reivindicado-



*  iS

"68 1 hasto 7, caracterizadas porque las senas do ios berzas está* 
dicaz, ose ce se encuentran unidas eos a i ravasaislenta do carbono 

4ie catán alactzicacw te aisladas paz ie aonoa en porto con rsapsctc o 
ásta á ltin o .-

9#,^ Prceodiaionto y diepsoitivo! sesán reivlndicacián is  se que 

ei dispositivo está dotado do ánodos do ánodos que satán aumargi- 

das so la  eaiada y eos ceas berzas eatádieas que cea une Csteralga 

da diataneia so weuootza dispuasta en fronte de ástcs ánodos y ** 

que están cubiertas paz un bloque do carbono, oirvicndo en esto -  
caso da cátodo aquál aloainic que ya ha sido segregado antro áataa 
bastea eatádicaa y ios ánodos, esraatarizados porque la  conazián 

oláctrica entro el ravoetimiente do carbono y la s barrea eatádlccs 

438 as realizado da una farsa daareaienta desda ol centro do la  eálula 
a lastro lítica  an a l sentido hacia a l barda de la  ¡sisea, cien tras 

qua la  resistencia de centacto no acendanta en el nisac sentida*-  

18C.** Procedimiento y dispoaitivc! asgán rcivindicscián 9, cerab- 

terizados porque antro al rsvaatamianto de corbcnc y la s  barcas 

^3S cctádicaa, dentro da un hueco int^rnadia, ae encuentra d ia lecto  

un nadie da eaaducciáa eléctrica can un aopesor que desdo a l c w  

tro da la  cálala electrolítica oe rodaos en dizaecián hacia el Bgr 

da da la  cierna.*-

110,*- Procadiaiantc y dispositivo! sagán raivindicaeián 3, oerecta 

438 rizadas porque ontro ol ravcctinisntc da careno y las borras en- 

Sádicas sa han dispuesto un hueco intermedio que en ol sentida de
la  corriente está' zallano da unas tracas parciales hachos da un ge

dio do eanductián aláctrlea, les que con la fersaaián do unas eá* 

caras libras antro estos trsháa pazcislcc so encuentran dispusatos 
433 can una determinada distancia entra a i--

120.*- Prceediaiento y dispositivo! sagán rsiviodieacián 11, eorag 

tarizados porque la s tramos parciales son da unaa longitudes qua



qua aa retbcen daada ai centro da la  célula clactrolitica an dirjgc 

ción hacia ai borda da ia míame.-
**8 13*.- Proeadimlanto y diapoaitivo^cagón reivindicación 11 y 12# eg

raotariradoa porque laa c&aaraa libra# diapuaatca entra loa tramos 

paroiciaa Manan unas iongitudaa qua daada al oantro da la  célula 

elactraiítiec  aa aumanten an dirección hacia al borda da la  alema. 
14*.- Procedimiento y dispositivo) según reivindicaciones 10 haata 

13# cerecterirodoa porque entra loa barrea eatódloaa y a l ravaati- 

mlanto da carbono aa ha introducido# per medio do la  fundición. — 

una capa hacha da hierre fundido ó bien unoa tramoa parclalaa, qua 

aon da un aapaaor que aa raduea an diracción haeia el borda.- 
15 *.-  Procedimiento y diapositiva) cagón reivindicacionaa 10 haata 

13, ccraeteriradoa porque entra laa barrea catódica# y al ravaati- 

mianto da carbono aa ha diapuaato una capa con un aapaaor# qua ao 

raduea an al aantido hacia al borde# a bien loa tramoa parclalaa -  

hacho# da un medio comprimido alaetroeonduetor.- 
15*.- Procedimiento y dispositivo) cagón una da laa raivindioacio- 

* S S  oea 9 haata 19# carcatarirado# porque el revaatimianto da carbono 

cató eoapueeto por aendoa bloques pracooi^aa.- 

17*.- Poreadimiante y diapoaitivo; cagón reivindicación 16# carae- 

tariradoa porque al medio eiaetroeonthíotor ha sido comprimido so­
bro loa bloquea praeocidos dal ravaatlmlanto da carbono 

460 16*.- ProeadimiMto y diapoaitivo) cagón reivindicación 9# earac-

tariredoa porque loa cámara# entra al medio aiactroconduotor por un 
lado a si como ai revestimiento da carbono y/Ó la  barra catódica. -  

por otro lado, catán dotada*# por lo mano# an parta# da un medio -  

alelante da mala conductibilidad eléctriea.- 
19*.- 'meEKmm̂ aye y Mspssinvo t* oofchcioh oe -

tA..

* 1 6 -



Consta la  presante memoria descriptiva da 
diaeiaieta ho jaa numeradas y mecanografiadas por una sola cata# 

a laa qua aa les acampanan se is planos para su mejor comprensión*

- 1 7 -

Madrid t !MAi'. !977

M. V. DE/)LA 70RRE 
P. P.
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