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Ta p;eaente invencién se refiere a una instalacién para el
enfriamiento de cables eldctricos con canales distintos para
el aceite alslante, en particular a una instalacién apta pa-
ra hacer oscilar la masa de aceite en los canales de los ca=~
blea. )

s sabldo que 108 cables de energfa estando sometidos a ca=
lentamientos por el paso de corriente requieren un adecuado
enfriamiento para limitar la temperatura a valores compatie
bles con la vida y el ejercicio del cable mismo,

Por tal motivo se han difundido diversas instalaciones aptas
de desplgzar el aceite aislante en el cable para desarraigar
longitudinalmente el calor debido al paso de corriente y evi
tar la formacidén de zonas a sobrecalentamientos localizados
en correspondencia de 1os empalmes eventualmente presentes
para unir varias piezas de cable.

Un conocido tipo de instalacién prevé la insercién de una
bomba en el circuito del aceite aislante de modo de enviar
aceite a presién en uno de los canales y aspirar aceite de
los restantes canales colocados en paralelo entre si,
Desgraciadamente en este caso se tienen dos inconvenientes
inaceptables:

~ el primer inconveniente deriva del hecho que la impureza
mecédnica producida por los engranajes de la bomba deterioran
las caracterfsticas dieléctricas del aceite aislante;

~ el segundo inconveniente, que se encuentra por ejemplo en
una terna de cables unipolares, deriva del hecho que el mo=-
vimiento longitudinal del aceite aislante se produce a lo
largo el canal de una sola fase en ida y luego aquel de las
otras dos para el retorno..

En consecuencia se produce una desuniformidad en la condi-
cibén de enfriamiento de las diversas fases.

Otra instalacién conocida prevé la separacién del circuito
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relativo al aceitq alslante del circuito en el cual circula
el aceite de la bomba, |
Sustancialmente tal instalacién comprende en una primera ex=
tremidad de un canal de un cable, una bomba centrifuga, un
primer depfsito conteniendo un lfquido, un segundo depésito
conteniendo numerosas celdas lenticulares llenas de aceite
alslante y con paredss deformables, Dichas celdas eatdn uni-
das entre sf por un tubo colector que a su veg pone en comu=
nicacidén el interior de las celdas con el aceite del cable y
dicho segundo depdsito estd lleno con el mismo lfquido que el
primer depésito.

En la segunda exiremidad del cable se tiene un tercer depdsie
to cerrado a harmeticidad de fluido y en el interior de tal
depdsito se tienen numerosas celdas deformables cerradas &
llenas de gas. Dicho tercer depdsito estd en comunicacidén con
el acelte del cable.

Durente el funcionamiento la bomba eleva lfquide del primer
depbsito y lo introduce en el segundo depésito provecande una
variacién del volumen de las celdas y en consecuencia origi-
nando un flujo de aceite de las celdas al cable y de éate ha-
cia el tercer depésito. :
Seguidsmente el sentido de rotacién de la bomba viene inverti
do, la preaién en el segundo depdsito disminuye y el aceite
fluye del tercer deplsitc a través del cable hacia las celdas
del segundo depdaito,

La instalacién descrita permitird eliminar los inconvenientes
citados si el aceite alslante permaneciera separado de los
engranajes de la bomba y cada fase estuviera enfriada de hd—‘
do igual a las otras.

No obstante es evidente que el empleo de una homba centrffuga
para cada depdaito de celdas aportarf{a un coste elevado cuan-
do hubiera uwra pluralidad de cables con los relativos canalea
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En particular es pués de notar como las bombas centrifugas
encuentran préctica éplicaciGn limitadamente a presiones de
3 0 4 atmésferas mientras las inatalaciones de enfriamiento
actuales pueden requerir presiones de ejercicio mds alld de
las 10 atmésferas,

Se podria pensar todavia en alcanzar la presién deseada auw
mentando el nimero de bombas, aUn en tal caso se superarfa
un inconvenicente de naturaleza técnica reincidiendo y agra-
vendo el inconveniente de naturaleza econfmica por el cos-
te de las numerosas bombase

Dengraciadamenfe por cuante se ha dicho las.inatalaciones
conocidas presentan diversos inconvenientes todes elles sin
resolver hasta hoye- - '

Por otra parte se han comprodado ulteriores dificultades,
en el caso en que se deseen asocier a una instalacién apta
para un enfriamiento forsado con bombas también otra insta=
lacién dotada de los tradicionales depésitos conteniendo
acéite alslante y aptos de compensar las yariaciones de vo-
lumen de aceite para camblos de temperatura de los cables.
Tales depbsitos son colocados en las extremidades de los ca=
nales de modo de cedei 0 abgorber acelite aislante segin las
variaciones de volumen del aceite en los canales de los ca=
bles, por ejemplo gl descender la temperatura ambiente entre
el dfa y la noche,

En general las difiéultades expuestas dan origen a una va-

riedad de problemas a resolver,

3¢ trata en efecto de 11ega£ a una solucién que permita ob-
tener una instalacién ¥Wnica que no inquine el aceite aislan=
te, que sea eficaz en el enfriamiento forzado y asi también
en la compensacidn de los volumenes de aceite en los canales
por variaciones de temperatura de los cables y ulteriormente
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que sea al mismo tiempo simple y tenga un bajo coste tanto
por el material empleado como por las operaciones de monta=
Jo necesarias, .
Deegraciadenente hasta hoy todas las solucienes conocidas
no permiten resolver gl mismo tiempo loa diversos problemas
citados, S .

El fin de la presente invenoidn es por lo tanto una instala~
cién para las oscilaciones de las masas de aceite en canales
distintos de cablea eléciricos apta de resolver los proble-
maa y los inconvenientes citados,

El objeto de la presente invencién es una inatalacidén de
bombeo para el enfrismiento de un cable eldctrico o cables
eléctricos de energfa con por lo menos tres distintos cana-
les para el aceite aislante, caractérizada por el hecho de
comprender un cirocuito para el enfriamiento del aceite als=-
lante contempordneo en los cables y a fases separadas, dicho
circuito comprendiendc en las extremidades opuestas de los
cables una bomba pluricilfndrica con oilindros voluméiricos
a fuelle en ndmero por lo menos igual a los canales, un me=
caniamo de accionamiento de la bomba comin a los tres cilin-
dres y asociado a un motor, un depésito de aceite aislante

y una electrovélvuls cerca de cada extremidad de cada canal,

cada cilindro de la bombs estando unide con la aspiracién a
un depésito y con el envio a la extremidad de un canal, cada
electrovdlvula estando insertada entre la aspiracién y envio
de cada cilindro de modo de permitir, cuando estd abierta,
un flujo de aceite aislante directo entre canal y depésito
y de permitir, cuande estd Barrada. al bombeo del aceite
aislante del depdsito al canal,

La instalacién citada resulta particularmente ventajosa pa=~
ra cables eldotricos para los que se debe compensar las va=
riaciones de volumen de scelte en los canales de los cables
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de acelte en los reSpectivoﬁ canales, por ejemplo para limi-
tar a valores acepiables la temperatura de los cables todas
las veces que se desee transportar energfa eléctrica corres
pondiente a una potencia mayor que aquella nominal,

Tal ventaja deriva de las caracterfeticas presentes en la
instalacidn esto es; sustancilalmentes

" a) el empleo de bombas con cilindres volumétricos a fuelle

aptos de aspirar y comprimir aceite aislante para cables en
circuitos completémente privados de impurezas mecénicas;

'b) un primer sistema para el enfriamiento forzade de los ca-

bles que comprende en prictica dos Unicas bombas pluriciline
dricas con cada cilindre asociado mediante un mecanismo de

. accionamiento a un motor y un depésito para cada extremidad

de un canal, En tal primer sistema cada bomba estd en las
respectivas extremidades de los cables, cada cilindre de la
bomba tiene parte para enviar el aceite asociada a un canal
Y paite de asp1rac16n a un depdsito;

¢) un segundd sistema para compensar las variaciones de vo-
lumen de aceite en los canales, que comprende los mismos de
pésitos empleados en el primer oistema y simples tudberias

- para unir hidrdulicamente por medio de electrovdlvulas los

depdsitos con los canales. . i

Las citadas caracterfsticas permiten, como se evidenciard
en la descripeién, el entfriamiento de cables eléotricos,sin
alterar las caracteristicas del aceite aislante, de modo
eficaz paia gualquier condicidn de carga eléctrica, con una
construccidén sencilla y un bajo coste de mentaje.

En partiocular pues la instalacién del invento es apta pata
el enfriamiento de tres cables unipolares de un sistema
trifase con tres distintos canales de aceite aislante,

El método de accionamiento de la instalacién de enfriamien=-
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to que constituye la invencién consisle en las fases siguien

teas

a) accionar alternativamente dichas boubas y activar en cie=
rre las electrovilvulas de las extremidades de loa canales
opuestai a la bomba accionadaj

b) aspirar con 1z homba accionada aceite de los depdsitos;
c) enviar sceite a presién de les cilindros de la bomba ace
cionada hacla loa omnales y de los canales hacis los depésie
tos opuestos a 1a bomba acclonadaj

d) bdloquear la bomba accionada}

e) accionar la bomba y activer en cierre las electrovilvulas
de las extremidades opuestas a la bomba precedentemente ac-
clonada, repitiendo com flujo invertidc en los cables las
fases a), b), ¢) ¥ 4)e

La presente invencién serd mejor comprendida por la syuda de
las figuras de los dibujos adjuntos que ilustran Unicamente
a pure t{tulo de ejemplo 8in cerdcter algune limitative un
modo de préctica éjecuci6n de 1a invenciéng

= la figura 1 representa ol esquema de la instalacidn;

= la figura 2 representa los cables unipolares de un siste-~
mna trifase; |

= la figdra 3 representa un cilindro de una bomba de la ins«
talacién de la figura 1;

= la figura 4 representa el mecanismo de accionamiento de
una bomba,

La instalaciém 1 ilustrada en la figura 1 es apta para el
enfriamiento dea un sistema trifese constitufdo por tres ca~
bles unipolares 2, 3, 4 (figura 2) cada uno con capa aislan=
te 5, 6, 7 alrededor de conductores 8, 9, 10 a su vez com~
prendiendo un csnal cenirgl para el aceite aislante respectl
vamente 11, 12, 13. Tales canales estdn representados de mo-
do esquemitico en la figura 1 y resulian extendidoa por lon-
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gitudeé inviduadas en una extremidad de los cables por los

terminales Ay By C y en la extremidad opuesta por los ter-
minales A', BY, C',

La instalacién 1 comprende dos bombas 14, 15 cada una con
tres cilindros iguales indicadoa respectivamente con 16, 17,
18 y 19, 20, 21 aptes de aspirar y enviar aceite ailslante a
presién a través adecuadas vdlvulas de aspiracién y envio
(no indicadas en la figura 1, ¥ luego explicadas e ilustra-
das detalladamente en la figura 3), dos motores 22, 23, dos
mecanismos de acclonamiento 24 ¥ 24* entre los motores y
las bombas (descritos detalladamente en la figura 4), tres
dep8sitos 25, 26, 27 conteniendo aceite aislante a presién
cerca de los terminales A, B, C y otxros tantos depdaitos
28, 29, 30 cerca dé los terminalea A', BY, C'. _

Los cilindros 16, 17, 18 de la bomba 14 tienen vélwvulas de
envio unidaa a los terminales A, B, O con primeras tuberias
de envio 31, 32, 33 y vdlvulas d&e aspiracién unidas a se-
gundas tuberias de aspiracibén 34, 35, 36.

Tos depésitos 25, 26, 27 estén unidos a los terminales A,
B, C con terceras tﬁberias,37. 38, 29

Dichas segundas tuberias 34, 35, 36 tienen longitud limitae
da entre las vilvulas de aspiracién de loa cilindros y pun-
tos 40, 41, 42 comprendidos entre los extiremos de las ter-
ceras tuberias. ‘ i

Tas uniones hidrsulicas entre depdsitos y canales de aceite
sen consentidas o bloqueadas por oportunas electrovdlvulas
43, 44, 45 insertadas en las terceras tuverfas 37, 38, 39
entre los puntos 40, 41, 42 y los terminales A, B, C,.

Las uniones de la bomba 15 con los dep6sitos 28, 29, 30 y

de la misma bomba y de los mismos depdsitos 28, 29, 30 con
los canales de aceite a los terminales A, BY, C' son igua
les a aquellas ya descritas para la bomba 14.
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Por lo tanto en la figura 1 las uniones cerca de los ter-
ninales AY, B!, O' izuales a agquellas de cerca de A, B, C
estdn indicedds éo’n los micmos n¥meros provistos de dpice.
Después de haber descrito el esquema general de la instala~
ci&i se aclaran detalladasmente las determinadas partes o
sea los cilindros de la bomba, el mecenisno de accienamien=-
to y los depbaitos, .
Por simplicidad la desoripeidn que sigue se hace limitada~
pente al oilindro 16, al mecanisme 24 y al depdsito 25 en
cuanto gque tanto los tres cilindros como los dos mecanlsmos
de acolonamiento y los depdsitos son iguales entre si,
El cilindre 16 (figura 3) ocomprende una oémara interna 46
ocon bases 46% y 46'' y eje central horigontal, una vélvue-
la de envic y una de aspiracidn 47 y 48, un fuelle cilfndri
c0 49 cuyo eje esté en linea con aquel de la cémara 46 y
tiens una extremidad dispuesta a hermeticidad aobre la ba-
88 46' de la cdmara 46 y la extremidad opuesta al interior
de la cémara 46 vinculada a una lémina 49', un ulterior se
gundo cilindre fluidodindmico 50 completamente interno y
coaxial al fuelle 49, un pistén 51 deslizable por el inte~
rior del segundo oilindro 50, una cafia cilfndrica 52 aso-
ciada al centro de la lémina 49' del fuelle y deslizable
en una gufa ocentral 53 formada en una extremidad 50' del
segundo cilindro fluidodindmico,
Dicho pistén 51 en condiciones de reposo as empujado de la
isquierds hacia la derecha de la ﬂgxira 3 por medio de un
mmelle 59 dispuesto entrs un apoyo 59' del pistén y la ex-
tremidad 50* del segunde ollindro fluidodindmico.
Entre la base 46'' de la cédmara 46 y una bdrida circular
49*' de la 1limina 49' estd dispuesto un muelle 54 de con-
traste a la extremidad del fuslle 49,
El espacio interior de la odmara 46 resulta ocupado pox
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dos fluldos dimtintos completamente separados e independien
tes entre sf y precisamentes: ' -

- un fluido de accionamiento que 1lena el espacio del inte-
rior del segundo cilindro fluidodindmico 50, y a través los-
orificios 50'% de la extremidad Sd' de eate segundo cilindro,
ocupa el restante espacio al interior del fuelle;

- aceite aislante a 1a presién de rézimen de la instalacién
que ocupa el espacio comprendido entre las paredes internas
de la cémara 46 y las paredes extermas del fuelle,

Las vélvulas 47 y 48 son de cualquier tipo conocido y solo
a tftulo de ejemplo se desecribes a continuacién una particu-
lar realizacién (véase la figura 3). La vdlvula de envio 47
comprende interiormente un asiento troncocénico 47% con ori-
ficlo cential 47'7 alineado con un correspondiente orificio
47*'" en la pared de la cdmara 46 y una abertura superior F
que comunica con la primera tuberia de envio 31 asociada al
terminal A del canal de aceite 19 (véase la figura 1).

La v4lvula comprende un elemento de maniobra M con parte.
terminal troncocdénica empujada contra el asiente troncocéd=
nico 47! por medic de un muelle N a tope sobre una superfi-
cie de detencién N' de la vilvula y con una parte superior
con radios de puia R en contacto con las paredes internas
de 1a vélvula.

Diche muelle N estd previsto de modo de permitir el aleja-
miento del elemento de maniobra I del asiento troncacénico
47* solamente cuande la presidn de aceite aislante en el in
terior de la cémara 46 alcanza un valor predeterminado para
el enfriamiento forzado de los cables.

La vilvula de aspiracifn 48 eﬁmprende interiormente un
asiento troncocénico 487 con orificlo central 48¢* que co=
runica con la segunda tuberia de aspiracién 34 y una aber-
tura superior ¥t qne’comnnica con un orifiecie 48%%% en la
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pared de la cémara 46,
La vilvuia 48 comprends un elemento de manlobra M' con parte
terminal troncocdnica insertada por propio peso en el asien=
to troncocdnico 48 y con una parte superior con radios de
guia R' en contacto con las paredes internas de la vilvula.
Descritos los cilindros de la bomba y las respectivas vdlvie
las de aspiracién y envio se explica ol mecanismo de accio-
naniento 24 apto de determinar los desplazamientos de los
pistones poxr el interior de los cilindros 16, 17, 18 (figu=-
ra 1).
Dicho mecanismo de accionamiento 24 (figura 4) comprende una
excéntrica 55 llevada por un 4rbvol 56 asociado al respective
motor 22 (véase la figura 1) y un s6lido prismitice 57 de
varias caras, de las cuales tres 57! estdn provistas de cow
Jinetes de rodamiento 58 dispuestos con ejes paralelos a la
direccidn del &rbol 56 y otras tres caras 57'' alternadas
con las primeras y privadas de cojinetes.
Dicho sélide piismitico 57 conticne en el interior la excéne
trica 55 y se encuentra bloqueado en el espacio por el empu-
Je que los tres pistdnea 51, 51',.51"'de los cilindros 16,
17, 18 (figura 1) mediante los muelles 59, 60, 61 ejercen
sobre las caras 57'. ' . .
Durante la rotacién de la excéntrica el pistén 51 permanece
siempre en contacto con la misma cara 57* provista de cojli~-
netes recibiendo primero un empuje que en la figura 4 resule
ta dirigido del eje del 4rbol 56 hacla el exterior y en la
fipura 3 de la derecha hacia la izquierda al interior de la
cémara 46 del cilindro 16 y luego ocuando la excénirica re-
conduce la cara a un movimiento dirigldo hacla el eje del
drbol 56 (figura 4) volviendo a ls posioidén originaria por
efecto del muelle 59 precedentemente cargado.
De modo andlogo durante la rotacidn de la excéntrica se come
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portan los plstones 51! y 51'' permaneciendo siempre en cone
tacto mediante los cojinetes con las miemas caras.

. Durante la rotacidn de la excéntrica por la presencia de los

cojinetes de rodamiento es ventajosamente evitado cualquier
arrastre entre pistones y caras 57¢.

En la realizacién indicada en la figura 4 el s6lido prismé-
tico tiene solo tres caras activas a 108 efectos del despla-
zamiento de los pistones, no obatante se puede también aue
mentar el numero de pistones y de las correspondientes caras
actlvas cuando se desee aumentar el volumen de aceite en los
cables. Por elemplo se podié prever el empleo de dos eilin-
dros para cada exiremidad de un canal de aceite y en este ca
g0 las caras 57! realizadas de modo de ser planss como las
57¢, por medio de cajinetes de rodamliento se encontrardn en
contacto con otras tantes pistenesa.

Explicadas las bombas y‘su mecanisme de accionamiento se des
criben ahora los depbsitos que contiennn el acsite aislante.
El depésito 25 es de tipo conocido, por ejemplo sobre el
principio deserite en la patente italiana N2 893.462 de la
misma Sclicitante y por lo tanto no viene ilustrado en esta
patente, |

Dicho depésito 25 es-de forma sustancialmente cilindrica y
comprende en el interior una cédmara eldstica cilindrica com~
puesta de una hormilla rigida que coincide con la base del
depbotto, una superficie perimetral formada por une membtrana
elistica a fuelle, una hormilla movidble rfgida de cierre
aplicada al bhorde superior de la membrona.

Lg cdmara e;dstica contiene aceite aislante desgaszificado a
la presidn de régimen de la instalacién y comunica con la
tercera tuberfa 37 (véase la figura 1) asociada al terminal
A del cenal de aceite 11 a través el punto de empalme 40
con la segunda tuberfia de aspiracién 34.
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Alrededor de la membrana fuelle hay un espacio sometido a
un gas a2 la misma presién del aceite aislante del interior |
de la cémara elfstioa. )
Ouando por ejemple la presidén de aceite aislante en la ter~
cera tuberia 37 desciende por debajo de un valor predeiermie
nado predomina la presién del gas del exterior de la cdmara
eléstica y eh consecuencia se tiene deformacién de la membra
na y aflujo de aceite deads la cédmara hacia la entrada de la
misma tuberfa, .
El funcionamiento de la instalacién es el sigulentes
Cuando se desea wn enfriamiento forzado de 1os cables se ac-
cionan altérnativamcnte primero la una y luego la otra de
lzs bombas 14, 15 de modo de provocar oscilaciones forzadas
de la masa de acelte en cada Canal ya en un sentido ya en
gentido opueatoe, ,
Por ejemplo para fijar mejor las ideas, el funcionamiento
de 1la inastalacién se inicia con la bomba 14 activa, bomba 15
parada, electrovilvﬁlqs 43', 44%, 45* contempordnesmente
deseccitadas o sea abiertas de modo de permitir flujo de
aceite entre loes qanales 11, 12, 13 ¥ los dppdeitoa 28, 29,
30 y electrovélvulas 43, 44, 45 eccitadas, es decir cerradas,
para impedir que una parte del aceite aislante enviado a
presifn por los cilindros 16, 17, 18 vuelva hacia atrds a
los respectivos de§681t09f25. 26, 27 a través las terceras
tuberfas 37, 38, 39, En tales condiciones el motor 22 estd
en rotacidn y en consecuencia la excéntrioca 55 llevada por
el &rbol 56 ejerce cfclicsmente un empuje sobre la cara del
861440 prismético 57 y cfclicamente lo reconduce a la posi-
cién originaria (figura 4).
Por lo tanto cuando los pistones 51, 51', 51'! estdén someti-
dos el empuje a través de la exoéntrica se tiene un despla~
saniento de los mismos que en la figura 4 estd dirigido del
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eje del 4rbol 56 hacia el exterior.
En particular para mayor claridad si nos referimos a la fi=-
guré 3 y se considera el funciongmiento del cilindre 16 se
tiene un desplazamiento del pistén 51 dirigido de la deregha
hacia la isquierda al interior del .segundo cilindro fluidé-
dinémico 50 con movimiento del fluido de accionamiento qmpﬁ-
jado a través de los orificios 50'* pobre la 14mina 49' y
consiguiente ﬁilgtadién del fuelle 49 cuya cefla 52 se desli-
za en la guia cenfral 53 yenciéndo la accidn dol muelle de
contraste 54, Cuando luegb la excéntrica reconduce la cara
del s6l1do prismdtico hacia el drbol 56 (figura 4) se tiene
una vuelta del pistén 51 a la posicién originaria por efec=
to del melle 59 mientrag el fuelle 49 (figura 3) se compri-
me por la accién dé; mielle de contragte 54 ¥ por la preaibén
del sceite aislante correspondiente a aquella de régimen de
la instalacién como quiera existente también con bombas pa-
radas. - . ‘
Durente la fase de compresién del fuelle en el cilindro 16
(véase la figura 3), se tiene una depresién en el interior
de la cémara 46 suficiente para elevar el elemento de manio
bra M* del asiento troncocénico 48" de la vélvula 48,
Consizuientemente el aceite aislante del depdsito 25 afluye
al interier de la cémara 46 a través de la segunda tuberia
34 y ol orificio 48'* de la vilvala 48. Durante la fage de
dilatacién del fuelle, dirigida de la base 46' a la base
46'* e 1a cémara 46, el aceite aislante precedsntemente ag
pirado es empujado contra el elemento de maniobra de la vl

.vula 47 provocando el alejamiento del asiento troncocénico

47* con una fuerza superior a aquella ejercida por el mue-
1le N y 1leva el elemento de maniobra M' contra el asiento
troncocénico 48! determinando el cierre de la vdlvula 48.
En teles condiciones el mceite aislante a través del orifi-
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cio central 47'! de la vélvula y la abertura F fluye en la
primera tuberfa 31 (figura 1), en el cansl 11 y luego a
través la tercera tuberia 37' en el depdsito 28.
Andlogaments ss comportan los cilindrbs 17 ¥ 18, Sucesiva=
mente despuds de un tiempo predeterminado la bomba 14 viene
parada, las vdlvulas 43, 44, 45 deseccitadas de modo de per
mitir‘flujo de aceite ainlante por los canales 11, 12, 13
hacia 108 depésitos 25, 26, 27 y las electrovélvulas 43¢,
44%, 45' eccitadas, o sea cerradas, para impedir que el
scelite aislante enviado en los canales vuelva a 1os respec—
tivos depcaitos a través las terceras tuberias.

En tales condicinnes se tienen las fases de aspiracidn ¥
compresién de la bomba 15 con envio de aceite a presidn en
los csnales 11, 12, 13 hacla los depdsitos 25, 26, 27«
Tales fases siendo exactamente lguales a aquellas preceden~
temente.explicadas para la bomba 14 para simplificar no las
repstimos,

Como se puede notar el ciclo de funcionamionto explicado
aporta ventajosamente un enfriamiente uniforme de todos los
canales. ‘ : :

En efecta habiende dispuesto é la oxtremidad de cada . canal
iguales elementos, se tienen, por activacién ciclica de los
elenentos a una ¥y a la otra parte de los cablea, iguales o8
cilacionaé de¢ la mgoa de sceite en todos los canales, Con~
secuentemente todas las fases eléctricas son enfriadas de
modo igual.

El ciolo de funcionamiento descrito se repite con activa-
cién slterns de las bombas 14 y 15 hasta llevar la tempera-
turn de los cables a un valor prefijado y aceptable, |
Cuando se estd al estado correspondiente a la temperatura
de ejercicio de los cables, ambas bombas estdn paradas y
las electrovdlwlas 43, 44, 45 y 43', 44%, 45! eatdn
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deseccitadas contempordneamente de modo de unir diresctamen-
te todos les depébsitos con los canales.

Por lo tanto la instalacién siempre con los mismos depési-
tos empleados en el sistema de enfriamiento forgado y con
el auxilio de simples electrovdlvulas es apto también para
compensar:de modo conocide las variaciones de volumen de
aceite en los canales por variaciones de temperatura de los
czbles g través el aceite aislante contenido en la cdmara

-@l4stica de los depdsitose

Por tal caracterfstica la instalacién resulta simple, Ade=

- mé&s el empleo de dos uUnicas bombas y de dos iUnicos motores
¥ la consiguiente posibilidad de¢ acoger tales partss acti=-

vas en obras civilgé de reducidsg dimensiones se traduce en

- un ventajose bajo coste de montaje y de la propia instala~

cibn.

Otra ventaja de la instalacidn de la invencifén reside en la
particular disposicién de los circuitos hidrdulicos aquf
descritos por los que se tiens que las oscllaciones de la
masa de aceite de cada canal son enire s3{ independientes,
Tal disposicién de circuito es importante por cuanto el
eventual inquinamiento del aceite en un cansl no se extien-
de al aceite de los otros canales y ademis en caso de dete~
rioro el tiempo de inactividad de la instalaciln se reduce
simplemente a las operaciones de-purificacién del aceite
en uno solo de los canalea,

Una ulterior ventaja de la instalacién deriva de la total
ausencia de persanal en cuanto todas las fases de trabajo
pueden hacerse Péoilmente sutomdticas con un progrema pree
determinado apto para establecer para cada extremidad de
los canales la intervencifn de un solo motor o de tres nor-
males electrovdlvulas. Se consigue ademds por la limitada
presencia de partes activas en la instalacién un menor cos
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te del dispositive de control de tales partes y asi también
un porcentaje menor de gastos,

Un ulterior aspecto ventajoso de la invencidn reside en el
hecho que cualquiera que sea el nimero de ternss de canales
amparados es slempre posible emplear dos unicas bombas, plu
ricilindricas, dos unicos motores, dos unicos mecanismos de
accionamiintos

Se comprende que la presente invencién no se limita a ounan-
to arriba se indica sino gue en ella entran las variantes
que pusden hacerss proveder del principioc inventivo expues-
tos
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REIVINDICACIONES . A
1e= Una instalacién de bembes para el enfriamiento de uno

‘0 verios cables eléptricos de energia con por le menos tres

distintos canales de aceite aislente, caracterisado por el

‘hecho que comprende un circuito para el enfriamiento del

acelte aislante contemporfnec en los cableas y con fases se-
paraﬁas, dicho circuito comprendiendo en las extremidades
opuestas de los cables una bomba pluricilindrics con ciline-
dros volumétricos a fuelle en nimero por lo menos igual a
los canales, un mecanismo de acciocnamiento de la bomba co~
min 8 los tres cilindres y asociade a un motor, un depési-
to de aceite alslante y una electrovdlwvula cerca de cada
extremidad de cada canal, cada cilindre de la bomba estan-
do unido con la‘asﬁirééidn a destito ¥ con el envie &
la extremidad de un canal, cada electrovilvula estande in-
gertada entie le'éspiracidn ¥y el envio de cada cilindro de
modo de permitir, cuando eat4 abierta, un flujo de aceite
aislante directo entre cenal y depésito y de permitir,cuan=-
do estd cerrada, el bombeo del aceits aislante del depdsi-
to al canal, |

2.~ Una 1nqtaléc16n tal como la éspecifioada en 1, caracte=-
rizada por el hecho de comprender tres distiﬂtos canales de

- aceite ailslante que pertenecen a tres cables ﬁnipolarea de

un sistema trifase.

34~ Una instalacién tal como le especificade en 1 0 2, ca= -
racterizada por el hecho que cada bomba comprende dos c¢i<
lindros volumétricos para cada canale.

44~ Una instalacién tal como la especificada en cualquiera
de las precedentes reivindicaciones, caracterisada por el
hecho que cada mecanismo de accionamiento comprende una uni
ca exoéntrica accionada por cada motor,

S.= "Una instalacidén de bomheo para el enfriamiento de uno



o varios cables eléctricos de energfa con por 1o menos tres

distintos canales de aceite aislante".
Consta la presente memorla descripiiva de diecinueve hojas

foliadas, escritas por una sola caras
Baxcelona, 5 de Mayo de 19774
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