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solicitada en Espafia a favor de OIL-DRI CORPORATION OF
AMERICA, de nacionalidad norteamericana, domiciliada en

520 North Michigan Avenue, Chicago 11, Illinois, U.S.A.,
por "Método de fabricacién de grénulos absorbentes sintéti-
cos", con pripri@ad de la solicitud norteamericana 683.090

de fecha.4 Mayo 1976¢ = = = = = @ = = - - - - - ———— -

MENMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere al campo de los
grénulos absorbentes producidos a partir de materiales sorci
vos que Se hallan en la naturaleza y que, antes, se consti-
tufan casi totalmente con grénulos de arcilla absorbente.
Los grénulos tienen varios usos industriales y domésticos,
tales como la absorcién de aceite y grasa y similares en sue
los y en los puntos -en que estos materiales representan un
peligro para la seguridad, se utilizan en una aplicacidn de
higiene para los animales como absorbente de evacuatorios pa
ra gatos, se utilizan como vehiculo pera productos quimicos,

tales como pesticidas, herbicidas y similares, en varias apli
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caciones agricolas y de horticultura y se utilizan como re-
cubrimientos de fondo en su color natural. Ia invencién com
prende un método de utilizacién de escayola hidratada de ye
80, El yeso, a modo de mineral que se encuentra en la natu~-
raleza, 0 su escayola en polvo no son adecuados como mate-

rial absorbente de la humedad, tal como arcilla absorbente,
pero por medio de un tratamiento controlado pueden producir
se grénulos absorbentes con propiedades substancialmente

equivalentes a las de los grénulos de arcilla absorbente. -

Mgs particularmente, la presente invencién se re-
fiere a un procedimiento que utiliza una escayola normal dig
ponible comercislmente o escayola o yeso de Paris, tal como
frecuentemente se llama esta escayola, en forma de polvo,
preparada a partir de yeso. La escayola se mezcla con agua
o con agus y otros materiales segin especificaciones prede-
terminadas para constituir wma-mezcla. Las variaciones en
las especificaciones para el absorbente gintético producen
variaciones en las caracteristicas de los grinulos absorben
tes finales producidos con el mismo respectio a la densidad
aparente, a la absorcién de humedad, a la dureza y a la es~

tabilidad en agua u otros liquidos, = = = = = =~ ~ = -

El producto de grénulos absorbentes preparado se-
gin esta invencién mantiene la uniformidad de propiedades de
wna mezcla respecto a otra en cuanto 2 las especificaciones

proporcionadas por el procedimiento, segiin que la escayola
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Sea la misma de una mezcla a otra, puesto que es conocido
que la escayola puede variar de constituyentes. Las caracte
risticas dé una escayola pueden determinarse antes del ini-
cio de una operacién de produccién de modo que pueden reali
zarse ajustes para compensar las variaciones indeseadas.
Tal uniformidad de producto no puede obtenerse en la fabri-
cacidn de grinulos absorbentes a partir de los minerales
sorcivos que se encuentran en la naturaleza, tales como las

arcillas absorbenteS.: =« — = = = = @ - " = - - - - - - - - -

(Con el fin de mantener una mis estricta concor-
danéia cén el texto original, en la presehte descripeién se
han mantenido las unidades anglosajonas; a los efectos opor
tunos se dan, sin embargo, las siguientes equivalencias
aproximadas: 1 libra/pie3= 16 g/dm3; 1 libra = 0,453 kg;
2¢ = (9F~32)x0,555; 1 pulgada = 25,4 mm), = = = = = = = - -

A finales de los afios treinta y a principios de
los: cuarenta, se utilizaron por primera vez materiales sorci
vos que Se encuentran en la naturaleza, tales como la arci-
1lla que es conocida como tierra de batédn y que tienen una
estructura natural porosa, como absorbentes para aceites, gra
sas, agua y otras substancias indeseables en los suelos de
las fdbricas y los talleres, en las estaciones de gasolina
y similares. Antes de esto, el uso principal de la tierra de
batdn habla sido la refinacién de petréleos. Debido a la ba
ja densidad aparente de tal material, del orden de 25 a 55
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libras por pie cibico y debido a su porosidad y a sus pro-
piedades absorbentes, ée desarrollaron otros usos. Los gré~
nulos de tierra de batén hallaron un gran mercado como uso
en evacuatorios para snimales domésticos, particularmente
evacuatorios para gatos, y como vehfculo para productos qui
micos con fines agricolas, tales como los mencionados ante-
riormente. Esta gama de densidad represenfa lo que se consi

dera como material ligero. = = = = = = = = = = = = = = = =

M4s especificamente, en cuanto a las arcillas mi-
nerales absorbentes o sorcivas que se hallan en la naturale
za, éstas se extraen de la naturaleza, se secan o se calci-
nan, se trituran y se tamizan a un tamafio determinado por

el uso particular a que estd destinado el material, - - - -

Por ejemplo, el tamafio usual es de malla de tamiz
6 x 60 para absorbente de aceites y grasas y para absorben-
te de evacuatorios para gatos. Sin embargo, los grénulos pa
ra cada objetivo puedenlser de muchos tamafios diferentes y
se han comercializado tamafios de 10 x 60 mallas, 6 x 16 ma=
llas y 6 x 24 mallag. Un tamaflo especial, tal como el muy
grueso de 4 x 10 mallas, ha sido utilizado para cualquiera
de los anteriores objetivos. Para absorbentes de aceites y
grasas es también deseable que los grénulos sean resistentes
2l aplastamiento y al pegado en el suelo cuando son pisados
0 gplastados por el equipo de la instalacién, tal como por

las carretillas elevadoras, =« = = = = = = - e e
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Con respecto a los tamafios de malla de tamiz, los
tamafios para los dos grénulos de los que se ha hablado ante
riormente pueden variar muy ampliamente 'y se han utilizado
grénulos de tamafio mayor que son de aproximadamente 1 a 2
pulgadas de didmetro o de dimensilén transversal para recu-

brimiento decorativo de fondo, = = = = = = = = - = - -

Para los grdnulos de arcille mineral sorciva cuan
do se utilizan como vehiculos para #nsecticidas o pestici~ |
das o herbicidas las especificaciones son rigidas. Los tamg
fios que son comunmente exigidos son de 8 x 16, 16 x 30,

30 i 60 & 24 x 48 & cada tamafio tiene tolerancias especifi-
cadas, tales como tamafio de tamiz y densidad aparente. Una
especificacién representativa para uno de tales productos
es que la densidad aparente debe medirse por medio del bien
conocido método de densidad apareﬁte libre de Ohaus y tal
densidad aparente puede ser de 31 a 35 libras por pie ctibi-
co. La tolerancia del tamafio de tamiz es que un miximo de
2% en peso de los grénulos puede ser mayor de malla 20 y nin
gmo de ellos debe ser mayor de malla 10. No debe haber mis
de 1,5% a 2% en peso menor de malla 60 para los grénulos.
Estos tamefios de malla son normas Tyler. Ademds, se ha espe
cificado que debe existir entre 5 y 8 millones de particu-
las o gréﬁulos por libré de producto absorbente. - = = = ~

En tales vehiculos quimicos, la pérdida de polvo

en el producto es importante. Es también importante que las
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propiedades especificadas de los grénulos de arcilla absor-
bente sean uniformes de una carga a otra»dado que la distri
bucibén de los diferentes productos quimicos por medio de

los grinulos es uma operacibén cuidadosamente controlada. -

De las anteriores caracteri{sticas especificadas
requeridas de manera general resulta claro que debe mante-
nerse un grado substancial de control en el tratamiento de
los minerales que se hallan en la naturaleza, tales como
las arcillas absorbentes, a fin de satisfacer cada uno de
los numerosos usos expuestos de los grdnulos. Sin embargo,
tal control no es posible a no ser que se efectie una cuida
dosa seleccién de la arcilla a tratar. El tamafio puede ha-
cerse variar por trituracién y por clasificacién y la dure-
zg y la estabilidad en agua de los grédnulos pueden hacerse
variar por calcinacién del mineral sorcivo pero éste es
substancialmente el lImite de la variacién controlada de
propiedades o caracteristicas de los grénulos absorbentes
preparados de minerales que se hallan en la naturaleza, ta-
les como arcilla. No existe forma préctica de cambiar 1a

densidad aparente o la capacidad de absorcién de tales arci

La falta de uniformidad en la densidad aparente
de las arcillas en varias operaciones de extraccién y de
procesado crea un problema de envasado. Si la densidad apa-

rente es alta con respecto a la norma para un tamafio parti-



50

10.

15.

20.

25.

cular de envasado de los grénulos, una cantidad predetermi-
nada, tal como 5 6 50 libras, llena sélo parcialmente wn en
vase 0 saco de un tamafio predeterminado. Si la densidad apa
rente es demasiado baja o la arcilla es muy ligera con res-
pecto a la norma, el envase 0 saco no podri contener el pe~

80 requerido de grénulos., = = = = = = = = = - - - - -

La utilidad y la eficacia de los grénulos de arci
lla absorbente para los fines expuestos anteriormente varian
también con respecto a las diferentes explotaciones de los

diferentes puntos de los que se obtiene la arcilla, - - - -

Ademis de los problemas anteriores, la arcilla ab

.- sorbente, como principal material sorcivo adecusdo para los

fines descritos, se halla s6lo en 4reas limitadas de los Eg
tados Unidos y de algunos otros palses del mumdo y no se ha
1lla en la mayorfa de las 4reas industriales del mundo. Como
resuliado de ello el coste de transporte total desde las
fuentes de tal arcilla a todos los mercados del mundo es

una parte substancial del precio total de venta. De hecho,
para los Estados Unidos y tal vez incluso mis para Europa,
la arcilla absorbente con las caracter{sticas deseadas y ade
cuada para los fines descritos se halla en dreas tan limita
das que un porcentaje substancial del coste pagado por este

voluminoso producto es su coste de transporte. = = = = = -

La industria ha emprendido extensas investigacio-

nes para hallar nuevas fuentes de tales materias primas de~-



5e

10.

15,

20.

25.

bidp al uso siempre creciente de los grdnulos absorbentes,
tales como grénulos de arcilla, y a las pocas dreas en que
se halla disponible tal ércilla. Sin embargo, no se han ha~
1llado depbsitos nuevos substanciales de minerales sorcivos
que sirvan para los mismos fines que las arcillas absorben~
tes ni se han hallado materiales absorbentes equivalentes
que se encuentren en la naturaleza y que puedan producirse
¥y comercializarse. Se han estudiado substitutos sintéticos
perb hasta que se descubrié el procedimiento de la presente
invencién no se hallé$ ninguno que tuviera propiedades y ca-

racter{sticas aceptables, que fuera competitivo de coste y

“para el cual las fuentes de suministro estuvieran situadas

de modo que minimizaran el coste del transportes — — = - -

Considerando que la necesidad de tales absorben-
tes es sentida por todo el mundo y que la mayor necesidad
se halla en las zonas industriales, agricolas y urbanas, la
mayor parte de las cuales estén muy lejos de las fuentes de
minerales sorcivos tales como arcilla absorbente, resulta
evidente que los problemas globales que plantea este produc
t0 natural han creado dificultades durante algin tiempo,

las cuales deben ser superadas por la industrig. = = = = =

Es un objetivo de la presente invencién proporcig
nar un absorbente sintético esencialmente inorgénico como
substituto para los minerales sorcivos que se hallan en la

naturaleza y que pueda granularse a un tamaflo deseado para
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(1) utilizacién en la absorcién de liquidos de suelos de f4
bricas, talleres y similares en donde se acumulan agua, acei
te ¥y grasa y en donde representan wm peligro para la segupi
dad, (2) utilizacién como absorbente en wn evacuatorio para
gatos u otros animales, (3) utilizacidén como absorbente pa-
ra vehicular y distribuir productos quimicos para aplicacio
nes agricolas, (4) utilizacién como acondicionador del sue-
lo y (5) utilizacién para recubrimiento decorativo y ligero

de fondo a colorar con pigmentos de color segin se desee. —

_  Es también un objetivo de la invencién proporcio-
nar u procedimiento para producir un absorbente granulado
que pueda realizarse con materiales que se hallan disponi-
bles en muchas &reas del mundo, de modo que Se proporcione
uza fuente fdcil de suministro del material absorbente gra-

nulado sintético re;ativamente cerca de su mercado, de for-

-ma que se reduzca malterialmente el coste de transporte del

producto manufacturado en comparacién con el coste de los

grinulos absorbentes utilizados hoy dfg. = = = =« = = = =« «

Otro objetivo de la invencién es proporcionar un
procedimiento para la preparacién de tales grénulos absor-
bentes en que las caracterf{sticas y el tamgﬁo de grénulo del
producto final puedan controlarse éon normas relativamente
estrictas no sélo para asegurar que el producto serviri pa-
ra 1los fines a los que estd destinado sino también que ta-

les caracter{sticas del producto serén uniformes de wna car
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Adn otro objetivo es proporcionar un absorbente
manufacturado o sintético en contraposicién con el absorben

te natural y que pueda producirse y comercializarse a un

.coste competitivo con el producto natural en un punto geo-

gréfico dados = = = = = — i R i T B B -

La principal caracteristica de la invencién es la
provisién de un producto granular absorbente y de un proce~
dimiento para su preparacién, el cual producto tiene los
mismos fines y estd adaptado para las mismas aplicaciones
que los grénulos absorbentes fabricados de minerales sorci-
voge que se hallan en la naturasleza ¥ que ademds es abundan-
te en muchas dreas del mmdo. El grénulo absorbente sintéti
co puede tratarse para lograr especificaciones o normas con
troladas de manera econémica y.el coste de transporte para
muchos mercados se reduce en comparacién con el. coste de
transporte de lbs grénulos producidos a partir de minerales

sorcivos que se hallan en la naturaleza., - = = = = = = - -

La escayola o escayola de Par{s, como también se
denomina, a partir de la cual se prepara el producto segin
la invencién, a su vez, es fabricada a partir de yeso natu-
ral o de cantera que se describe quimicamente como dihidra-
to de sulfato célcico (Caso4'2H20). Al preparar la escayo-

la, se calienta yeso bruto y pierde agua para formar semihi
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drato de sulfato célcico (CaSO4°1/2H20) o escayola. La fa-
bricacién de tal escayola es bien conocida y existen en mu-

chos puntos del mundo instalaciones para tal fabricacién. -

La invencién trabaja la escayola o semihidrato de
sulfato cdleico por medio de etapas que incluyen el mezclar
la escayola con agua en cantidades predeterminadas para for
mar una suspensién o una pasta segiin la cantidad de agua
utilizada.can respecto al volumen de escayola. El'resultado
de tal eftapa es que en su momento la escayola se reconvier—

te substancialmente en yeso (CaS0,+2H,0)e = = = - = - - - ~ '

La suspensién o pasta se dispone en uno o varios
moldes para que fragle y se endurezca. Después del fraguado
y del endurecido y del secado el material se muele o tritu-
ra ¥y luego se tamiza para dar grdnulos del temafio deseado.
En alternativa, el material recibe una forma predeterminada
como grinulos. Tal composicidén o mezecla se coloca en una mi
quing de formacidén de grageas o en una extrusora 0 en un
dispositivo similar del que se preparan grénulos directamen

te del bamafio final deseado, = = = = = - - e -

El procedimiento puede realizarse por medio de
equipo ficilmente disponible para él mezclado, la tritura-
cién y la clagificacién y como resultado de ello el procedi
miento puede ponerse en prdctica comercial en cualquier pun
t0 con un minimo de tiempo y con wn minimo de coste para

uwa nueva operacién de fabricacidn, = = = = = = @ = = = = =
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Los grédnulos finales de absorbentes son ligeros,
tienen espacios porosos para la absorcién de liguidos, man-
tienen en uso una forma granular fisica satisfactoria y son

quimicamente estables en dichos USO8, = = = = = = = - = - -

As{, segin un aspecto de la presente invencién se
provee un método para la fabricacién de grédnulos sintéticos
absorbentes de 1{quidos a partir de escayola de yeso, com-
prendiendo tal método proveer agua y proveer escayola como
semihidrato de sulfato cdlcico en un aparato de mezclado en
proporciones predeterminadas, mezclar dicha agua y dicha es
cayola en dicho aparato de mezclado para proporcioner un ma
terial de mezcla en himedo de escayola y agua y hacer que
dicha escayola se hidrate y se reconvierta en dihidrato de
sulfato cdleico en el curso del mezclado y esté en un estado
en que se secard del mezclado, secar dicho material de mez-
cla en hémedo, triturar dicho material secado a wn tamafio de
grénulo y clasificar dichos grénulos por medio de dispositi
vos tamizadores para proporcionar grénulos de un tamafio
elegido en relacién con dichos dispositivos tamizadores, por
lo que dichos grénulos quedan listos para el uso final como

grénulos absorbentes de 1liquidos, = = = = = = = = = - - = o

Segin otro aspecto de la invencién se provee wn
método para la fabricacibn de grénulos sintéticos absorben—
tes de liquidos a partir de escayola de yeso seca, compren=

diendo tal método proveer escayola de yesSo Seca ¥ agua en
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un aparato de mezclado en proporciones predeterminadas, mez
clar dicha escayola de yeso seca y dicha agua en dicho apa-
rato de mezclado para proporcionar uma mezcla de dicha esca
yola y dicha agua y hacer que dicha escayola se humedezca y
se hidrate y se reconvierta en dihidrato de sulfato cdlcico
en el curso de dicho mezclado, dar a dicha mezcla la forma
de grénulos de un tamafio correspondiente al tamafio final de
seado para el uso como absorbentes en aplicaciones que in-
cluyen la absorciéﬁ de acumulacionés de aceites y grasas in-
deseables o aplicaciones de higiene de animales o como
vehiculog para productos quimicos, tales como pesticidas,
herbicidas y similares, para aplicaciones agricolas o de
horticultura, secar dichos grénulos y tamizar dichos grénu-
los secados para separarlos en tamafios determinados para di

chos usos como absorbenteS. = = = = @ = = =« = = = = = < - =~

La invencién se describiréd shora sélo a titulo de
ejemplo como referencia particular a los planos anexos cuya
tnica figura es una ilustracién esquemftica de las etapas

del procedimiento de la invencibne -« = = = = = = = = = « -

El agua (A) y la escayola (B) se mezclan (en C) pa
ra formar una suspensién o pasta que entonces recibe (en D)
la forma de delgadas hojas o grageas, gue se secan (en E),
se granulan (en F) y se tamizan (en G) para dar (1) grénu-
los producto al tamafio o a los tamafios deseados, (2) grinu-

los de tamafio mayor que se trituran (en H) y se reciclan al
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tamizado y (3) grénulos de tamafio menor (finos) que se reci
clan al mezclado inicial (en C) de agua y escayola. - - - -

Al poner en préctica el prbcedimiento de la inven
cién, se dispone escayola comercial en una mezcladora. Se
afiade agua al polvo en una cantidad suficiente para dispo-
nerlo en un estado de pasta o suspensién durante el mezcla-
do. Ia naturaleza del estado de pasts 0 suspensién, a su
vez, es determinativa de la densidad final deseada para el

producto acabado. = = = = = ™ = = - .- -_-—-————-—-—- - -

Una mezcla que esté en estado de suspensibn se cug
lg normalmente en moldes para el fraguado y el endurecido.
La mezcla en estado de pasta se esparce en forma de hoja o
se trata por medio de mdquinas para constituir grageas a mo
dé de cilindros o cubos, ¢ para constituir bolas. La forma
particular del material, tal como se trata a partir del es-
tado de pasta, es de wn tamafio y forma que permiten la fi-
cil manipulacién subsiguiente incluyendo la trituracién por

medio del equipo disponible para este fin., — = = = = = = -

Se hace observar también que en el caso de una for
ma de grageas para absorbentes de evacuatorios para gatos,
como ejemplo del uso de tales grageas, la pasta puede tratar
se de modo que reciba la forma de grénulos del tamafio deség
do que se utilizan finalmente para el producto comercializa

do sin ninguna trituracifn. — = = = = = =~ = = = - - - - - -
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El material se deja fraguar y endurecer y el tiem
po del fraguado y del endurecido estd afectado por el uso
en la etapa de mezclado de escayolas, retardadores o acele-

radores especiales conocidos, = = = = = = « « - - - — -

Halldndose el material en cualquier forma y tama~
filo en glle se prepara para la etapa de fraguado y endureci-
do, se deja fraguar y endurecer y después se deja secar. Al
ternativamente, puede secarse en un secador teniendo cuida=-
do, en cualquier caso, de que la temperatura del secador o
el ambiente en e} que se seque no sobrepase la temperatura
de deshi&ratacidn del yeso que es aproximadamente de
2502F-3002F,. Después de la etapa de secado, el material se
tritura y luego se tamiza hasta el deseado tamafio de grinu-

lo para el uso final del producto. = = =~ = = = = = = = = =

Para cierto equipo de secado, tal como un secador
de lecho fluido, puede ser deseable triturar primero y luego
secar los grinulos y después tamizar los grénulos secados.

Esto no se ilustra en 1os planos, = = = = = =« = - - e e

Como se observa en los planos, el objetivb del ta
mizado es separar los grinulos de absorbente sintético del
tamafio deseado para el envasado y luego la comercializacidn.
Los grénulos de tamafio mayor son triturados o granulados de
nuevo y luego pasan a través de los tamices. las particulas
de tamafio menor son "finos" seglin la clasificacién de esta

operacifn y en el aparato mezclador se realimentan durante
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la etapa de mezclado hasta 30% en peso de la escayola de la
mezcla como finos. La escayola y los finos se mezclan con

agus, hasta un estado de suspensién o pasta segin la cantidad
de agua utilizada en la mezcla y se realizan las etapas su~

cesivags indicadas: = = = = = = = = = = - . - - - ----

Este uso de los finos que se halla en la préctica
del presente procedimiento es una de las ventajas de esta
invencién. No hay forma de impedir que se formen finos en
la etapa de_trituracidn pero en este caso pueden utilizarse

con poco coste adicional y con el resultado de un ahorro ge

nera]_.un-nnu-n--n--n—u—--u-—u————

En la operaci&n de trituracién y de clasificacién
del absorbente mineral natural, tal como arcilla absorben=-
te, los industriales no pueden en general reciclar los finos
o los polvos generados por tal .triturado y clasificacién.
Sin embargo, tales finos han sido grageados por medio de
wna operacién de grageado revelada en la solicitud de paten
te US 510.502. La alternativa era simplemente echar o elimi

nar de otra forma los finos de arcillag, = = ~ = = = « = = «

En la realizadidn preferida anteriormente descri-
ta, las dos caracteristicas de densidad aparente y de absor
bencia de humedad del producto acabado y preparado segin la
presente invencidén son controladas por medio de la varia-

cién del contenido de agua con respecto a la escayola. Tam-
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bién es posible controlar tales caracteristicas por medio

de la inclusién de varios aditivos en varias cantidades. El
contenido de agua se hace variar conjuntamente con el aditi
vo. Tales aditivos son materiales- absorcivos naturales lige
ros, tales como porAejemplé pulpa de papel o papel finamen-
te dividido o serrin, polvo de turba o polvo de arcilla li-
gera. Normalmente tales aditivos se introducen en el mezcla

do en la proporecidn de 1% a 20% en peso de la escayola. - —

EJEMPLOS

A ﬁr;cticar en Holanda la realizacién preferida,
las cantidades relativas de escayola y de agua se hicieron
variar para las siguientes cargas representativas y se obtu
vieron las cgracteristicas indicadas. Ls escayola utilizada

en tales cargas se identificé como SBA 10FM, y se obtuvo co

mo producto comercial en Amsterdam, Holanda. = = = = = ~ =
Carga N© 1 2 3 4 5 6
Porcentaje de

escayola 85 82 78 75 73 70
Porcentaje de .

agua 15 18 22 25 27 30
Densidad aparente

(libras/pie3) 50,5 51,8 48,3 41,1 38,8 38,7
Absorcién de agua

(por ciento) 22 19 24,7 27,4 34 33

Tiempo de fraguado
(min.,) 8 8 11 13 14 14
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Carga N2 7 8 9 10 11 12
Porcentaje de

escayola 68 66 63 62 60 58
Porcentaje de

agua 32 34 37 38 40 42
Densidad aparente

(1ibras/pie3) 34,3 33,1 31,4 29,9 28,6 26,4
Absorcién de agua

(por ClentO) 3996 47 54,7 6113 6916 78
Tiempo de fraguado

(min.) 15 17 20 23 27 34

Egtas doce cargas variaban de peso total de una
libra a una librag y media y estaban constituidas por escayo
la y agua en los porcentajes en peso indicados en la ante-
rior tabla. Cada carga se realizé a mano en un cuenco, Se
sacé del cuenco en que sSe habfa mezclado y se esparcié so~
bre una limina de pldstico en un espesor de aproximadamente
un cuarto de pulgada. Después del fraguado, la pieza fragua
da era lo suficiente estable para ser colocada en wna posi=
cién vertical para el secado por aire. Después de tal seca-
do aproximadamente un tercic de cada pieza fraguaia se rom-
pi6 en grénulos que tenfan un tamafio aproximado de 0,2 pul-
gadas y los grénuloé se calentaron a 23092F en aire caliente

como etapa final de secados = = =« = - R -

la carga 7 resulté éptima para usos generales co-
mo grénulos absorbentes finales a partir de los ensayos que
se realizaron por lo que se refiere a densidad y absorcidn

de agua y la especificacién de esta carga se eligié para en
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Sayar en un gran Qolumen. Un total de un centenar de libras
de la escayola descrita anteriormente y agua se mezclaron
en una mezcladbra comercial de hqrmigdn durante 10 minutos.
Ia proporcibn de esta carge era de 68% en peso de escayola
y 32% en peso de agua. La mezcla se colé de la mezcladors
en forma de una capa de un espesor aproximado de 1,2 pulga-
das y después Qe fraguar durante aproximadsmente 3 horas el
material estaba duro y tenfa un contenido de humedad de
2,3%. La hoja se rompié en pequefios grdnulos de un tamafio

aproximado de wn tamiz de malla 4 X 100 = = = = = = = = = =

Apfoximadamente 6,6 libras de los pequefios grénu-
los se esparcieron sobre un suelo de hormigén engrasado pa-
ra determiﬁar la capacidad de los grénulos como absorbente
de aceites y grasas. Después de un perfodo de unas 2 horas
el aceite y la grasa fueron absorbidos por los grinulos y
al siguiente dia estos grénulos se sacaron por simple barri
do con una escoba. El suelo estaba seco y limpio. La accién
absorbente fue tan buena o mejor que con la arcilla absor-

bente que se halla en la naturaleza, utilizada para el mis-

Se utiligaron muestras de 22 libras cada una du-
rante un perfodo de tiempo en diferentes evacuatorios para
gatos y los grédnulos absorbieron la humedad y redujeron el
olor de los respectivos evacuatorios de forma tan satisfac-
toria como los grinulos de arcilla absorbente de un produc-

to disponible comercialmente hoy Gfg. = = = = =« = = = = = «
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Se mezclaron también cargas de escayola y agud en
los Estados Unidos con escayola norteamericana Gypsum No. 1
Moulding Plaster obtenida en Chicago, Illinois, y cada car-
ga se constituyé disponiendo la escayola y el agua en una
mezcladora y cuenco de cocina eléctrico comercialmente dispo
nible. Cada mezcla tenia un peso total de 1 a 1,5 libras.
Después del mezclado, el material se colocé o se cold, se—
gin la consistencia del material una vez mezclado, sobre
wa lémina de pldstico y se dejé fraguar y endurecer durante
una hora. Cada hoja se rompié entonces a trozos y se colocé
frente a un soplador de aire caliente a 1002F y se secd du-

rante tres horags. — = - = = = = = = @ = - - o --- - e-

Los trozbs rotos se granularon entonces en un mo-
lino accionado a mano y los grénulos se clasificaron por ta
mizado con un tamiz de malla 6 y con wn tamiz de.malla 16.
Los grénulos que pasaron por el tamiz de malla 6 se coloca-
ron entonces en un temiz de malla 16 para pasar a través de
este tamiz o para quedar retenidos sobre el tamiz. Se obtu-
vieron tres tamafios con esta clasificacidn: (1) los que no
pasaron a través del tamiz de malla 6, (2) los que pasaron
a través del tamiz de malla 16 y (3) los que pasaron a tra=-
vés del tamiz de malla 6 pero fueron retenidos sobre el ta-

Miz Ge MAlle 16¢ = = = = = = = v o o - -- - - .-~ -

Los que no pasaron a través del tamiz de malla 6
(1 anterior) se remolieron a un tamafio para que pasaran a

través del tamiz de malla 6. Después de esta trituracidn o
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molido el material granulado era de un tamafio de 6 x 16 ma-

llas y el menor de 16 mallas se clasificé como "finos" y no

se ensaydé adicionalmente. En otras palabras, como se hace

en la industria de los grénulos absorbéntes de liquidos, los
5 grédnulos que pasaban a través del tamiz de tamafio mds fino

utilizados en la operacién, qne'no estaban destinados a la

venta en una operacién particular de fabricacidn, se denomi

narl"firlos". ------ - ey G AN G G Gw Em W We e W R R e W MR

El material de malla 6 x 16 (éste pasaba el tamiz
10, de malla 6 pero no pasaba por el tamiz de malla 16) se ensa
y6 por lo que se refiere a densidad aparente, absorcién de
1{quidos y absorcién de aceites. Los ensayos para determinar
las caracteristicas de absorcién de los grénulos son los eg
pecificados en el Boletin P-A-1056, Norma federal norteameri
15. cana, "Material absorbente, aceite y agua (para suelos y eu
biertas)" que pueden obtenerse de la General Services Adminig

tration. Las cargas y los resultados de los ensayos se resu

men COmMO SigUeEs — = = = = = = = c ;- - .- - - - ——— - !
Carga N© 13 14 15 16 17
20. Porcentaje de escayola T0 62 59 56 .50
Porcentaje de agua 30 38 41 44 50
Densidad aparente
(libras/pied) 48 38,6 38 35,5 33
Absorcién de agua
25. (por ciento) 52 50 66 70 88

Absorcibn de aceite
(por ciento) 34 50 58 66 T4
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Nota 1 = La carga 1 era en forma de pasta; todas las
demds eran en forma de suspensidn.

Los datos anteriores demuestran que esias cargas
se hallan perfectamente dentro de la gama de caracteristi-
cas de los absorbentes de arcilla granulada aceptados comer

cialmente y ahora en uso, que Son como Sigue: = = = = = =~ ~

Gama o tamailo de
lag anteriores

Gama comercial cargas 13 a 17

inclusive
Densidad aparente 20~55 libras/pie3 33~48
Absorcidn de aceite
y agua 20-110% 30-88%
Tamafio de malla 6 x 60 6 x 16

Se preparasron también mezclas en Holanda con la
escayola comprada en Amsterdam bajo la i@entificacidn SBA
10FM y con papel de periédico utilizado como aditivo de la
mezcla para facilitar la variacién de la densidad aparente
¥ las caracteristicas de capacidad de absorcién de los gri-
nulos absorbentes sintéticos finales. El mpel de periddico
utilizado se redujo a un lodo o pulpa por mezclado con agua
en una mezcladora eléctrica de alta velocidad. El exceso de
agua se exprimié de la mezela de modo que la relacién pa-
pel/agus era de 1:15 cuando estaba listo para ser mezclado

con la escayola ¥y el agua. = = = = = = « = - = - - o -

Elpapel de peribédico utilizado tratado como ante-
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riormente se mezcldé con la escayola y el agua en proporcio-
nes indicadas en la siguiente tabla con la densidad y las
caracteristicas de absorcién de agua de cada una de las
seis cargas o mezclas. Cada carga era de aproximadamente 1
1ibfa a 1,5 libras y se mezcldha mano, se sacé, se hizo fra
guar y se endurecié, se secé y luego se granuld de la misma
manera que sSe ha descrito anteriormente para las doce car-

gas preparadas en Holanda, — = = = = =« = = = = = = = = =~ -

Carga N 18 19 20 29 22 23

Porcentaje de escayola 69,6 66,7 64,5 64 61,5 59,3
Porcentaje de papel 0,9 1,7 1,6 2,4 3,1 3,7
Porcentaje de agua 29,5 31,6 33,9 33,6 35,4 37,0
Densidad (libras/pie’) 33,7 32,6 29,5 28,1 25,7 24,4

Absorcibn de agua ‘
(por ciento) 44,6 51,2 58 3 81 111

Tiempo de fraguado
(min.) 16 19 20 24 30 31

Nota: El porcentaje de papel se mide sobre la base de
peso de papel geco.

Se ensayaron muestras de 22 libras cada una de la
formulacidén de las cargas 20 y 21 en evacuatorios para gatos
durante cierto perfodo de tiempo y los grénulos absorbentes
sintéticos de cada carga sirvieron para sus fines muy satig

factoriamente. « = = « = = w v -« w o - e = - -~

Las caracter{sticas de la escayola pueden variar
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por numerosas razones incluyendo la ubicabidn geogréfica y
la naturaleza del yeso explotado, asi como las normas rea=
les de fabricacién de la escayola. A fin de determinar las
caracteristicas de los grdnulos absorbentes sintéticos para
una escayola dada pueden realizarse ensayos simples corres-
pondientes g las formulaciones y a los procesos para una o
m4s de las cargas 1 a 17 inclusive indicadas anteriormente.
El contenido de agua para uwnea carga de ensayo determinard
las caracteristicas de densidad aparente y de absorcién pa-
ra esta carga. Cuando se obtienen las caracteristicas deseg
das, éste es el contenido de agua a utilizar para la produc
cién de grinulos utilizando esta escayola particular. Los
varios ejemplos indican que un simple eneayo determinard
previamente el contenido de agua a utilizar con cualquier
escayola a fin de cumplir unas normas particulares para los

Erinulos, = = = = = = = = - -~ T R i

S8i deben utilizarse aditivos, ftales como pulpa de
papel u otros materiales absorcivos naturales o ligeros, los
ejemplos de las cargas 18 a 23 inclusive ilustran medios co
rrespondientes de ensayo para comprobar la combinacién de
la escayola y cada uno de tales materiales absorcivos para
obtener las caracterfsticas deseadas para los grdnulos fina

les a utilizar con fines de absorcitn, — = = - = - - - -

Si se desea tener grénulos sintéticos coloreados

preparados segin la presente invencidén, se mezcla pigmento
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del color deseado con el material en el aparato mezclador
que incluye escayola y agua. Toda la carga del color desea-
do se trata entonces segin las restantes etapas descritas

aqui y se tritura y granula al tamafic de malla de tamiz de-~

Segin ello, el procedimiento de la presente inven
cién demuestra que pueden sintetizarse grdnulos absorbentes
de liquidos para proporcionar caracteristicas equivalentes
o mejores que las de los grédnulos preparados g partir de mi
nerales absorpeqtes,de liquidos que se hallan en la natura-
leia, taies como tierra de batdn, y que tales caracteristi-
cas pueden controlarse en una formulacién predeterminada pa
ra wn objetivo particulaf de una manera y en un grado que

no es posible con el producto natural, — = = = = = - = - =~

A los efectos consiguientes se declaran de nove-
dad y propiedad pars Espafia, sus territorios y plazas de so

berania, las reivindicaciones que siguen. — = - = = = - - -
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REIVINDICACIONES

1.~ Método de fabricacién de grénulos absorbentes
sintéticos, particularmente para la fabricacién de grinulos
sintéticos absorbentes de liquidos, a partir de escayola de
yeso, caracterizado porque c0mprendé proveer agua y proveer
escayola como semihidrato de sulfato cdlcico en un aparato
mezclador en proporciones predeterminadas, mezclar dicha
agua y dicha escayola en dicho aparato mezclador para propor
cionar un material mixto himedo de escayola y agua y hacer
que dicha escayola se hidrate y se reconvierta en dihidrato
de sulfato cdlcico durante el curso del mezclado y esté en
un estado del que se secard a partir del mezclado, secar di
cho material mixto himedo, triturar dicho material sécado a
un tamafio de grdnulos y clasificar dichos grénulos por medio
de dispositivos tamizadores para proporcionar grénulos de
un tamafio elegido en relacién con dichos dispositivos tami-
zadores, por lo que dichos grénulos quedan listos para el

uso final como grdnulos absorbentes de 1ligquidos. = = = = -

2.~ Método segin la reivindicacién 1, en el que
ge utiliza semihidrato de sulfato cdleico en polvo seco pa-
ra producir grédnulos de dihidrato de sulfato c4lcico a uti-
lizar para distintos fines de absorcidén de humedad, tales
como absorcibén de aceites y grasas, evacuatorios para anima
les y vehiculos para productos quimicos agricolas, caracte-

rizado porque comprende proveer material de semihidrato de
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sulfato cdlcico en forma de polvoiseco y en una cantidad
predeterminads en un aparato mezclador, proveer agua en una
cantidad predeterminada respecto a dicho material de dicho
aparato mezclador, mezclar dicho material y dicha agua y
efectuar la hidratacién de dicho material mientras se estd
mezclando, de modo que se proporcione un producto de dihi-
drato de sulfato cdlecico, secar dicho producto, proveer di-
cho producto en forma granular a clasificar por medio de
dispositivos tamizadores, proveer dispositivos tamizadores
y tamizar dicho producto en forma granular por medio de di-
chog dispositivos tamizadores para separarlo en grupos dife
rentes de tamafio de tamiz por lo que cada grupo se comercig
liza y se utiliza en forms granular para dichos distintos

fines de absorcifn de humedad, = = = = = = = = = = = = =« =

3.- Método segin la reivindicacién 1, en el que
se utiliza material de semihidrato de sulfato cdleico en pol
vo ¥y en el que se convierte en un producto de dihidrato de
sulfato cdlcico en la fabricacién de gréinulos absorbentes de
yeso sintético, que son aptos para ser utilizados para fi-
nes de absorciébn, tales como absorcién de aceites y grasas,
absorcién de deposiciones en evacuatorios para animales y co
mo vehfculos para productos quimicos agricolas, caracteriza
do porque comprende proveer un aparato mezelador, introducir
material de semihidratoyde sulfato cdlcico en polvo y seco
en una cantidad predeterminada en dicho aparato mezclador,

introducir agua en una cantidad predeterminada en dicho apa
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rato mezclador para producir una mezcla humedecida y hacer
Que dicho material se hidrate y se convierta en dihidrato

de sulfato c4lcico con propiedades absorbentes de humedad,
producir con dicha mezcla humedecida grinulos de tamafios re
lativamente predeterminados, secar dichos grénulos y tamizar
los grénulos secados para separarlos en tamafios que permitan
el envasado de los separados para el uso final como grénulos

absorbentes de humedad. = = = = = = w = = = = = - = = - -

4.- Método segin la reivindicacién 1, para la fabrica
cién de grinulos sintéticos absorbentes de lIquidos, a partir
de escayola seca de yeso, caracterizado porque comprende pro
veer escayola seca de yeso y agua en un aparato mezclador en
proporciones predeterminadas,mézclar dicha escayola seca de
yeso y dicha agua en dicho aparato mezclador para proporcionar
una mezcla de dicha escayola y dicha agua y hacer que dicha eg
cayola se humedezca e hidrate y reconvierta el dihidrato de
sulfato cdlcico en el curso de dicho mezclado, dar a dicha
mezcla la forma de grédnulos de un tamafio correspondiente al
tamaflo fingl deseado para el uso como absorbente en aplica-
ciones que incluyen la absorcifn de acumulaciones indesea-
bles de aceites y grasas o aplicaciones de higiene para ani
males o como vehiculos para productos quimicos, tales como
pesticidas, herbicidas y similares, en aplicaciones agrico-
lag o de horticultura, secar dichos grdnulos y tamizar di-

chos grédnulos secados para separarlos en tamafios elegidos pa
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ra los mencionados usos como absorbenteS. = = = = = « « =~ =

5.~ Método seglin la reivindicacién 4, caracterizg
do por tamizar dichos grénulos secados para separar griénu-
los de un tamafio fino respecto a los de wn tamafio mis grue-~
80, utilizar los finos en una proporcién predeterminada en
dicha fabricacién y mezclar dichos finos con escayola de
yeso en la fabricacién de grénulos sintéticos absorbentes

de 1iqu1d08. ------------ - een W e e» =2 W a» = = -

6.~ Método segin la reivindicacién 4, caracteriza
do porque dichoérgrénulos secados son tamizados, se provee
un grupo separado de grdnulos de dicho tamafio mayor, se re-
tamizan dichos grénulos triturados para separar los de un
tamafio que son comercializables pars fines de absorcifén y
los que tienen un tamafio menor como finos y no son comercia
lizables y se reciclan los finos en una cantidad proporcio-
nal en peso con escayola de yeso seca para la fabricacién

de dichos grénulosS, = = = = = = = = =0 = = = = = = = = = =~ =

T.- Método segin la reivindicacién 4, caracteriza
do por proveer un aparato mezclador para mezclar dicha esca
yola y dicha agua, proveer varios dispositivos tamizadores
para tamizar dichos grénulos y tamizar dichos grdnulos seca
dos en forma granular para separarlos en diferentes grupos
de tamafio de tamiz, utilizdndose de manera general cada gru

po para une aplicacidn absorbente elegida, - = = = = = = =
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8.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porgque incluye proveer dicha escayola y dicha agua en di
cho aparato mezclador en ung proporcidén elegida gue queda
en una gama que varfa substancialmente entre 15% de agua y
854 de escayola a una proporcién de substancialmente 50% de

agua y 50% de escayola. = = = = = = = = = = = = - - -

9.~ Método segin la reivindicacidén 1, caracteriza
do porque incluye triturar dicho material fraguado, endure-
cido y secado para formar grénulos que tienen un tamafio ele
gido para un objetivo predeterminado, eligiéndose dicho ta~
mafio de una gama de tamafio de tamiz de 4 a 60, = = = = - =

10.~ Método segin la reivindicacién 1, que inclu~
ye triturar dicho material fraguado, endurecido y secado pa -
ra formar grénulos que tienen un tamafio elegido de tamiz y
clasificar dicho material triturado para.identificar los
grénulos de tamafio superior que no pasan a través del tamiz
del tamafio elegido, caracterizado porque incluye la etapa
de tomar dichos grdnulos de tamafic superior y retriturarlos
y reclasificar dicho material retriturado para elegir grénu

los adicionales de dicho tamafio elegido de tamiz, = = = = =

. 1.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque incluye mezclar diche combinacién de escayola y
agua para mezclarlas en un estado pastoso colable, esparcir
dicha mezcla en un molde a modo de hoja substancialmente

plana para el fraguado y el endurecido y secarla con el fin
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de romperla y triturarls posteriormente. = « =~ = = = --

12.~ Método segin la reivindicacién 1, en que se
producen finos en la trituracién de dichos trozos a un tama
fio de grdnulo y dichos finos son inutilizables como grénu-
los sintéticos absorbentes de lfquidos, caracterizado por-
que sSe realiza el mezclado de dichos finos con agua y esca-
yola en una proporcién de hasta substancialmente el 30% con

respecto al contenido de escayola. = « = = = =« « = = = = ~

13.~- Método segim la reivindicacién 1, en que se
utiliza wn aditiﬁo de material absorcivo natural ligero en
la fabricacién de dichos grinulos sintéticos absorbentes de
lfquidos, caracterizado por mezclar tal aditivo, dicha esca
yola y dicha agua en dicho aparato mezclador para alcanzar
un estado en que la mezcla es esparcible para el fraguado,

el endurecido y el secado, = = = = = = = = = = - - - = - -

14.~ Método segin la reivindicacién 13, caracteri
zado porque dicho aditivo es pulpa de papel, papél finamen-

te dividido, serrin, polvo de turba o polvo de arcilla lige

15.- Método segin la reivindicacién 13, caracteri
zado porque dicho aditivo es papel de periddico utilizado y
dicho papel de periédico utilizado se convierte en un lodo
0 pulpa por mezclado con agua de modo que ftal aditivo en

tal estado pueda mezclarse con dicha escayola y dicha agua.
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16.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque incluye la etapa adicional de mezclar dichos
grénulos con un insecticida, herbicida o fungicida quimico

con el fin de gplicar dicha mezcla a productos agricolas. =

17+~ Método segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porgue incluye las etapas adicionales de esparcir di-
chos grédnulos sobre aceite o grasa de dicha superficie, ab-
sorber dicho aceite y grasa en dichos grédnulos y después ba

rrer los grénulos que han absorbido el aceite y la grasa. -

18.—- Método segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque incluye las etapas adicionales de colocar di-
chos grénulos en un evacuatorio para gatos para absorber
los l{quidos depositados sobre diéhos grénulos en dicho eva

cuatorio para gatos y después eliminar dichos grénulos. - -

19.~ Método segﬁﬁ"la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque incluye las etapas adicionales de aplicaf'la
composicién granular sintética absorbente de 1lfquidos a di=
chos aceites y grasas en cantidad suficiente en volumen pa-
ra cubrirlos y absorberlos substancislmente, permitir que
dicha composicién granular permenezca y se mezcle con di-
chos aceites y grasas y barrer dicha composicién granular y
dichos aceites y grasas con la misma de la superficie sobre
la que se han acumulado los aceites y grasas para eliminar

con ello dichos aceites y grasas de la misma, = ~ ~ = = ~ =
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20.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque incluye las etapas adicionales de colocar una
capa de dichos grdnulos en una caja de evacuatorio interior
o en un evacuatorio para smimales domésticos para el uso en
la abgsorcibn de las deposiciones de la caja evacuaforio y
para su desodorizacién y vepter los grédnulos utilizados de

dicha caja. = = = =« = = = « - e e — = ———— -

21.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque incluye las etapas adicionales de mezclar un
producto qufmico elegido con los grénulos sintéticos absor-
benfes dé 1fquidos y distribuir en dicha operacién agricola
dichos grédnulos con el producto quimico elegido absorbido

erl 108 MiSMOS, = m m w o ou o ow o = oo o o o - s e oaw = e me .

22,.- Método seglin la reivindicacién 1, debiendo
utilizarse dichos grédnulos para cualquiera de diferentes fi
nes de absorcién de liquidos incluyendo la absorcidn de
aceites y grasas sobre suelos, la absorcién en cajas evacua
torio para el uso por animales domésticos, como vehficulo de
producto quimico a utilizar en la agricultura como insecti-
cida, como herbicida o como fungicida, como recubrimiento
coloreado de fondo con pigmento de color en el mismo y para
la introduccién en el suelo como acondicionador del suelo,
caracterizado porgue comprende proveer escayola y agua en
un aparato mezclador en proporciones elegidas, mezclar di-

chas proporciones elegidas de agua y escayola en dicho apa
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rato mezclador para proporcionar un material mezclado hiime-
do a ser transferido desde dicho aparato mezclador, transfe
rir dicho material mixto hiimedo a un aparato para la produc
c¢ién de grdnulos del mismo de un tamafio predeterminado, dar
a dicho material mixto himedo la forma de productos granulg
res de un tamafio de manera general seleccionado y fraguar,
endurecer y secar dicho material mixto en dicha forma de

grénulos para utilizarlo como grdnulos de absorbentes de 11

23.- "METODO DE PABRICACION DE GRANULOS ABSORBEN-
TES SINTETICOS", = = = = = = = = = = = = = & = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta y cuatro hojas, fo-
liadas y mecanografiadas por una sola de sus caras y de una

lémina de dibujos que la ilustra.

BARCELONA, 4 MAYOC 1977
P.A. M. CURELL SUNOL
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