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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Campo de la invencién

Esta invencidn se refiere a un sistema de inyec-
cién de combustible para motores de combustidén interna con
encendido por chispa y més particularmente a un sistema que
lleva incorporados medios para controlar el volumen de com
bustible suministrado al motor en funcién de los parimetros
de funcionamiento del motor y para variar el volumen de com
bustible en funcién de la temperatura del combustible junto
a los inyectores para mantener el peso de combustible sumi-~
nistrado con independencia de las variaciones de la tempera

tura del combustible. = = = = =« « = = = = = = - - = o = -



.....

En los sistemas de control de combustible que miden
los pardmetros de funcionamiento del motor e inyectan una canti-
dad dosificada de combustible en los c¢ilindros del motor en re-

5. lacién sincronizada con el funcionamiento del motor, en funcidén
de los parémetros, proporcionan un mejor control sobre la rela-
cién de combustible y aire en los cilindros del motor que los
sistemas de carburador més convencicnales. Dado que este control
preciso de la relacidén. de combustible y aire puede me jorar la

10, eficacia del motor y disminuir la cantidad de contaminantes en
los gases de escape del motor,. ha.crecido el interés em estos
gsistemas en proporcién directa el coste de combustidble y el en-
durecimiento de las normas gubernsmentales que limitan las can-
tidedes edmisibles de emisiones indeseables en los escapes de

150 Vehiculos. ; e e e e e et o aed

Dentro de las cémaras de combustién del motor, el
gire y el combustiple se reaccionan uno con el otro a base de pe
80 de modo que es importante controlar el peso de combustible
proporcionado al motor en lugar de su volumen; pero-los inyectores
20. dosificadores de combustible de la técnica.anterior son tipica-
nente dispositivos medidores de volumen. Una forma corriente de
inyector consiste en una vélvula. normalmente cerrada que se abre
durante un perfodo de. tiempo controlado por los parémetros de
funcionamiento del motor. La presién al inyector se mantiene cong
25. tante de modo que el injector pase un volumen controlado de com-

bustible durante el periodo de tiempo que estd abierto, = « - -« -
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El error en la relacién de combustible y aire resul-
tente de controlar el volumeﬁ.de_l. combustible, en lugar. de su
peso, puede ser considerable ya que la. densidad del combustible
varis substancialmente en funcién de 'la, femperatura del combusti-
ble. Una mezcla tipica de gasolina puede.variar en densidad aproxi
madsmente en un 1% por cada.salto de temperatura de 102F (aproxi-
madamente 5,52C). Le temperatura del.combustible en el inyector
puede variar de aproximadamente ~209F (aproximadamente ~-29¢C) du
rente un arranque en frio hasta aproximadamente 250°F (aproxima-
damente 1212C) en un sistema.en el gue.el. inyectér esté dispues-
to juntq a la!. vélvula de admisién del mqtor, durante él. funcio-
namiento glél notor en caliente._la temperatura. del inyector se
estabiliza bastante por debajo de la temperatura de la vélvula
de admisién del motor a.causa:del efecto enfriador del combusti-
ble. Asi se ,produciré..una..variacidh;..spbstaﬁcial de la densided
del combustible y un sis*l?ema de..combustihle que controle inica-
mente el volumen del combustible puede proporcionar una relacién

de combustible y aire substancialmente errénes. = « = « = o = = o

RESUMEN DE LA INVENCION

La finalidad de la presente invencién es proporcionar.
medios controlados por la. temperatura del combustible que se in-
yecta en los cilindros del motor -para modificar la operacidén de un
inyector de combustible dosificador de volumen para mantener el
peso del combustible inyectado independiente de varisciones en la
temperatura del combustible en la tobera dosificadora del inyec-

tor.-—- --------- W N SR WD MR G WN WS S W W B W WD R WS W e e e
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La realizacién preferida de la invencidn, que se dard
a conocer con detalle posteriormente, utiliza inyectores accionados
electromagnéticamente. Una pluralidad de detectores de motor con-
trolan tales parédmetros como presién en el colector de admisién del
motor y temperatura del motor para controlar un generador de impul-
sog de ancho variagble. Para hacer que el tiempo de respuesta del
inyector sea independiente de la temperestura de la bobina del inyec
tor y por ende de su resistencia, un circuito accionador de corrien
te constante del tipo dado a conocer en la patente espafiola n?
453.385 recibe un impulso de ancho variable para accionar el inyec
tor. la presente invencidn utiliza la tensién y resistencia a co-
rriente continua de la bobina del inyector durante el tiempo del
impulso accionador como medida de la temperatura del combustible en
el inyector. Dado que la corriente de la bobina del inyector es
congtante y su résistencia varizs en funcién de temperatura, su ten-

gién variard en funcidén de temperatura. Se utiliza esta variacién

-de tensién y.resistencia e corriente continua para modificar el tiem

po de descarga de un circuito de resistencia ¥y capacidad en el gene
rador de impulso de ancho variable. En esta realizacién, no se re-
quiere detector individual de temperatura del combustible para detec
tar la temperatura del combustible en todos los inyectores del motor
por ejemplo, para todos los ocho ipyectores utilizados en un motor

de ocho CLlindroS. =« = = o = = o = = -« - - o .. --—-—- . .- -

La bobina del inyector se halla en estrecha proximidad
al orificio de dosificacién del inyector y la temperatura de la bo-
bina sigue estrechamente la temperatura del combustible en el in-

yector., La temperatura del inyéctor es una medida estrechea de la
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temperatura del. combustible en el inyector y por consiguiente de °
la densidad del combustible. As:’., la présente invencién requiere

sélo unos cuantos componentes electrénicos sencillos para mejorar
substancialmente la exactitud de control de la relacién de combus
tible y aire de los sistemes de inyeccién de combustible que uti-
licen inyectores controladores del volumen para hacer que la exac-—
titud de tales sistemas sea independiente de la variacién en la

densidad del combustible con la temperatura del combustible, - - =

"La presente invencién es aplicable también a formas
de sistemas de inyecc:j.én de combustible en los que el volumen in-
yectado viene 'contz.'olado por medios que" no sean un generador de
impulsos de retardo de tiempo de resistencia ¥y capacidad o en los
que puede ser necesario proporcionar un detector separado de la

temperatura del combustible inyectado. = = = = = « ¢ - - - - - -

Otras finalidades, ventajas y aplicaciones de la pre-
gente invencién se harén evidentes en la siguiente descripcién de
tallada de una realizacidn preferida de la invencién. la descrip-

cién hace referencia a los planos anexos en 1los que: = = - - - =

DESCRIPCION DE I0OS DIBUJOS !

la Figura 1 es un diagrama parciglmente de recuadros
Y parcialmente esquemético de un sistema de inyeccién de combusti-

ble que tiene una realizacién preferida de la presente invencidn; -

la Figura 2 es un diagrama esquemitico elécirico més

detallado de partes del sistema de la Figura 1; § = = = = = « = =



la Figura 3 es un diagrama esquemédtico eléctrico deta-

1lado de une realizacidn alternativa de la presente invencidn. - -
DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

El sistema de la Figura 1 ilustra el sistema de inyeg
5, cién de combuatible. y componentes de encendido. asociados con un
solo cilindro de un.motor de comhustidn‘..intema y encendido por
chispa de varios cilindros, tal como se da a.conocer en la paten-.
te e.spaﬁola n? 453.385. El cil:i_.nd:co eatd dotado de una bujia 10
¥y un inyector 12 de combustible que puede ser accionado excitando. .
10. eléctricamente su bobina electromagnética 14. El1 inyector 12 estd
acoplado a una. fuente 16 de combustible a presién constante y su-
ministra un volumen de éombus.’ai_bla a.le.zona.de la védlvula de ad-
misién del motor ép el exterior del cilindro cada vez que se accig

naelmyectOi"’zo""""“‘-‘“"--‘-I—-‘-n——-—--——- ——————

15 , Ta bujia 10 se exci:bé pbr uné. bobina. 18 de encendido
convencional que tiene su circuito secundario acoplado a un rotor
20 de un distribuidor 22 accionado por el motor. La bujia. 10 es-
t4 conectada a uno de los conté.cfoé 'c"iel distribﬁidor, asi como lo
estén las demis bujfas del motor. El circuito primario de la bobi-~

20. na 18 de encendido se excita por 1g bateria 24 del vehiculo cada
vez que se cierran los rulﬁtdr?;a 26, El ci#rre de los ruptores 26,
al igual que la rotacidn del rotor 20 del distribuidor es acciona
do por el motor y se produce en relacién sincronizada con la rotaci
én del motor. Los ruptores 26 estén conectados en paralelo con un

25, condensador 28, Otras formas de sistemas de encendido, tales como
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los sistemas de estado sélido de reciente desarrollo; pueden uti-

lizarse con la invencidne = = = = = = = = = = @ - - - - - - - o -~

El circuito primario de la bobina 18 de encendido estd
conectado a un contadc;r 29 que se hace avenzar por los impulsos de
corriente generados en el circuito primario por cada actuacién de
los ruptores 26. EL contador 29 dispone de cierto mimeroc de lineas
30 de salida, igual al nimero de circuitos de inyector utilizados,
que se excitan secuencialmente a medida que avenza el ‘contador' 29.
El nimero de circuitos de inyector utilizado depende del niumero de
cilindros en el motor y el mimero de inyectores 12 gque comparten un

circuito comtin, = = = = = & w v = w - m - - - - - .- -~ = -

S6lo un circuito de inyector se ilustra en la Figura 1.
Aquél circuito, que recibe una de las lineas 30 de salida del con-
tador, utiliza un generador 32 de impulsos de ancho varisble que
también recibe seﬁaies proporcionadas por los detectores 34 de mo~
tor. Estos detectores 34 proporcionsn tipicemente seﬁé.les de sali-
da eléctricas proporcionales a ia presién en el colector del motor
(t{picamente inferior a la presién atmosférica, o sea, wn vacio),
temperatura del motor y similares. El generador 32 de impulsos de
ancho varigble también tiene una entrade adicional suministrada por

la 1inea 36, procedente de la bobina 14 del inyector. ~ = = = - ~ =

Cada vez qﬁe el generador 32 de impulsos recibe una se
fial de entrada de disparo del contador 29 por la linea 30, propor-
ciona un impulso eléctrico de salida que tiene una duracién tempo-

ral que es funcién de sus entradas de los detectores 34 del motor y
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de la bobina 14 del inyector por la. linea 36. Se aplica este im-

pulso a un circuito 38 de accionamiento de corriente constante que
tiene su salida conectada a la bobina 14 del inyector. El cirecui-
to 38 de accionamiento de corriente constente se describe en la pa
tente espafiola ne 453.385. E1l otro extremo de la bobina 14 estd co

nectado O MASQe = = = = = - - - - P - e e e ee e e me

El ecircuito 38 proporcions un impulso de corriente que
tiene la misma duracién temporal que la salida del generador 32 de
impulsos de ancho variable. El valor de la corriente en este impul
so es constante, Eon independencia de variaciones en la registen-
cia de la bobina 14 del inyector qﬁe tienen lugar inevitable{nente
& medida que cambia la temperatura de la bobina del inyector. El
coeficiente de resistividad térmica de cobre varia aproximadamente
;an 0,4% por 2¢. Dado que el inyector 12 y el combustible contenido
en el mismo estén en estrecha proximida& 'del motor, el combustible
en el inyector 12 sufrird fé.ci]mgpte' un cambio substencial de tem-
peratura, variando de esta forma la densidad del combustible junto
a la tobera dosificadora del inyector 12. La bobina 14 puedg sufrir
un cambio de :;esistencia. del 50% entre un arrangue en frio y fun-
ciongmiento del motor caliente, reflejando variaciones en la tenpe-
ratura del combustible en el inyector 12. Como resulitado, la masa de
reso del combustible admitido al cilindro del motor variard en fun
cién de la temperatura del inyector. EL circuito 38 actda para pro
porcionar una corriente constante a la bobina 14 con independencia
de su temperatura. Asi, la tensién desarrollada a través de la bobi
na 14 variari en funcién de la temperatura de la bobina 14. Sobre

esta base, la bobina 14 puede utilizarse para detectar la temperatu-



5.

104

15.

20.

25,

ra del combustible que atraviesa el inyectsr 12 Vjunto 2 la bobina
14 que esti en estrecha proximidad a la tobera dosificadora del
inyector 12. Unos medios detectores de temperatura, tales como un
termistor pueden proporcionarse como alternativa en el inyector

12 para detectar la temperatura del combustible. — = - = - = = — =

La 1linea 36 conmecta €1 laedo de alta tensién de la bo-
bina 14 al generador 32 de impulso de ancho variasble para propor-
cionar una sefial de tensién que varia direc:tamente con la resis-
tencia de la bobine 14 mientras se produce el impulso accionador
y asi varfa directamente con la temperatura de la bobina y la tem-
peraturé'., del' combustible. Esta sefial actia para controlar directa-
men‘bq la duracién del impulso proporcionado por el generad'or‘32,
de une manera que se describirs acontinuacién, de modo que el volu
men de gombusfible inyectado durante cada ciclo del motor variarg
en funcién directa de la temperatura del combustible a fin de man
tener el peso del combustible inyectado constante, con independen-~

cia de la temperatura del combustible, =« = = = = = « « —— - - -

Bl generador 32 de impulsos de ancho variable, el
circuito 38 de accionamiento de corriente éonstante ¥y sus circui-
tos asociados se ilustran con mayor detalle en la Figura 2. Los
impulsos de entrada de disparo al generador 32 de impulsos, por
la 1linea 30, se aplican a la base de un transistor PNP 40 cuyo
emisor est4 conectado a.una tensidn de referencia positiva a tra
vés de una resistencia 42. El colector del transistor 40 esté co-
nectado a un lado del condensador 44 que forms parte de un circui

to de temporizacién de resistencia y capacidad. Ia resistencia de
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descarga del circuito de temporizaéién estd formada por la com-
binacién en serie de una resistencia 46 y un detector 48 de mo-
tor que forma parte de los detectores 34 seflalados en la Figura
1. E1 detector 48 actia en ciertos aspectos como una resistencia
variable y se sefiala esquemdticamente como tal. Preferentemente
el detector 48 es sensible principalmente a la temperatura del

motor y puede ser un termistor. = = = = = = = = - - - - ——-— -

El colector del transistor 40 también estd conectado
a masa a trav€s de un dispositivo 50 que actia en ciertos aspec-
tos como una fuente de tensién variable y se seflala esquemética-
mente como tal, El dispositivo 50 también forma parte de los de~
tectores 34 del motor y eh una realizacién preferida de la inven-
cién proporciona une tensién que es primariamente funcién de 1la
presidén en el colector del motor si bien podrien utilizarse otras
combinaciones de pardmetros para determinar la tensién del dis-

positivo 50 en otras realizaciones de la invencidn, - — - = - —

La unidén del condensador 44 y la resistencia 46 es-
té conectada también a la base de un segundo transistor PNP 52
cuyo emisor estd conectado al emisor del tramsistor 40 y cuyo
colector estd conectado a masa a través . de un par de resisten-
cias 54 y 56, El punto medio de las resistencias 54 y 56 repre-

senta la salida del circuito. = = o = = = = - - - - - - - - - .

Con referencia a las Figuras 1 y 2 para considerar
el funcionamiento del generador 32 de impulsos, un impulso de

disparo en la linea 30 adopta la forma de un impulso en direccién
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negativa y en ausencia de este dispa;a el trensistor 40 funciona
en una regidn de conduccién saturada. El transistor 52 es condue-
tor de modo similar en este momento de modo que la tensién en el
condensador 44 es substancialmeqte igugl a la tensién de emisor
5 ~ del transistor 52. A la recepcién de un impulso en direccién ne-
gati#a en lﬁ linea 30, se saca el tremsistor 40 de su estado de
conduccidn, .de jando. que .el. condensador 44 se cargue a una tensidén
que. depende de la diferencia entre la tensién del emisor del
transistor 52 y la tensién~variabie'proporcionada por el disposi-

10. tiVO 50 = = = = = = = = m m m e m = e m e e e mm.—— - — =~

Chando.eiAimpulso en_direccidn negativa a la base del
transisfor 40 termina, el transistor 40 inmediatamente se vuelve
conductor y la tensién en la base del transistor 52 cambia alripta-
mente a positiva.en.una. magnitud.proporcional.a laﬂcarga,del con-

15. ‘densador 44, apagando de esta_farha:el.transistor 52.>El cqndens
B sador 44 entonces émpieza a.déécafgérse a través de la resistencia
46 y la resistencia équivalente proporcionada por el dispositivo
48. Esta descarge contimia hasta que la tensién a través del con-
densador 44 alcanza la tensidn del emisor del transistor 52, hacien
20. do que el transistor 52 se vuelva conductor, y para fijar la ten
| sién en el condensador 44 a un valor ‘'substancialmente igual a su

tensién de emigor., = = = = = - - - .- - - — - --

El tiempo durante el cual el transistor 52 est4 apa-
gado depende por lo tanto de la tensién variable. proporcionada por
25. el dispositivo 50 que controla la tensidn s que el condensador 44

se carga durante el tiempo de apagado del tramsistor 40, y & la
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sumg efectiva de la resistencia 46 y la resistencia equivalente
proporcidnada por el dispositivo 48. Esta suma controls el régi-
men con que se descarga el condensador 44 después de volverse con
ductor el transistor 40. En la reslizacién preferida de la inven-
5a cién, el tiempo de impulso es asi funcidn tento de la presidén en
el colector del motor como la.temperatura del motor. Durante el
tieﬁpo de descarga del condensgdpru44, se aplica un impulso en
direccidn negativa la base de un transistor NPN 58 que forma par
te del circuito. 38 de accionamiento de corriente constante desde
10. el punto medio de las resistencias 54 y 56 en el circuito del co

lector del tramsistor 52, — = — - - — e m e - ———

El colector del tramsistor 58 esté conectado al ter-
minal positivo de una fuente de enagia a través de una resisten-
cia 60. El emisor del transistor 58 est4 puesto a masa de modo que

15. estd forzado a ser conductor en ausencia de un impulso en direc-
cién negativa en su base. Un diodo Zener 62 estd conectado a tra-
vés del circuito emisor-colector &él transistor 58 de modo’que la
tensidn en el colector del transistor 58 est4 normalmente en masa.
y sube a la tensién de ruptura del diodo .62 cuando se aplica un

20. impulso negativo a su base y cambia el tremsistor 58 al estado no

CONAUCEOT s = = = o = = o v o = e == e e e o o owe e o

La tensién limitada por el diodo Zener que gparece en
el colecfor del transistor 58 se aplica a la base de un segundo
transistor NPN 64. El emisor del tramsistor 64 estéd conectado a
25. masa a través de una resistencia 66 y su colector estd conectado al

terminal positivo de la fuente de energia a través de una resisten
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cia 68. Cusndo el transistor. 58 pasa.a no. conductor a la recep-

¢ién del impulso. procedente del generador 32 de impulsos de ancho
variable, la tensién Zener regulads se aplica a la base del tran-
sistor 64 y la tensidén a través de la resistencia 66 sube substan
cialmente a la tensién Zener.. la corriente del colector del tran-
sigstor 64 es substancialmente igual-a su corriente de emisorﬁr am

bas son altamente estabilizadas por la accidn del diodo Zener 62.~

La corriente. estabilizé,da. de colector del transistor
64 se aplica a la bage de un transistor PNP 70 de salida cuyo co-
1ector esti conectado a.la bobina. 14 del inyector. 12, El emisor
del transistor 70 esté. conectado 2l terminal posrbivo de la fuen-

te de energia a través de un diodo T2e = = = = = = = ===

En ausencia de una corriente relativamente grande en
la base del tramsistor 70, el diode 72 polariza el tramsistor 70
2l estado de corte de modo que no se aplica.corriente alguna a la

bobina 14 del inyector. Cuando un impulso en direccién hegativa

" procedente del generador 32 de impulsos apaga el transistor 58 y

proporeciona. uns . corriente estal?ilizada.a la base del transistor
64, se impulsa el transistor 70 a una modalidad de corriente pro-
porcionalmente conductora. La co;r{ehte de colector resultante del
transistor 70 fluye a través de la bobina 14 del inyector y es con
trolada precisamente en funcién de la tensién del diodo Zener 62.
Las variaciones de la resistencia de la bobina 14 del imyector rg
sultante de variaciones en su températura.o en la temperatura del
combustible que atraviesa el inyector 12 no afecta la corriente

en la bobina 14, Cuand,'o el impulso en direccién negativa del gene

rador 32 termina, la polarizacién proporcionada al transistor 70
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por el diodo 72 impulsa el transistor 70 sbriiptamente al estado

0 CONAUCEOTe = = = = = = = & = = - = - e o .  oa o o— -

La linea 36 conecta 1§_bobina 14 del inyector y el
colector del tranaistor 70 a la unidn entre la resistencia 46 y
Se condensador 44 en la base del,trénsigtor 52 lo que proporciona
una trayectoria de descarga compleja pars el condensador 44 y el
generador 32 de impulsos. La conexién se egtablece a través de
una resistencia graduadora 74 y diodo 76. El diodo 76 actia como
filtro pera limitar el valor de los impulsos de accionamiento
10. del inyéctor en direcciéﬁ positiva al volverse el transistor 70
activo. La resistencia 74 polariza el diodo 76 hacia adelante a
una tensién predeterminada que.iguala. substancialmente la tensién

que aparece en la base del transistor 52 durante la descarga del

condensador 44. = = =« = = = i I R

15 Mediente este circuito una tensién substancialmente
igual & la tensién estable a través.de la bobins 14 del inyector,
durente la recepeién de wn impulso de salida del treamsistor 70
se aplica a la resistencia 46. Cuando el diodo 76 se polariza
hacia adelante, se proporciona de esta forms una trayectoria de

20. descarga corta pera el condensadér'44, modificando la constante
del tiempo de descarga en una cantidad predeterminasda. A medida
que la temperatura del inyector 12 aumenta y la temperatura de
la bobina 14 aumenta, lo que aumenta la resistencia de la bobina
¥ la tensidén que aparece a través de la bobina 14 cuando se le

25. apliéa el impulso de corriente constante, aumenta la duracién de

un impulso del gemerador 32. Ello corrige el volumen de combustible
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inyectado en el cilindro del motor para compensar la reduccién
de densidad del combustible que tiene lugar con una temperatura

creciente del combustible, = = « = = = - - = - -

El cambio de tensién Que se produce a través de la
5 bobina 14 a medida que cambia la temperatura de la bobina puede
ser relativamente grande. Suponiendo que la resistencia en frio
de la bobina es de aproximadamenté 2-1/2 ohmios, tal como lo es
en la realizacién preferids de la inven;:idn, después de haberse
produdido un aumento de temperatura de 100°F (aproximadamente 559C)
10. - la resistencia que aparece a través de la bobine 14 es de aproxi-

nademente 3 ohmios. La tensién sufriré el mismo cambio porcentual.~

La Pigura 3 ilustra una disposicién alternativa para
modificar el tiempo de descarga del circuito de resistencia y ca-
pacidad en el generador 32 de impulsos en funcién de la variacidén

15. de la tensién a través de la bobina 14 del inyector. La mayoria
de los componentes del circuito son los mismos que en el circuito
de la Pigura 2 y tienen las mismas referencias. El circuito es
diferente en el sentido de que la resistencia 46 varia en funcién
de la tensién a través de la bobina 14 del inyector. La resisten-

20, cia 46 esté en paralelo con el circuito emisor-colector de un tran
sistor PNP 90. La base del transistor 90 estéd conectada a la bo-
bina 14 de modo que la conductividad del transistor 90 varia in-
verssmente con la tensidén de lg boﬁina durante un impulso de sali-
da. Ello reduce el tiempo de descarga del circuito de resistencia

25. y capacidad con una reduccién de la temperatura de la bobina o

temperatura del combustible para compensar los cambios en la den
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sidad del combustible; ------- e - e . . - .-

A los efectos consiguientes se declaran de novedad y
propiedad pars Espafia, sus territorios y plazas de soberania,

las reivindicaciones que siguen, = = = = = = = = = = = - - = - =
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.- Mejoras en los sistemas de inyeccién de combus-
tible, para motores de. combustién internma con encendido por
chispa, que incluyen una fuente de combustible, a2l menos un in-

5e yector conectado a la fuente de combustible, medios para medir
los pardmetros de funcionamiento. d.el' motoi‘, y medios para con-
trolar el inyector para. suminiatrgr volimenes de combustible
que varfen en funcién de lasmedi‘ciqnes .del parémetro de funcio-
namiento, al motor, caracteriZadas@i porque el sistema comprende

10. . medios para medir la temperatura. del. combustible junto al inyec
tor; y medios para controlar el inyector para modificar el vo-
lumen de combustible suministrado el.motor en funcidn directa
de la salida.de dichos medios para medir la temperatura del com
bustible junto al..iﬁyec,tor, con lo que el peso de combustible

15. proporcionado al motor se mantiene independiente de los cambios
de densidad del combustible resultantes de variacién de la tempe

ratura del combustible, = = = = = = = = «c o = - - - - - -

2.- Mejoras. gsegin la reivindicacién 1, caracteriza-
das porque dicho inyector comprende una tobera accionable eléc~ '
20. tricamente y el volumen de combustible suministfado ‘al motor es
funcién de la longitud de ‘biempq en el que se acciona la tobera,
y dichos medios para controlar el inyector a fi:_a de variar el vo-
lumen de combustible suministrado al motor en funcién de la sa-
lida de dichos medios para medir los pa.rémetroé de funcionamien=-
25. to del motor comprenden unos medios para generar impulsos eléc-

tricos de ancho variable en relacién sincronizada con la operacién



10.

5.

25.
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del motor, y porque dichos medios para medir la temperatura
del combugtible comprende medios pare generar ung sefial

eléctrica proporcional a la resistencia de dicha bobina. -

3.~ Mejoras segin la reivindicacidén 2, caracteriza
das porque dichos medios para generar un impulso eléctrico
de ancho variable incluyen un circuito de descarga de resig
tencia y capacidad y porque el sistema incluye ademéds medios
para variar una de las constantes del circuito de resisten-
cia y capacidad en funcién de la temperatura del combustible
y comprende un circuito que conecta la bobina del inyector
a un elemento de resistencia de dicho circuito de descarga

de resistencia y cagpacidad. — = = = = = = = = = = = = - - ~

4.~ Mejoras segin una de las reivindicaciones ante
riores, para motores de combustifén interna con encendido
por chisps que incluyen una fuente de combustible, un in-
yector conectado a la fuente de combustible, medios pars me
dir 1os pardmetros de funcionamiento del motor, y medios
para conirolar el inyector para suministrar vollmenes de
combustible que varian en funcidén de las mediciones del pa
rédmetro de funcionamiento, al motor, caracterizadas porque
el sistema comprende: medios para medir la temperatura del
inyector; y medios para controlar el inyector para modifi-
car el volumen de combustible suministrado al motor en fun
¢ibn directa de lz smlida de dichos medios pare medir la

temperatura del inyector, con 1o que el peso de combustible
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suministrado al motor se mantiene independientemente de los

cambios de densidad del combustible resultantes de la varis

cién de la temperatura del combustible:. = = = « « = = ~ =~

5.— Mejoras segin la reivindicacién 4, caracteriza
das porque dicho inyector comprende una tobera accionable
eléctricamente y dichos medios para controlar el inyector
a fin de variar el volumen de combustible suministrado al
motor son funcién de longitud de tiempo que se acciona di-
cha tobera‘y medios para medir los pardmetros de funciona~
miento del motor comprende unos medios para geterar impul-

50s eléctricos de ancho variable en relacién sineronizada

- @ e e s G my Em ap e e S8 ew e

gl funcionamiento del motor.

6.~ Mejoras segin una de las reivindicaciones an-
teriores, para motores de combustifn interma con encendido
por chispa que incluyen: una fuente de combustible, sl me-
nos un inyector conectado a la fuente de combustible, te-—
niendo el inyector una tobera accionable eléctricamente,
teniendo la tobera una bobina eléctrica, medios para medir
los parémetros de funcionamiento del motor y medios para
controlar el inyector a fin de proporcionar voliimenes de
combustible que varian en funcidén de las mediciones de los
Pardmetros de funcionamiento del motor, incluyendo dichos
medios para controlar el inyector a fin de variar el volu-
men de combustible medios para geﬁerar impulsos eléctricos

de ancho variable en relacién sincronizada con el funciona

POOR
QUALITY
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miento del motor, caracterizadas porque el sistema compren
de: medios para generar una sefial eléctrica proporcional
2 la resistencia de dicha bobina y por lo tanto proporcio-
nagy medios para medir la temperatura del combustible junto
5. al inyector; y medios para controlar el inyector para modi
ficar el volumen de combustible suministrado al motor en
funcién directa de la salida de dichos medios para medir
la temperatura del combustible junto el inyector, con lo
gue el peso de combugtible suministrado al motor se mantie
10. ne independientemente de los cambios en la densidad del
combustible resultantes de variacién de la temperatura del

combustible, = - = = = = = = = = = = = = = - = = = = - -

7.~ "MEJORAS EN 10S SISTEMAS DE INYECCION DE COM
BUSTIBLE", = = = - = = = = = = = e e e e e e

15, Todo ello conforme Se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veinte hojas foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras y de una lémina de

dibujos que 1a ilustra.

BARCELONA, 3 MAYO 1977
P.A. M. CURELL sufoLn

mem.
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